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تشضصت نم 


بقلم الأستاذ الدكتور أسامة أمين الخولي 


تواجه التقانات الرفيعة التي ظهرت ف الأونة الأخيرة المالم التامي يتحديات من نوع 
فريد . فبين! تكمن فيها مخاطر تأصيل التبعية التقائية للعالم النامي وانساع اهوة بيئه وبين 
الدول المصنعة, فإن في عليائها أيضاً فرصا واسعة لتحقيق إنجازات مشهرفة في جبهد 
العمية. لو و استغلاها. وحسن الاستغلال يتطلب فههما أصيلا وامئلاكا مقتدراً 
لشاصية هذه الصّانات؛ من ناحية؛ وقدرة إبداعية على تطريعها للمتطليات الخاصة للدول 
النامية. من ناحية أخرى , 

ولد كانت التطورات المتلاحقة في وقع سريع للحواسيب مثالا لهذا التحدي. الذي 
مواجهه ونحن مازلا نتحدث بعد عثرات النين عن مشاكل نقل التفانة وتوظيفهاء 
وتوطينها وتجذيرها. ( إلى آخر المصطلحات التي مازالت تتردد حتى الآن بشكل ممل). إن 
الحاسوب الأول لم يم بعد نصف قرن على ظهرره ومع ذلك فغزو الحخاسوب في كل 
مرافق حياتنا لم يعد ظاهرة على الدول المصنعة ‏ بل إن معالمه تواجهنا بوضوح في ممارستنا 
البرمية في الوطن العربي. 

ولقد ارتيط تطور الحاسوب تاريخياً باللغة الإنجليزية. الأمر الذي عالجته دول أخرى 
اهتمت بالتعامل مم هذا الوافد الجديد بلغاتها الوطتية. ولكن القدر الأكبر من تعاملاتنا 
معه ني الوطن العربي مازال يجري باللغة الإنجليزية. وإذا كانت هناك عحاولات لغلهورر 
اللغة العربية قي مدخلاته أو محرجاته . إلا أننا مازلنا نفتد معالحة أصيلة لمسألة وتعريبه 
الحاسرب. بالمعئى الجامع الشامل للكلمة. تكون صالحة للتطبيق في كل يجالات 
استخدامه. وعلل نحر ما جرى ني لغات أخرى. وضرورة تعريب الحاسوب مسألة ميدئية 
لا أنصور أن عربياً واحداً متمسكاً بعروبته يطرحها لأى نوع من التقاش ‏ 

ومع ظهور مفهوم والذكاء الصتعي» وتطور أسالييه وأدواته أصبحت «لساتيات الحاسوب 
فرعا متخصصا في علوم الحاسوب واللغة معا وتطورت هذا الدراسات اللغوية ني كل 


ع -- 
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ف بة بعضانات الما وصرامة المعانلمة 
99 3 ت اللغوية بتظانات اخاموب. وصرا 
قروصها تطررات خاقلة,يفيثل السام الدبراسات اللغوية عد لقيو ايه 
اهذه العقانات , ومازلنا في الوطن العربي بعيدين كثيرا عن حقيق حي 
ني ني ى الك علاليلة أضيلة 
ذا لله . هنا ييه فضل هندا الكتاب لبي ينين يبحق أول اوه اصبر 
من هذا للغحنا الأم. رمن يحي ْ : حيو 
عع رحا مبجيا قاملاء ليقسى» بهذا الطريق أمام كل قادر عل ال و 
00 لوي يي وس. خلال العمل _الجاد.لا القَول الأجوف. 
في هذا التحدي الحضاري» ولتصبح بحق: ون 3 
ولقد أسعدتني الفلروف أن أكون قريياً من الدكتور نبيل علي منذ أن كان طاليا بجامعة 
القاهرة من نيف وثلائين عامًء وأن ارقب بفخر وسعادة تفتح قدراته الإبداعية في البحث 
العلمي الرفيع ٠‏ وأن أتلمس مع مرور الزمن سد لوجي و 1 
الحس ٠١‏ ومتيراً يخظى يحب معماونيه واحترامهمء وياحثا خحلاقا جسررا بوقاذ كاذ بيدانياده 
في شجاعة وحكنة ليحقن في يحوثه الاساسية إنجازات رائعة , ومهندسا قادرا على أن 
يَعْمر ينتائج أبحائه إلى واقم التطبيق العملي الماشر الذي ظهرت نتائجه في العديد من 
معالجات الحاسوب ياللغة العربية , 
لقد ارق نبيل عل بحس الآمانة ووضع زملاءء ومن ياتون من بعدله أمام مسئوليتهم 
التاريخية في استكمال أركان كيان لانيات الحاسوب العربية وتطبيقها حتى تحقق كامل 
إكقبينة:. 


أسامة أمين الخولي 


يم الله الرحمن الرحيم 
أله سيد 


اتصهر الحاسورب بصورة شديدة بمتزايدة في كيان المجتمعات الإنساتية. لععرز بذلك 
قضية اللغة والحاسوب على قاثمة الأولريات في الإعداد لللقلة المجدمعية النوعية التي 
لاحت بوادرها في الأفق, والكتاب الحالمي هو دراسة بحثية هذه القضية على مترى 
ت العربية. قمن حق هذه اللغة علينا أن محطى بالتمحيص الدقيق وإعادة النغلر 
في معظم جوالبهاء وذلك لتهيتتها للمعالجة الآلية بواسطة الخاسوب. وآسرة بها أتبع في 
كثير من اللغات الأخرى مثل الإنجايرية والفرنسية والألمانية والفنلندية والعبرية ‏ 

إن المعالجة الآلية لا يمكنها إلا أن تعامل مع الدقيق والمضبوط والمكتمل. لذا فهى 
تطلب الكشف عن دخبائل البنية الدفيئة للغة العربية. وتحديد خصائصها ذات المغزى 
لأمور معالتها الياء وهي مهمة عويصة ‏ بلا شك حيث عليها أن تتعامل مع اللغة 
على اتاعها: فقها وتنظيرا وتأريخا وتعلي| واستخداماء وهو الامر الذي فرص على هذه 
الدراسة أن تتحرك ما بين العموميات والشموليات أحيانا. والتفصيلات والتفريعات 
أحيانا أخرى, وفي الحالتين. فرض عل الدرامة افتحام كثير من المناطق التي لم يتطرق 
إليها البحث من قبل+ أو إعادة طرح لكثير من المفاهيم السائدة التي تعد من قييل 


- الملات اللغوية في العربية؛» وكان على الباحث أن يتخل مراقف عبددة هاه كثير من 


انقاط الني مازالت محل نقاش وخلاق. حيث كان من المتعذر يدونها أن ينطلق إلى 
عرض تصوراته فيما يخس المعالجة الآلية للجوانب المختلقة للغة العربية. 


إن ما تي أيدينا ليس دراسة في اللساليات؛ أو في الحاسوب. بل هي دراسة في حقل 
اللسانيات الحاسوبية معطيقة على اللغة العربية. وعليه ‏ فالدراسة برمتها واقعة فى وسط 
غابة التشابكات التي تغطي منطقة التداخل بين منظومتي اللغة والحاسوب. ركان لابد 
ها أن تنتقي من اللغة العربية ما يهم أمور معالجتها الياء وتنتتي من الحاسوب تلك 
#الجوانب الفنية ذات الطبيعة اللغوية متحاشية الدخول في الجوانب الفنية الأخرى. وما 


0 
كد 


أكثرها . تند مثل هذا العلابع التداخلي الاتاني أحد مصادر الصعوية التي واجهتها 
هذه الدرامة ق سعيها نحصو التوازن بين شقي الموضوع + أي بين اللغة والحاسرب» 
وون أن يقع الحديث في مأزق الضحالة نظرا لاتساع نطاقه. أو ينزلق قي مناهات 
التفاضيل_اللخوية والفنية. نظرا. لتعقد ما. يتناوله من مالل ٠‏ 

إن الدر 2 الخالة حلقة وعل ين اللغويين والحاسربون لتحويل قضية معالجة اللغة 
العربية آليا من مال للصراع العلمي إلى موضوع للحوار المنبجي. ومن يمال حصب 
للانتهازية العلمية والعملية إلى منبع لا ينضب للإهام والإبداع. ويعتير امؤلف هذه 
الدراسة رسالة ودعرة يوجهها إل الملماه والمتخصصين العرب في قلات اللغة 
ا ل سد 
الحيوي الذي يضعب فيه اللجوء إلى الخلول الجاهزة والمستوردة . 

تعكس الدراسة تجربة المؤلف الشسخْصبية عل مدى عشرين عاما ني محال العمل التطييفي 
والنظلري في حقل المعلوماتيات» إدارة وتصمها وتعليه| ويحثاء وتقمن حصيلة فساهماته 
في أكثر من عشرين ندوة.قطرية وإفليمية ودولية أقيمت لمناقفة الجوانب المختلفة لعلاقة 
اللغة العربية بالمعلوماتيات. بالإضافة إلى العديد من الدراسات البحثية الأخرى التي 
ينشرها الِلحث لأول مرةء يجانب ذلك فمعظم البحرث البي ورد ذكرها في هذا 
الكتاب قد ساهم فيها المؤلف من بعيد أو قريب» وقد تم تنقيذ أَعَليها في صوررة 
محجات فعلية وهو ما يؤكد الطابع الواقعي هذه الدراسة. 


هذا عن دوافع الدراسة وإشكاليتهاء أما عن مضميتها فهي دراسة عن اللغة 
والحاسيء لآ العكس. أي ليست عن الحاسوب واللغة. والفرق كبير بين الاثتين» 
فسن التظللق 'عنة من اللغة العربية كمدخل أساميء لئناقش اللغة وفروعها أولا عل 
سفوق اللانيات تمهيدا لتناول أمور معاجتها اليا وعرض التطبيقات التي تنبغق من 
هده المعالجة. وذلك بدلا من أن ننطلق من تطبيق حاسوبي معين؛ كاسترجاع المعلومات 
مثلا. لنناقش بعد ذلك الجوانب اللغوية المتعلقة به. 


بدأ الكتاب بمدخل يتضمن الدوافع العنية واللقوية والعامة وراء هذا البحث؛ 
ما منبجية التناول وإشكالاياته. وق الفصليت الأول والثان يتاول الكتاب العلاقة 
المنعكة لمظرمة اللغة العربية من منظور الحاسوب» ومنظومة الحاسوب من منظور اللغة 
العربية: عل ضوه هدء الخلقية العامة يقوم الفصل الثالث بمناقشة الإطار العام 


للمعالحة الآلية لمنفلومة اللغة العربية ككل. وذلك التزاما يميدأ دالعام قبل الخاص»؛ 
(أد التدرج من «أعلى إلى أسفل»), يناقش كل فصل من الفصول الخمسة الاخرى 
المعالجة الآلية للحتظومات اللغوية الفرعية. وهي : منظيومات الكتابة والصرف والنحر 
والصوتبات والمعجم؛ ليتهى الكتاب بخاتمة تنخص علاقات اللانيات الحاسوبية 
بتعريب. نظم المعلرمائيات. وقالمة با يزيد عن ٠٠١‏ مشروع بحثي من اقتراح المؤلف 
في مجال معالجة اللغة العربية اليا. وقد اشارت الخاتمة أيضا إلى أهمية عنصر الدلالة 
لي تأصيل التنظير للغة العربية: وتعميق النظرة لمعالجتها اليا. ورغم عدم تخصيص 
فصل متفصل عن معالجة متظومة الدلالة إلا أن الدراسة قد تعرضت لبعفس جوانيها 
ل مواضع متتائرة من فصول الكتاب. وينوي الباحث نشر دراسة منقفصلة عن المعالحة 
الآلية لعنصر الدلالة قي اللغْة العربية. 


هذا عن هيكل الدراسة؛ أما عن نهجها فقد التزمت في كل فصرفا بمبدا الطرح 
لمنظومي سواء في شقها اللغري أو الحاسوبي. حيث يتهل كل فصل بتحديد العنصر 
اللغروي الذري الذي تعامل معه المظومة الفرعية. يتبعه طرح للإطار العام هله 
المنظومة لتحديد عناصرها الداخلية والعلاقات البيية التي تريط بين هذه العناصرء 
والعلافات التي تربط المنظلومة ببخارجهاء يتبع ذلك متاقشة الخصائص هذه المظومة عل 
المتوى اللغوي العام ثم على متوى اللغة العريية تحديداء يتتهي يذلك الشق 
اللغوي ليتتقل الحديث إلى الشقى الحاسوي؛ والذي يتهل عادة بطرح لمشاكل المعالجة 
الآلية لمنظومة اللغة العريبة أو منظرمتها الفرعية. وتحديد للمنطلقات الأساسية لمعالجتها 
آليا. وذلك استنادا إلى الختصائص المميزة للغة العربية والتي سبق مناقشتها تي الشى 
اللغري , على ضره هذه المنطلقات يتم عرض الأساليب الفنية للمعالجة الآلية لمتظومة 
اللغة الفرعية. ومتاقئة لمدى ملائمتها لمطالب اللغة العربية: ثم عرض موجز للإطار 
العام للمعالجة الآلية: والنطبيقات العملية التي تنبثق منها. ويختتم كل فصل. عادة. 
باستعراض سريع لما تم إتجازه بالفعل, وتحديد لمجموعة من المنطلقات لدفع الجهد 
البحثي في المجال المحدد الذي يتتاوله الفصل . 

تمثل الدراسة الخالية المظلة العامة للسلة من الدراسات المتخصصة التي تشتمل عل 
التناصيل الفية الدقيقة للمعالحة الآلية لكل فرع من الفروع اللغرية. والتي يري 
الياحث القيام بها لو سمحت له أقداره وقدراته , 


وبوجه المؤلف كتابه إلى اللساتيين والحاسوبيين العرب أساساء وإلى المثقفين العرب 


الو << 


بصفة غامة؛ املا أن يروا فيه بعض ما همهم فيا يخص أزمتنا اللغرية؛ وأهمبة إخضاع 
اللمة العربية للنفثريات اللغوية الحديثة. وتذليل الوسائل النظرية والعملية حتى تلس 
والعربية؛ للمعالحة الآلية. وذلك كاحد المقومات الاساسية في إعداد المجتمعات العربية 
لعصر المعلومات واقتصاد المعرفة. 

رجا يكتفي اللسائيون بالشق اللغوي من هذا الكتاب. إلا أن المؤلف يحنهم يشدة عل 
عدم التوقف عند هذا الحد حيث يتضمن الشنى الحاسوي كثيرا من الأمور التي م 
اللاتبيئ؛ وتيرز من خلال المناقشات آلفنية كثير من المناهيم اللغوية الي لا تتفمح 
إلا عل مستوى امعالجة الآلية. أما بالنبة للحاسوبيين؛ فيتعدر الاستيعاب العميق 
للقضايا المطروحة في الشى الحاسوي دون إلمام كاف يها يتعلق بها فيا أورده الشق 
اللخري. وفيا يخص القارىء المثقف العام ففي تكامل الشقين اللغوي والحاسوبي مثال 
لتطبيق المعرفة العلسية في مجاللات عملية حددقء وتأكيد لأهمبة تفيق الهوة بين البحوث 
النظرية والتطبيقية. وهي القضية التي تمثل أحد مظاهر التأزم العلمي والثقني الذي 
تعاني منه المجتمعات العربية, 

رففة قصيرة عتد أسلرب كتابة هذا البحث. والذي تعبد المؤلف فيه عدم اللجوء قطميا 
إل الملصطلحات الاجنبية. وذلك تأكيدا لإمكانية تناول مثل هذه الموضوعات باللغة 
العربية؛ وتشجيعا للثثر العلمي بلغتنا القومية. حيث لا يبدو منطقيا أن تجبىء معظلم 
البحوث المنشورة حاليا في معالجة اللغة العربية اليا ب الإنجليزية؛ أو «الفرنسية». وقد 
تضمن الكتاب مسردا بالمصطلحات الإنجليزية ومقابلها العربي مفروزة وفقا للأبجدية 
العربية تهيلا على القارىء في معرفة المقابل الأجنبي لا يصادفه من مصطلحات 
عربية , 

ما بقي أن اضيفه هنا هو كلمة تقدير وامئئان إلى أصحاب الفضل من الاسائذة 
والاشقاء والزملاء والأصدقاء الذين ساهموا سواء في «تأليف المؤلف».. أو في إعداد 
مول وعل رأسهم أستاذي الفاضل الدكتور أسامة الخولي الذي رعاني تالا وباحتاء 
وهو الذي هداني إلى اللبحث في مجال اللغة العربية والحاسوب. ورشحنؤي لقيادة مشروع 
كبييوئر وصخره وإنشاء العالمية للبرامج ٠‏ وهي التجرية العملية الني قجرت معظم 
العلاقات التي حشدت لإتمام هذا العمل , والفضل أيضا يرجع لشقبقي العظيم المحامي 
القدير المرحوم عبدالرؤوف علي ما زرعه ف موس أشقائه جميعا من روح الدراسة 
والثابرة.؛ وكم تمنيت أن يكون يجانمي حاليا ليرى إحدى ثار ما قام بغرسه في وجداننا. 


وإلى الاخ السديق محمد الشارخء رئيس مجلس إدارة المالمية صاحية المدروع 
دصخرء. هذا المنجز العربي الفد الذي لولا ما وضعه أمامنا من تحديات وإتاحته لنا 
لميع مانحتاجه من موارد ما كان هذا الحث. رإلى جيع زملاني بالعالمية للبرامج 
الذين علمري الكثير بمشايرتهم وتفانيهم وإنجازاتهم. وعلى رأسهم رفيقة السلاح 
احصائية الذكاء الانطتاعي الموهوبة -الآنسة-أمل- الشامي_ الي شاركتني ساعات طويلة 
من البحث والتحجمء وقاست بمراجعة مسنتقيضة لمخطوط الكتاب .و إلى. الأخ الصديق 
التطبيقية اللور في صورة منتجاث فعلية نفخر جميعا بالمساهمة فيها. 
افا صديق قسري الأسعاة سامى خثبة ء الداقد والكاتب الصحفي. أحد وجوه 
الثقافة العريية البارزيّن» والذي تشأت ‏ فكرة الكتاب عل يديه خلا أسعطيم أن أعطيه 
حشغه في التقدير والثناه عل مراجعته الواعية للخطورط الكتاب كلمة بكلمة ليصحح 
وينفح ويضيف ويواجه ويصوب» ري جميع الحالات كان دائا مصتكراً للتشجيع 


والإهام . 
القاهرة 
يرلير ١9/4‏ 


سد ضسل 


0 0 ملم:١!-‏ ها وجه الحاجة إلى هذا البحث ؟ 

م ٠:1‏ بزوغ مجتمع المعلومات 

وذلك لي محاولة لإبراز أمية هذه القضية التي انلمست معالها لتبجة التبسيط المسرف 
للفنيين. من جانب. والتجاهل الحاد من قبل اللغويين العرب. من جائب آخر. والحنق. 
فإن مشاكل معالجة اللغة العربية باستتخدام الحاسوب من الصعوبة والتشابك بحيث 
تسمتعهصي معها الحلول دأو الحيل. المسطة 5 المستوردة. وهي أبضا من الأهمية واحيوية 
العربية لمجتمع الغد القريب: مجتمع المعلومات الذي ستسوده عمالة المعلومات وصتاعاتها 
وحعدماتها , 


لتوضيح المقصود بمجتمع المعلومات: دعنا ناخذ كمؤشر تلتغيير المجتمعي توزيم القرى 5 
العاملة للمجتمع الامريكي بين القطاعات الرئيية الأربعة:؛ الزراعة والصناعة 
واخدمات والمعلومات. وذلك في الغترة ما بين عامي ١85٠‏ و١لمه١.‏ يشير الرسم 
البياقي الموضح (شكل م:١).»‏ إلى الئقلات النوعية التي طرات عل المجتمع الأمريكي 

ٍ! والتي يمكن تلخبصها ني ثلاث مراحل أساسية(71)*: 

3 المرحلة نوعية العمالة السالدة : , 

05-1 وا عمالة الزراعة 3 

4 ثءؤظ1-_كهؤا عمالة الصناعة 

ش (في عام 1405 فاقت عهلة المتاعة عمالة الزراعة) 
|4 4مههك.. عيالة المعلرمات : 


ظ (قي عام ١4084‏ فاقت عيلة المعلومات عمالة. الصناعة) 
لل ل اش 
ره) نشير الارقام إل للراجع لي نهابة التاب» ولد غممث الارنام من ١‏ :© للمراجع العريية . وما فرق ذلك للمراجع الاسنية 


١ 


شكل (م١١)‏ توزيع النوى العاملة الأمريكية صل اللملاعات المختللة 


وقد اطلقرا على المرحلة إلعالئة عدة مصطلحات. منبها: ويجتمم المعلومات: - وجتمع ها 
بعد الصتاعة) «يحتمم الحداثة: الفائقة» ‏ «جتمع اقتصاد المعرفة). ولجتمع المعلومات 
كرابقه آثاره الجانيةء فها نحن نسمع؛ مثلا. عن والصدمة المعلرمائية». ووالتلوث 
المعلوماتي»» وو الأهية المعلوماتية». إلى ما غير ذلك ما شابهء ولكن اخطرها ‏ في رأي 
المؤلف هو ماستؤدي إليه الشررة المعلوماتية من تفاقم حدة الفوارق بين المجتمعات 
الاثالية حيث تغشير معظم الدلائل إلى اتساع اهوة الفاصلة بين العالم النامي والعالم 
سناع المتعلورء إن إدراكتا لمدى هذة الخطررة؛: وسعينا لتقليص الآثار المترتبة عليها. 
واجب ملزم تجاه الحاضر» وتجاه الأجيال القادمة . 
تنطلق الآن كثير من الأمم ١‏ شرقيها وغربيهاء متظورها وتلميهاء إلى وضع المخطط القومية 
لاعراد جدمعاتها لمصر المعلومات: اتياعياء واقتصاديأ وسياسياً. وتعدير قضية 
7 هات الحاسوب للمتطلبات المخحلفة للفات القومية: وريما العكس أحيانا وإن 
ياه أقل. أحد المهاور الرئيية لعملية الإعداد المذكورة. إن لم تكن أهمها عل 
الإطلاق. - 


على وجه التحديدء يمكن نقيم الدواقم وراء هذا الِبحث. إلى< 
- دوافع تقنية 
- دوافع لغوية 
5 دراقم عامة 


م1 :؟ الدوافع التقنية للبحث الراهن 


ا( مشروع الجيل الخامس : أول الدواقع. وأعمها, هر اقتراب ظهور الجيل الخامس 
من الحواسيب الإلكترونية: وهو مشروع السنوات العشر الذي أطلقته اليابان: والمخطط 
له أن يكتمل ببباية عام .19441١‏ يدق المشروع. أساساء إلى إحداث ثقاة لوعية 
حاسمة ق تصميم نلم الحاسوب : عتادهاء ونظم تشغيلها؛ وتطلبيقاتها. حيث يسعى 
المشروع إلى تطوير حاسوب «ذكني 1 قادر على التحليل والتأليف والاستدلال المنطقي . 
وذلكٍ من خلال أساليب الذكاء الاصطناعي . والتي من أهم مقرماتها القدرة الآلية عل 
التعامل مع اللغة: مباتيها ومعائيها. أضواتها وخطوطهاء رموزها ومدلرلاتها. معطياتها 
ومتاهيمهاء 


لقد كانت الآلات «الذكية»؛ وستظل. حلم علاه الحاسوب و مهندسيه ومستخدهفيه. 


.. ومنل الثلاثينات. بشر عام نظرية الأوتوماتيات الشهير وآلان تورنج»: بإمكانية إنتاج الة 


تحاكي في فدراتها كثيرا من قدرات البشر الذهتية , وخلال الاربعين ستة الماضية: ومنل 
ظهرر الحاسوب في نهاية الأربعينات: وعبر أريعة أجيال منه ترمز إلى مراحل مميزة في تطوره 
العقني؛ ظلت الحخواسيب الآلية ‏ رقم كل ما حققته من إنجازات باهرة في جميع المادين 
- حصورة في قدراتها ال هائلة على تخزين المعلومات وتنظيمها واسترجاعهاء إلى جانب 
سرعتها الفالقة في تنفيذ العمليات الحسابية (علة بلاييئ عملية حسابية في الثانية 
الواحدة). يسعى مشروع اليل الخامس إلى تخليص الحاسوب من أسر ميكاتيكية «آلة 
الدخل والخرج:: آلة «فرن نيومان» ذات المعاللجة المركزية المتلاحقة التي قرضت عل 
تصميمه منذ نشأته. وبنتئناول هذه النقعلة بمريد من التفصيل ف الفصل الثاني من هذا 
الكتاب . 

إذا أمعنا النظر ف «المعارية المقترحة لحاسوب الحيل الخامس. ونظم تشغيله وتطبيقاته 
المستهدفة. تأكد لنا ‏ بما لا يدع يجالا للشك ‏ الدور الرئيسي الذي تلعبه اللغة في هذا 


١و‎ 


يب 


4 7 حا ب ولغوي» 3 بتيته ونخلمه 
المشروع الطمرح؛ فهو يدف بالدرجة الأولى إلى تعلوير ب طحيو 35 0 
منعمساني قي تافر على التعامل اللقوق» تلبلا وتركيبا. ب 0 
نقيه ويملل النمرص ويؤلفهاء منطقي ذي قدرة عل فيب 3 بيت 
: جح 2ج ولوس تطوب. عوسيب وذكية» سيفتح. الياب عل 
الحلول. إن نجاح العلاء والمهتدحين في تطؤير 000 
مصراعيه لكثير من التطبيقات التي عدت حتى وقت قريب من قبيل / ِ لعلمي . 


بالرهم من أن نجاح مثروع ١‏ ا دح مهاف ده هنا ,باكر 
تمقيقهء فإن جبع البوادر والشواهد تغير إلى إنجازات مرتقية مذهلة. تحني 


0 1 ١ 1 

١‏ - : - 6 هله 

_ الترحمة القررية بين عدة لغات. ومن أحد الاستخدامات ود " 

الإمكاتية في قواسم (منتثرالات) الحوانتف؛ يحيث يصبح من الممكن الا ني 
3 أفراد يتكلسون يلغات مختلفة حيث يقوم الحاسوب «الذكي: يدور المترجم الفرري . 

5 3 - 1 1 0 

_ آلات كاتبة تعمل بالإملاء؛ أي قادرة على تمييز الكلام المنطوق. وتحويله إلى المقابل 
المكتوب . 

_ آلات قارئة ذات قدرة على ييز التصوص المكتوبة. وتحويلها إلى مقابل منطوق. 

انظلم آلية للتنخيس وإعادة الصياغة والفهرسة والاستخلاص والاحترال, 

24 إجراة الحرار بين المستخنم والحاسوب ونظم «الروبوت» ممطال كنات البشرية 
الطبيعية مباشرة. أئ دون الحاجة إلى استخدام لغات خاصة للرجة أو الاسنفهام . 
معش لغات الاستقهام فى التخاطب مم ينرك البيانات لاسترجاع المعلومات) . 

أى. جنوج 2 :عسوع ٠‏ اك 5 
القاسية. نحديات تعادل ما يشريه من احتالات ضخمه اسيفي يمفى جاب 
التخلف التى تعاقٍ عنبا تلك الدول. إن استيعاب الأبعاد «اللغوية العقنية؛ لمشروخ 

8 0 8 5 6 
الجيل الخامس يعد إحدى المسثوليات الأسابية للعلماه رللصدية العرب . ولا يقفصر 
الأمر على التراحي ذات الصلة المباشرة باللغة والحاسوب؛ بل يتجاوزها إلى الأمور 
الاخرى المتعلقة ها من قريب أو بعيد» ويخاصه في مجالات التعلبم والتثقيف والإعلام» 
والإدارة والتخطيط والتصنيع ‏ 


(ب) ظاهرة اتغجار المملومات : إن تفسخم المعلومات وتمقدها يتطلبان سرعة ردقة ل 
تجميعها. وتحليلهاء ومعالجتهاء. وتوزيعها. واسترجاعها. ولقد عجزت الوسائل البشرية 
للنلخيص. والنهرسة,؛ والاستخلاص. والتحليل؛ عن ملاحقة هذا الكم المائل 
والمتراكم من المعلومات_التي_دتنهال4 علينا من مصسادر عديدة ريتاينة. تمثل المعطياث 


المصاغة لغويا القسم الأكبر من فيضن المعلومات. ولذا فإن عملية السبيطرة عليها لا بد 


أن ترتكر. في جرهرها: على أسس لغوية متينة. وما هو جدير بالذكر هنا أن معقظم 
مجتمعاتئنا العربية تصتف ضمن تلك «انائعة معلوماتيا». رحاجتها جد ملحة لاستغلال 
مررد المعلومات كاحد المقومات الأسامية لعملية التلمية. ومن لم ترز مرة أخرى اهية 
قضية. «اللغة العربية) والحاسوب كمدخل أساسي لاستغلال هذاالمورد اام , 


(ج) انتشار استخدام الحاسوب كوسيلة للتعليم وأداة للتعلم : لند تبين يجلاء عجز 
الكتاب المطبوع أمام تضكم المادة التعليمية وتعقدها المتزايدين كرسيلة لتقديم المادة 
التعليمية » ركذلك عدم فاعلية وسائل التعليم التقليدية الأخرى. وهنا يطرح الحاسوب 
نفسه كيديل منطقي ححمي مفتدر عل مضاعقة إنتاجية عمليتي التعليم والتعلم؛ وعل 
مواجهة زخم المشاكل المتأصلة والتي تعاتي منها نظم التمليم الجماعي ذات الطابم العلتيي 
السليي . يتظر الكثيروت إلى الماسوب كمصدر الأمل الوحيذ لإحداث التغير الحتمي - 
والذي طال اننظاره ‏ في نكلم التعليم الرسمية وغير الرسمية على السواه. يستوجب هذا 
مراجعة شاملة لمعظم الجوانب اللغوية والنقنية للمنظومة الثريوية ككل . مراجعة تستهدق 
تطريع وثبيئة الرسائل التقنية للمتطلبات الخاصة لكل من «اللغة العربية» والمستخدم 
العربي , 

(د) التمامل باللغات الطبيعية لاتحاور مع الحاموب : يتم التحارر حاليا مع الحاسرب 
باستخدام لغات بريجة رسمية (واصطناعية») . أو لغات استفهام خخاصة باسترجاع 
المعلومات, تتطلب هلء اللغات إلماما دقيعا بعديد من التماصيل الفنية والاساليب 
الإجرائبة, أدى التوسم قي تطبيغات الحاسوب . من ناحية؛ والتشاز الحواسيب الميكروية 
في المكاتب والمنازل. من ناحية أخرى؛ إلى ظهرر حاخة ملحة إلى إسقاط جميع 
الحلقات الوسيطة التي تفصل بين المستخدم والعه الجديدة. وهذاء بدرره. قد دفع بشدة 
إلى الضكير في استخدام اللغات البشرية «الطبيعية؛ ذأتها في التحاور مع الآلة مباشرة. 
وبقصد بكلمة ولغة ططلبيعية» هنا تلك اللغة التي تستخدم في الحياة اليرمية يكل ما 


55 حلا ونقص ٠»‏ ولبس ٠‏ وحلف؛ وممرير» ودرء وتنغيم ه والفعالات: 
يجمد من 1 7 


: 217117010700 
الامية المعلوماتية؛ عن تتمعاتنا العربية لا يتطلب بحرد توفير لغات يريجة عر, 


معرية انها تدبر رإتاحة الوسائل العبلية لاستخدام واللغة العربية» ذاتها 


تحياه بل يلزمه ١:‏ 
للتحاور «الطبيغي » المياشر مع الحاسوب ونظلم المملومات َ 


النشر الإلكتروني : شير جيم اللائل إلى أن وسائل النشر الإلكتروني ستنضي 


به الحاجة إلى اللناعة التقليدية. معلنة سقوط وحضارة الورق»» 


يواتف اد - اليشرية من اختراع «جرتنيرج: لآلة الطباعة. ذات الحروف 
الشساة عا 55 يقوم البشر الإلكتروني توزيم المعلرمات من تخلال وسائط 
إلكترونية ا الممختطة ؛ والأقراص والشرائح الضوئية (التي يستخدم يها التجيل 
0 أوعن طريق بغها من خلال لوحات الإعلاث الرقهية» وشبكات تبادل للقن 
د دابيا فاالى المعلومات من خلال شيكات الفيديو ا 1 
د على نظم نقل البيانات الاخرىء تجدر الإشارة هنا إلى أن بعض د - 
قد أدحلت بالفعل نظام الفيديوتكس ٠١‏ ويدأت يعض الشركات اليه ق اح + 
التعليمية على الشرائح. الإلكترونية. والاقراص الممغنطة» وأشرطة الكاسيث باثينيد 
“زه القمر الصناعي العري (عربسات) قنوات الاتصال اللازمة لإقامة ضيكات 
نقل البيانات القطرية والإقليمية , 
افيف ص الضوئي ذا طاقة التخزين الشائلة (فرص واحد يمكن - يستوعب : ف 
:ما اذى حصيلة ٠٠٠١‏ ككاب هو رمز الثورة المعلوماتية القادمة . ب 
0 يضه الردي الجديدة» التي ستحدث أكير تطور عرفه التازيخ في الؤلالف 
سيدا للكئاب والمكتبة, ول العلاقة الجذرية بين محج المعرفة سكا عه 
م 15). من الضروري إذا استحداث طرق مبتككرة مويو 0 
(ضغطها). وذلك لزيادة طاقة وسائط تخريتياء ومعدلاث تبادلحا عر شبكات 1 
يتطلب استرجاع ووضغط؛ النصوض العربية استغلال خضائص لغوية بي 5 
العربية: إد قد ثبت عدم جدوى استتخدام الوسائل المصممة خضيصا للغة الإتجليزية 
في وضغطء التصرص العربية أو استرجاعهاء كى| سيوصح ذلك المفصل الخامس من هذا 
الكتاب . 


(و) طغيان «الإنجليزبة» كأساس لتقنيات الحواسيب الآلية ونظم المعلومات : منل بداية 
ظهررماء اممحذت تقتيات الحواسيب ونظم المعلرمات اللغة الإنجليزية أساسا لها. 
ومظاهر ذلك عديدة منها تلك المتعلقة بتفاصيل البناء الداخخلي لعتاد الحاسرب. ولغات 
برعشه. رملحقانه زشاشات_مرثية / الات طابعة. إلخ) واي صعمت أصحلا- أعوافق 


نقلرا لباطة اللغة الإنجليزية. مقارنة باللغات الأخرىء فقد قرض الأساس الإنجليزي 
قيوداً تقنية على المعالجة الآلية لمعظم اللئات الأخرى, والتي تزداد حدة هذه القيود عليها 
واللغة الإتجليزية من وجهة النظر الخانويية طلرلٍ نقيض (77). الأمر الذي اذى 
بالتالي إلى ظهرر كثير من العقبات الغنية ني تعريب الحاسرب. وجعل من عامل اللغة 
حاجزا يضاف إلى جملة حواجز أخرى تقفصل بين المتخدم العربي وهذ! الوافد الجديد. 
والذي نهأ ونها في بيئة «لغوية؛ مغايرة. بل تكاد تكون مناقضة . 

نحر «المرونة اللغريةو. حيث شرعت تخلصس تدريجيا من سعلوة وهيمنة الأساس 
تلهور الجيل الخامس الياباني التصميم والتنفيد ما يرسي دعامة أساسية يرتكز عليها 
دالتوازن اللغوي» لتقئيات الحاسرب ونخلم المعلومات. وذلك للاغعتلاق الحاد بين 
«اليايانية: و والإنجليزية» . 

أساسيين بينها ارتباط وثيق : 

الؤال الأول + كيف لتحاور مع القيود التي فرضها الاساس الإتجليزي على نظم 
المعالجة الآلية العربية دون ترخص أو تبسيط بي خخصائص «العربيةة وقواعدهاء أو وضمع 
فيود مفتعلة على تلبية مطالب المستخدم العري واستخداماته ؟ 

الؤال الشاني : كيف تستغل وتطوع الاتجاهات الحديثة لتظظلم الحواسيب الآلية. 
وأساليب الذكاء الاصطناعي و هالمكرر معلوماتيات:. في خدمة المطالب الخاصة باللغة 
العربية ؟ 


ويمكن دمج الؤالين في واحد جامع هو : كيف تتخر التقنبة في خدمة اللغة العربية 
وليس العكس؟ إن الحاسوب لا يجب ولا يمكنه؛ أن يغير اللغة. بل عليه ان يستغل 


خضائصها الكامنة وعلاقتها الدفيئة لتيسير أمور معالجنها الياء واكتشاف طرائق جديدة . | 


لاكساب الألة خاءسية اذكاء.-الاصسطلناعي - : 
6 الترجمة الآلية ؛ تعد الرحة آلآلية أحد التطبيقات الأحساسية للستانيات_الحاسوبية . 
وتسعى كثير من الدول والمنظات الدولية والإقليمية (نذكر ما على سبمل المثال: 
الولايات لدف والياياة: والاتحاد السوفيتي. ومجموعة دول السوق الأوربية المشتركة) 
ليقي نظلم ترجمة آلية ثنائية (أي من لغة إلى أخرى) وجماعية (أي من لغة إلى عدة 
لنات). 
ولا شك أتنا في حاجة إلى ترجمة الآلاف. وحتى عشرات الألاف. هن المراجع والكتب 
والرثائق العلمية والفنية مخاصة مع وضعنا الحالي كمستهلكين ‏ أكثر منا منتجين ‏ للنتاج 
العلمي والفكري ؛ ولتذكر ما فعله أسلافنا العظام بحركة ترجتهم المائلة في القرن الاوك 
الثاق لبور حتى سمي عصر الخليقة المأمون ب تعصر الترجة , إن المرجمة للالية 
' : 0 الحية إلى والعربية؛ تعد إحدى الوسائل الأساسية لتعويض الفقر الشميد في 
0 الإعلام العربي بصفة عامة. وذلك فى محال الإعلام العلمي والعقني يصفة خاصة , 
مبسريةه لا يشرفنا كأمة ذات تاريخ حافل بالأيماد الحضارية أن نرى معظم اجهود 
ائني تتم في هذا الصدد نجرى ارج الوطن المري؛ ويخبرات معظظمها غير عربي عل 
الإطلاق. وبعضها ليس له خلفية لغوية ملالمة . ظ 
تال الترحمة الآلية إحدى مناطن التفاعل الكثيف بين اللغة والحاسوبه 1 ط 34 . 
نجاحنا في هذا المجال يتطلب فها دقيقا وشاملا لجميع الجواتب, اللغوية بجانب فهمنا 
لطبيعة عملية الترجمة ذاتهاء وتوقير الوسيلة العملية للتعامل مع هذه الجوانب اليا. 


سن الدوافع اللغوية للبحث الراهمن 
الدراسات اللغويه الحديثه 3 ال اللقة العربية , ووداء هلا اللحثى الذي يتتاول 
العالاقة بين والعريية» والحاسرب . دعوة اتحديث النظرة إلى والحربية» ككل. مثل) 


م 


حدث نتيجة تزاوج الجاسرب مم «الإتجليزية». وكشير من اللغات الاخرى. 
ك دالررسية: ودالفرنسية؛ ودالسويدية؛ ووالالمانية» وداليابانية؛. رهو النزاوج الذي تطلب 
مراجحة شاملة لخميع جوائب المنظومة اللغوية عل انياعها. 
إن العطم الآلية تفرضس عل المرفسرع الذي تعاججه أي اللقة قي حالتتا هذ اتقباطا 

-- واكتهالا يتعذر بدوجج] إخخفاعه لمتطق الالة وَحَسَمَهَا القاظم - ولا شك أن تفص هذا 
الانضباط ميكون نحديا قاسيا لدى التصدي لمشكلة قصور الدراسات اللغوية وضمورها 
في «العربية». لقد اليتت المنجزات الني تمت عل صعيد اللغات الآخرى ما لتزاوجها مع 
الحاسوب من قدرة فريدة عل إكاب هذه اللغة مزيد ارتقاه. وكفاءة. وحيوية. ومرولة, 
وخصوبة ١‏ ومنطقية: وسمود للْرْمِن». قيامنا على ذلك - لا أن تتصور ما يمككن أن يؤديه 
الحاسوب في تعويض تخلفنا اللغوي : تنظيرا. وتقعيداً. واستخداماً. 


(ب) مشكلة تعليم اللغة العربية : وهيء بلا شك. إحدى القمات الباررة قي أزمتنا 
اللغوية الطاحنة. ومعضلة مستعصية على مستوى متظرمة الترية ككل ويدرك الجميع 
الأثاد السلبية هله المشكلة من ححيث عزوق الكثيرين من أبنائنا عن إتفان لغتهم الأم, 
وتذوق مائرها وتراثها. وليس مجالنا هنا أن نناقش مشكلات تعليم «العربية» ونتائجها 
الوخيمة. ولكن هدقنا هو أن نشير إلى عجز الوسائل التقليدية (كتبا أو معامل صرتية 
أودوائر 'تلفزيونية مغلقة) في التصدي هله المشكلة, وفي اعتقاد المؤلف. أنه بالإمكان 
فيام الحاسوب بماهمة فعالة في هذا الصدد. علارة على أن ارتباط تعليم «العربية» 
بالحاسوب سيمحو من أذهان كثير من صغارنا - يل كبارنا أيضاً ‏ مغهرماً خاطثاً اوشك 
أن يرسخ. في أذهاتهم مؤداه أن «العربية» لغة قديمة بالية. وعاجزة عن مواكية التطرر في 
جميع المجالاات الاجتاعية الحديثة . 


(ج) دخول تطبيقات الحاسوب في يجالات الإنسانيات والملوم الاجتماعية: في مجال 
الإنسانيات. كبوأ اللغة مكان الصدارة ‏ يلا شك. ولكي يمكن محاصرة العلاقة بين 
اللغة والعلوم الإنسانية الأخرى عليئا أن تعمل «ميضعم:» التحليل في الأنسجة الدقيقة الفي 
تفصل. (أو تربط!)؛ بين اللغة وهذه العلوم . ودعوئا نحلق بخيالنا لتتصور ما يمكن 
أن يقوم به الحاسوب في سير أغوار العلاقة التي تربط بين اللغة وعلوم الاستراتيجية 


4 


1 


5 منطقة العلاقات المركبة التي تر بط بين اللعة واي مح فروح- للمعرفة-الأخرى_المذكورة. 


الإنسانبات قبل أن تسر علاقته ياللغة هو بمئابة عاولة مستحيلة للبناء فرق متميع . 

إن ضبط التنظلير اللثري ل والعربية»: ومعالجتها آليا هز. من جاتب؛ بمثابة المظهر 
الذي يسامد على كشف موضع العلوم الإنسانية المرتبطة باعل سلم النضوج العلسبي 
ومن حالب عضي يمثابة ا سير وسكسوب 6 الملمي الذي سيضشبيط تيج هده العلوم 
«الفوقية؛ .. والعامل الماعد الذي يعجل بنتحوها إلى مصاق العليم المفضبوطة , 


(د) نظرة البعض الماطئة عن علافة اللغة العر بية بالحاسوب - تتعرض اللغة العريية 
هجوم شديد من الداحل والخارج . وذلك يغرض تدعير وسحق الدعامة الأساسية 
للحضارة العربية والتراث العري والإسلامي . وآخر الادعاءات» أو الافتراءات. التي 
توجه ضدها هو عدم قابليتها للمعالجة الآلية باستتخدام الحاسوب , وهل! التجني يذكرنا 
يحملة مشابهة تدى بداية تطويعها لتقنيات الطباعة والمّاسل الآلي. إن اجات زيف 
وتضليل هذه الادعاءات» عل المستوبين اللغوي والتقني. ليس فقط ضربا من ضروب 
الحمية القومية اللغوية» ولكنه عامل مهم لتخليص أخصائبي الحاسوب ومستخدميه من 
أسر هذا المقهوم الخاطىء الذي يحد من طموحهم. ويضع قيودا مصطتعة عل أداء 
البثر وما يبدعوته من نظم آلية. وتستطيع القرل هنا أن أحد الاهداف الرئيية لهذا 
اللِحث هو تبديد تلك المقاهيم الناطثة عن العلاقة بين اللغة العريية والحاسوب. وإبراز 
خصائص هذه اللغة التي تؤهلها كموضوع مثير للمعالجة الآلية ‏ 


م١4:1‏ الدوافع العامة للبحث الراهن 


(أ) يدء الحوار بين اللغويين والحاسوبيين: التفكير العري برجه عام تعوزه الدراسات 
العلمية المشتركة التي نتداخحل فيها عدة علوم ومناهج علمية. ناهيك عن النارع والخلاتف 

جل أسوار متسيكر العلم الواحجد: أو المنيج القكري الواحد. ويعد هذا أححد مغلاهر 
عدم العلمية, وتعذر لمَةِ الحوار المؤسس عل المهجية العلمية والمنطقية. كما يعد قيدا 
بمنعنا من التعامل بالكفاءة العلمية الواجية مع قضايا هذا العصر واحتياجاته المتشابكة . 
إن تنارل الملاقة بين اللغة: قطب علوم الإنسانيات. والحاسوب : ذررة التقدم العقني 
ربما تضمن إشارة إلى إمكانية إقامة الحرار بين الأطراف العلمية الأقل بعداء أو الأكثر 
قربا,. وإن هذا البحث حاولة لتأسيس وفاق وتحمالف بين عقومات الفكر واللقافة 
العربيين. وتبديد وهم الشالئية الرهيب الذي فتت الجهود الفكرية والثقافية العربية 
وبعثرها على مدى عدة قرول. والذي يعد مسئولا. بصفة رئيسية؛. عن الكسار وتشتت 
رؤيتنا العلمية والثقافية. وعن نشوه وتفسخ نتاجنا الفكري والتعليمي . 


(ب) اخعصار الوقت والجهد فى بحوث معالجة اللغة العربية آليا: قامت هذه الدراسة 
عن قناعة راسخة بأن العمل في حل اللاتيات الحاسوبية يتطلب إلماما متوازنا بالنواحي 
اللغوية والنواحي التقنية , ويعمكس هذا البحث تجربة مؤلقه الشخصية على مدى عشرين 
عاما في تعامله مع الحاسوب : إدارة؛ وتطبيقا. وتطريراء وبحثاء والني أضيف إلبها 
نتاج رحلته المضنية لالتخلصس من سذاجته اللغوية عبر مسار حلزوي متسارع للوصول إلى 
عمق لا يبدو له قرار. خلال هذه الرحلة الطويلة. ورعَم الاستعانة والاهتداه بكثير من 
المصادر العريبة. ل يكين هناك مقر من اللسجرء؛ في معظم الامورء إلى مصادر .أجنيية 
متسددة. وذلك نظرا لفقر المكتبة العربية لغويا وحاسوبياء وإغفال الفكر العربي للثورة 
اللغوية التي أحدثها الحاسوب قي مجال اللغة. وللثورة التفنية التي أدت إليها اللخة. وما 
قام عليها وارتبط بها من علوم حديثة؛ في مجال الحاسوب. 

لقد وضم الاحث. ضمن أهدافه. توفير بعص المهد والوقت على الغنيين واللغريين عل 
الواه. إن اهدق هو تحديد نقطة بداية متقدمة لسبيا يرجى بها تخليص الحوار بين 
اللغريين والفتيين من بدائيته وضحالته التي لا تخفى على أحد. والتي تطغى عل معظم 


1١١ 


حي الررق أوإظيارها عل شاشة العرع 


التجمعات العلمية والمهنية لماقثة العلافة بين «اللغة العربية» والحاسوب. وأكي هنا 
بالإشارة إلى أن كثيرا من المختصين مازالوا يحصرون مقهوم المعالحة الآلية للة العربية 
اس الضيق الذي لا يتجاوز حدود إدخال الحروف العربية من لوحة المفاتيح . وطٍ 

ف الطيفية. 
وباختصار إت التصدي للعلاقة بن والعريية»-والحاسوب-هو. بلا شك. أحد المقوبات 
الاساسية لإعداد المججمعات العربية لعصر المعلوماث القادم . وإن إسقاط الحواجز 
المفتعلة بين أهل اللغة وأهل صتعة الحاسوب هو دون غيره ‏ بمثابة الخطرة الأولى التي 
تنطلق منا الجهود في اتجاء تحقيق هذا الهدف 
بعد استعراضنا لله الدواقع الفنية واللغوية والعامة. ينضح أمامنا أن إقامة العلافة 
الصحيحة بين اللغة العربية والحاسوب؛ وفهمها وتأسيسها علميا . وتوظيقها عمليا. هر 
مطلب تنموي شامل في المقام الأول. إنها علاقة تعني قدرة لغتناء أي قدرة عقولناء عل 
مواكبة متطلبات تقدمنا القومي في كل المجالات ذون استثناء. فى هذا العصر الذي 
تسوده المعلومات وثقنياتها بصفتها الوسيلة الفعالة لاستغلال مورد المعرفة الإنسانية. 
م1 دهندسة: اللغة 
ربا بشاءل كثيرون كيف لدارس ذي خخلفية هندسية أن يقحم نفه في مجال بسوده 
بالتأكيد الطابع اللغري المنتخمص , وأصارح القارى» أن بعضا من هذا الحرج لل 
يصحيتي حتى بعد فراغي من كتابة البحث. ووددت أن لو تصدى للقضية أحد علاننا 
اللغويين الحدائيين.إذ أن مام اللغوي بشثون الحاسوب هو بالقطع - أكثر منطقية 
ويسرا من إقحام الفني لنفسه في خضم الحاهات اللغوية, ولكن. ونجشية أن يطول 
الانتظار. وتحت ضغط اهسية الفضية وعجلتها. كانت هذه المغامرة العلمية «سباحة ضد 
التياره. وكان لا يد ها أن نقتع بتصور عام عن علاتة اللغة بالهندسة. تصور يرى قٍ 
اللغة موضوعا مثاليا للتناول الهندمي» حيث تثل اللغة منظومة معقدة متشابكة. وينظر 
إلى المندسة يصفتها فن السيطرة على النظم المعقدة .. تتمير الهندسنة» ورا يعيبها في رأي 
البعض. بقدرتها عل تناول الموضوعات التي تفتقد الاساس النظري المكتمل؛ وذلك 
بفضل أساليبها التقريبية وأغراضها العملية. وني ظل هذا المفهرم تصبح «اللغة العربية» 


بذ 


أكثر حاجة إلى الهندسة من غيرهاء. لقضور التتظير الحديث طاء ولا يعترى نظام نتعيدها 
بصالته الراهنة من فجواتث وثغرات . 


ربها يبدو الحرج هنا لا مبرر له إذا اعتيرنا الذكاء الاصطناعي . في كثير من جواليه. بمثابة 
ألجائب اهندمي لنطرية اللعة: ب) يرحي بصك مصطلح جديد هر «هندسة اللغة, . 
وأخسائير الذكاء الاضظتاعي عم مهندسوها الذين يسعوت إلى استغلال اللتاح من 
الحصاد اللغري النظري والتجربي لتصميم وتطوير نظم للمعالجة الآلية للغة يمكن. 
بدورهاء أن نكون عونا. للغويين. قي بلورة نظرياتهم. وشحذ افتراضاتهم ومعطياتهم . 
وتجليب نظم تقعيدهم , 

حتى لا يبدو ما ذكر ريا من الإسراف التكنوقراطي . يتعين علينا أن نؤكد أن اللغة 
مازالت. ورب ستغلل. يمتأى عبن السيطرة اهندسية الكاملة. بل لقد ذهب البعنض 
ليؤكد أن الحدود التي يمكن أن تصل إلبها الأساليب الآلية داخل نطاق اللغة هي أمر 
لا بمكن أن ترك الحسم فيه لمهندسي الذكاء الاصطناعي.. وإنما لنفوذ التحليل النظري 
لعلماه اللغة وعلماء النفس والمنطق (64), 

فى ظل الطايع اهندمي التطبيقي لقضية العلاقة بين اللغة العربية والحاسوب. والتي 
نحن يصددهاء فإن بحننا هذا لا يعدو أن يكرن مجرد بداية ستحتاج حم) إلى التفريع 
والتفصيل والتعميقء ويخاصة أن المحاولة الحالية تتم في ظل مناخ علمي وتقني غير 
مستقر: إذ مازال حقل الاسانيات الحاسوبية دون تحديد كاف في مجالاته ومناهجه. كا 
أن اللغة ذاتها. في كثير من جوانيهاء ما زالت تفتقر إلى الأسس العلمية المسضرة» عصلاوة 
على أن معظم علوم الحاسوب مازالت هي الأخرى في نطاق «البرجماتيات» الهندسية 
والحوار بين اللغويين والفنيين مازال في بدابيته ‏ 

إن المحاولة الحالية يمكن اعتبارها دعرة يجدرها الامل في أن تحظى قضية اللغة العربية 
والحاسوب بالاهتمام الجديرة به من قبل جامعائنا ومعاهدنا وتجامعنا. بل ومصنائعنا آيضا! 
ودعني أزكد هنا أنه لا سبيل إلى ذلك إلا من خلال قريق من المتخصصين يكون للخوي 
فيه دورالريادة في هذا الحقل الحديث,. وإلا بقي الأمر رهنا لتدخلات غير المتخصصين,. 
أو نبا لاحتكارات الانتهازية العلمية. وما أشدها في يجتمعاتناء وفى مجال الحاسوب 
والمعلوماتيات عل وجه اللقصوص. , 1. 


| 
١ ّ 0‏ 
م عن مبية البغاؤال ظ 9 ود أ : ني بدلية لبيك كان على اليايسث أذ جيبرعن مال السانبي 
تفرض صعوبة الموضوع . وانساعد. اتباع متهجية دقيقة في تناوله لابد وآن تينى على أسس هبي خل الدضل في العاول جو اللقت بوواي. يدها الكاسوب.؟ لم ابيب اتتيعة للق 


؟ ويعبارة أخرى. هل ننطلق من اللغة ل «نغصصها» حوبا وصرفا ونحوا! ودلالة ومعجبء 
ثم لنافش . عل صوء اله يع » الجوائب الفنية للمعالجة الآلية لكل من هذه العناصر 
كاصاس نطظرد منه إلى جوائب تداخلها مع تطبيقات الحاسوبء القائمة والمتوقعة. آم 0 


وميادىء منطقية واضحة؛ وقد حدد هذء الدراسة مجموعة الأمس الثالية : 


(ب) اللغة هى المدخل 


ج)( العسوميات اللغرية وتخصوصيات اللغة العربية 

(د) الدراسة الشابلية (أو التغاضلية) بين «الإتجليزية» وةالعربية؛ 

رم ثنائية التحليل والتركيب 

وو) الحديث من منظور التداخل بين اللغة والحاسوب 

(ز) التركيز على الجاتب التطبيقي 

إن مناقغة هذء الأسس والمبادى» تلقي كثيرا من الضرء على بعض جرانب إشكالية «اللغة 

الحاسوب»: وهذا ما ستحاوله هنا بإيجاز . 

(أ) مفهوم المنظومة : ويقصد به توصيف الظواهر المعقدة بتحليلها إلى عناصرها الابسط. 
وإلى مجموعة العلاقات الداخلية التي تربط بين هذه العتاصر بعضها البعض؛ والعلاقات 
الخارجية التي تربط الغلاهزة. موضوع التوصيف . بظواهر أخرى خارجها. يدف مفهوم 
المنظومة إلى احتواء كم المتغيرات. المؤثرة والمحاثرة. وتفاعلهاالدينامي في توازيها ونداحلها 
وتلاحقها. وياعد تطبيق هذا المفهوم على الدقة والإيجاز في وصف الغلواهر المعقدة. ى) 
يؤدي إلى إبضاح ‏ كيفية ترزيع العمل بين العناصر المختلفةء وطبيعة التداإخل بينها. 
ويساعد كذلك على تفير تهليات الظاهرة باستسخدام عدد محدود من المتغيرات والعرامل . 
إن الطرح المنقوي لكل من اللغة والحاسوب هو وسيلة متبجية للسيطرة على زجحم 
التفصيلات والتشابكات التي تمرج بها كل من منظومتي اللغة والحاسوب. كل عل حدة؛ 
وذلك كتوملثة لا بد منبا لمحاصرة دغابة: التداملات بيتهما. 
نظرا لنشأة الحاسوب وتطرره في إطار هندسة المنظومات. فإن توصيقه المنظومي يعد 
أسهل بكثير من ذلك الذي يخص اللغة؛ الني مازال منظروها فى سعي حثيث للفصل 
بين عناصرهاء واستكشاف حقيقة مكوناتباء ووصف هذه المكونات. وتحديد علاقاتها 
البيتية ‏ 

ال 


تنطلق من عناصر منظومة الحاسوب وتطبيقاته كأساس لناقشة الأبعاد اللغوية لكل منبها؟ 
ربعا يدو الؤال نوما من السغسطة الميجية. ولكته وبالرغم من ظاهر صوريته يعد 
إحدى القضايا الاسامية في دراسة علاقة اللغة مع الحاسوب ولقد شهد تاريخ هذه 
العلاقة مرحلتين أساسيتين. تميرت المرحلة الآو لى بسيطرة الفنييئ على الساحة لإخضاع 
اللغة لقيود الحاسوب. برنا تميزت المرحلة الثانية. والتي تعيشها حالياء باتتغال اطيمئة 
إلى جالب اللشويين من أجل تطويع تفنيات الحاسوب ونظم المعلومات للمتطليات 
العديدة لمعالجة اللغة آليا. وبالإضافة إلي ما سبق: فإن اختيار اللغة كمدخل هو اتساق 
مع مبدأ أساسي لعلم تحليل المتفلومات يؤكد أهمية الانطلاق من الموضوع (أي اللخة قي 
حالتنا) لا عن الوظيفة الموكلة إلى المنظومة (أي أساليب معاتها الآلية), 


(ج) الغمويات اللغوية وخصوصيات اللغة العربية : رغم التباين الواضح ني 
التجليات الظاهرية (الطحية). لكل متب فإن جميع اللغات الإنسانية, الفصحى ملبا 
والعامية: تشترك تي الكثير من الختصاتص اللمتشاببة؛ كما ترتكز منتظوماتها على عدد قليل 
من الميادئ الموحدة والعامة , وتعد هذه المبادئ والخصائص المشتركة: أوما يطلق عليه : 
«العموميات: (أو والكليات») اللغوية, إحدى الركائز المحررية البي تقرم عليها النظرية 
اللغرية الحديئة. وهي أ هذه العموميات ‏ بالنية للتظرية المذكورة كالبديبيات 
باللسبة للنظريات الرياضية. إذ إن هذه العموسيات هي منطلق التحليل. وأاساس 
إن النظر كل والعربية؛: أو) 03 بصفتها حالة خاصة عن المنظرمة اللغوية العامة وثائيا. 
باعتبارها فرعا من فروع فصيلة اللغات السامية. يوفر كثيرا من الجهد التطري والتطبيقي 
عل السواء. كا أنه يساعد على رد كثير من لظراهرها وختصائصها إلى أصله العام الذي 
تشترك فيه مع باقي اللغات الإتساتية بصمة عامة. واللغات الامية بصفة خاصة. إن 
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شياما اسيانا. . ومن الحاتب اليب يعد هذا عاملا اليا لدفع حركة اس 


اللغوي. هذا عن الضرورة اللغرية؛ باج السييد لفون + برو يوسي 1 


0 من حصا أ 


56 00 ١: 
-الآلية لوالإنجليزية», حي لانت الاحرى: مثل اي والقاتنيق‎ 
. ووالألمائية» و«الروسية» ووالياياتية»‎ 

من البديهى أننا لا نعني بشرورة النظر إلى اللغة العربية في إطار «العموميات اللغرية) 
طمس خصائصها؛ أو إغفال سياتها المميزة: فهذا سوه فهم وتصور تخاطى» ا يعنيه 
مقهوم «العموميات اللقرية». وهو الخطا الذي وقع فيه كثيرون ضالين عن حقيقة أن هده 
«العمرميات» تتصدى للكشف عن أرجه الشبه والاثفاق بين اللغات؛. في نفس الوقت 
الذي تتصدى فيه للكشف عن أرجه التباين والتايز بيتها في الوقت نفه. إن لكل لخة 
رؤيتها الخاصة في التعبير عن العام خمارجها. والذي يعنينا هنا هو تحاشي التكرار. وتفسير 
الخاص في إطار العام كلما أمكن. وذلك حتى يكتب هذا التفير الاصالة والعمق: 
بها يمكن يدورء من تحليل العلاقات التي تربط هذا الخاص بالظواهر اللغوية الاخرى. 


(د) الدراسة التقابلية بين والإنجليزية» و ماتعرية + حيا] أيفحا ماقا قدتم 
تطوير معظم تقنيات نظم الحاسوب والمعلومات متخدة من «الإنجليزية» أساساً لا لذاء 
وكا هو متوقع. اتمه الجهد الاعفلم في تعريب الحاسوب نحو إخضاع «العربية» - وبصورة 
تعسفية في كثير من الاحيان ‏ للقيود الفتية الناحمة عن كون واللإنجليزية: هي لغة 
الاساس . وليس عن الحكمة في شي يء أن يكون التصدي هذه الغلاهرة من خلال رد فعل 
مسرع يتجاهل الكم المائل من الامس النظرية والوسائل العملية التي انجزت؛ 
وستتجر في حقل اللسائيات الحاسوبية مطبقة عل اللغة «الإنجليزية؛. إن استغلالنا 
لهذا النتاج العلمي والتقني الائل لا بد آن بستند إلى تحليل دقيق لحوانب الوفاق والمنلاف 
بين والعربيةء ووالإنجليزية:؛ وذلك عل جميع متويات المتقلومة اللغوية: ودراسة 
اتعكاس ذلك عل النواحي الحاسوبية. ولا شك أنه بدون هذه النغلرة التقابلية يتعذر 
تحديد ما يمكن نقله وتطويعهء ربا يمكن للعاملين ني حقل «الحاسوب العري» أن 
يضيفره في هذا المجال الحيوي , 


(ه) ثنائية التحليل والتركيب؛ يطغى على حقل اللساليات الحاسوبية كثير من العناصر 
والتطبيفات الني يمكن ردها إلى ثتائيةالتحليل والتركيب؛ قلكل يخال قرعي للنة. 
ومعالحتها اليا. شقه التحليلٍ وشقه التركيبي (أو التوليدي). وستكتفي هنا بإيراد بععض 
الأمئلة من الجانب اللغوى : 


الصرف_ اشتقاق الجذور: (تحليلي)»_ 
تكوين الكلبات : (تركيبي ) 
الأصوات السمم : (طابعه التحليل) 
الكلام : (طابعه التوليد) 
الترحمة 


رحمة دتحليل: لغة المصدر. 5 
«تركيب؛ المقابل بلغة الهدف, 


تزخر نظم معالجة اللغة آليا بوسائل ذات طايع نحليلٍ صرف. أو طابع تركيبي صرف. 
وهناك تطبيقات تجمع يبن شقي التحليل والتركيب معا كنظلم معالجة المعلرمات والترجمة 
الآلية ٠‏ ولا يتوقف الأمر على بحرد الجمع بينَ التحليل والتركيب. يل نجد في بعض 
المواقئف أنها يتداخلان معا بصورة يصعب معها النصل بينها, وذلك كاتباع بعض النفلم 
الآلية لاساليب «التحلمل بالتركيب» و«التركيب بالتحليل:. في الحالة الأول تحلل ثم تعيد 
التركيب لاختبار صحة ما قامت بتحليله أو افتراضه. وني الحالة الثاتية تركب ثم تعيد 
التحليل لحسمق من سلامة عا تم تركيبه, 

إن النظر من خلال «متشوره التحليل والتركيب يصفي الرؤية؛ ويقطر المفاهيم ويقيم 
«دوائر القصرء بيتها. ويبرز علاقات الترابط بين الظواهر المتباعدة؛. أو التى تبدو متباعدة 
كلاهريا , 


(و) الحديث من ملظور التداخل بين اللغة والحاسوب : مبدثئياء فإن الحديث عن 
اللسانيات الحاسوبية ليس هو حاصل جمع للحديث عن اللغة والحديث عن الحاسوب 
كل على اثفراد ‏ ولو كان الأمر كذلك. لاصبحت المهمة تجرد تجميع أ لمعارف مجالين 

غتلفغين. وأفكار كل متها ومفاهيمه. المهم هو التركيز على العلاقة البينية.؛ وذلك من 
خلال وحدة النيج. وإبراز مواضع الوفاق والخلاف. إن ائباع منبج العقاطع والتداخل 
- إلى كثبر من المضطلحات المتحدثة والدفيقة. ٠‏ وفهم 


بين اللئة والناسوب يفرش 


يذ 


دقيق لطبيعة العلافة التي تربط بينهما. 


رن التركير على الجانب التطبيقي : يزخحر حقلي اللسانيات وعلوم الناسوب بكثير من 
القغايا النظرية والمائل الفلسفية, والجوالب الطسية والاجتماعية» وسيركز البحث 
٠‏ الحالي عل الجانب التطليقي للسانيات الحاسربيه دون إغفال للآمس التظرية. ودلا 

لتأكيد اياقب العيلي والنتي لعلىم الحاسوب في بال اللغة. ولعلوم اللغة في جال 


م مشاكل التناول 

واجه البحث كثيرا من التحديات» ويخاصة عل جبهته اللغوبة. ويمكن تلخيض هذه 
التحديات في مشكلتين. اماسيتين: 

(1) قوضى المصطلحاث» وقصورها 

(ب) قصور البحوث والمراجع العربية 

)ع( فوضى المصطلخات؛ وقصورها: لا يخفى على أحد فوضى المصطلحات التي نعانٍ 
منبا قى عناق اللثة واطنانيوب عَلى الراة. ريكلني دليلة على هذا أن ناخ سا ارل 
من مصعاليناك عربية لراأسي موضوع اللانيات الحاسويية ذاتهها: كلمي 06انام019© 
و 5عتاذأناوماا : 


مرادقفات عربية لرجمة مرادفات عربية لترجمة 
مصطلح وعناأذاناو10 ا ممطلح عةانام001) 
55 اللسانيات - حابوت 
5 اللغويات - حاسب الى 
الألستية حاسب إلكترون 
علوم الأسائيات 95 دماغ إلكترو 9 
علم اللغة حاسية الية 
علم اللعة الحديث حاسية إلكترونية 


- الدراسات اللغوية 


وتمتد ظاهرة الترادف والارتمال إلى معظم المماهيم الأخرى. ولناخذ, على سبيل المثال. 
مصطلحا أساسيا من علم اللسائيات هو 89/090165 . وآخر من مصطلحات الحاسوب 
هر 1210181005 : 


مرادفات عربية لترجمة مرادقات عربية لرجمة 


مصطلح 500100005 مصطلح هاما 
- علم الدلالة المعلوماتية 
علم المعان المعلوماتيات 
التحو العالي - الإعلامية 
- علم الآدلة - الإعلاميات ظ 
- الحياقياك الإعلام الآلي 
- الإنفررماتيك 


ولفد كان من الطبيعي أن يؤدي ذلك إلى مشكلة أفقد بكثير في مال متداشمل كاللسانيات 
الحاسوبية» حيث تتضاعف حدة المشكلة بصورة «أسية؛ نتيجة لتداخل المفاهيم وتركيب 
المصطلحات . وإلى جاتب ذلك. يوجد كثيز من المصطلحات الاحتبية في الحقلين درن 
مقابل «عربيء. الأمر الذي فرقى. في كثير من الأمررء ارنجال مصطلحات كثيرة 
بتحيل بدونا استمراز الياق. ورغم مراعاتنا دقة دلالتها عل المقاهيم التي تعبى عنها . 
إلا أنه لا يمكن الزعم بسحتها المطلقة. 


(ب) قصور الببحوث والمراجع العربية : المكتبة العريبة فقيرة للغاية في مجال الدراسات 
اللغرية الحدئة, وتتدر البحوث اللغوية المتعمعة. ويبخاصة تلك الي تطبق نتائج التظرية 
الحديثة للسائيات . أما على مستوى مراجع الحاسوب العربية فلا بتجاوز المتوفر منها كتب 
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المادىء. وتعلم لغات الربحة. وتراجم قليلة جدا لعفن المراجم في نقلم وه 
والمكتبات . آما إذا انتلنا إلى اللسانيات الحاسويية ذاتها. فسنجد معظم اليمحوث باللعة 
السريقة إدحمالا وإخراجاء وقليلا منبا يناقش بعض الأمور المتعلقة بالضرف العري, 
77 دقيق ها حقالء قد حاجشا وافتقاريا إلى درا 
ورعَم تدرتها لا ييجد حصر دقيى ها. 327 
- تحصر البحوث التي أجريت في هذ! الصند نحاشيا لتكرار الجهرد اللحثية : 
على مستوى الوطن العري , 


١‏ منظومة اللفسة العر بيسة 
555 ! 


1 للبييس 
اللغة. بلا متازع. هي أوضح خصائص الجنى اللبشري تمييرا له. ودلالة على طبيعته 
الغريدة. وتأكيذا لحقيقة تسمه الذروة العليا لمرنقى الكآثنات الحبة. واللغة ليست محرد 
نظام لتوليد الأصوات الناقلة للمعنى. بل هي مراأة العطل. وإداة الفكر. ووعاء المعرفة, 
والميكل الحديدي الذي يقيم صلب المجتمعات الإنسانية . 

إن كون اللغة نشاطا إنانياء بل سلوكا فعليا. يحثل نزوعا وميولا وحاجات وافكارا 
ومشاعر وأحيلة. كا يمثل قدرات عقلية خاصة بالإنسان. إن كون اللغة بهذ! الاعتبار 
يجعل من الممكن استكشاف قرانين خاصة يبنيتها ونشأتها ونموها وتطوراتها المعقدة. 
ليست اللغة نظاما عشوائيا بل منظومة متسقة تقيدها الضوابط. وتحكمها القواعد المطردة 
وشبه المطردة. ووراء شواردها ومظاهر شذوذهاء يكمن كثير من التشابكات والتداخلات 
الدقيقة الي تدين للتحليل والتجربة العلمية؛. وتخضع للدنظير والتقعيد الدقيق. ولا يعني 
هذا أن نظام اللغة خاضع لسيطرة مجموعة من القواعد المطردةء البيطة؛ المحددة تماما 
والمغلقة. إذ إن هذا التصور مغرط في سذاجته وصحالته. بل هو صرب مما يميه البعض 
بمحاوله : تربيع الدوالر؛؛ فا نقصد تقربره هنا هو إ[مكان الاستئباط العذمي الاستغرائي 
التجريبي لأطر التعبير والتفكير اللغويين. وشبكة العلاقات التي تحند معالم اللغة. وتحكم 
ظواهرهاء. وتشكل تطررهاء وتكشف عن يواطها. 

تعد اللغة. برجه عام. أحد الفروع العديدة للتعبير بالرموز , فإلى جائب اللغة كتصبير 
رمزي. هناك لغاتث الرياضيات. ولغات المنطق. ولغات الريجة. بالإضافة إلى لغات 
الإشارات الطبيعية (ميكانيكية. ضوئية. صنوتية. كهربية. إلكترونية) ولغات النعيير 
بالرسوم والاشكال والالوان والموسيقى . 


تختلف وجهة النظر للمنظومة اللغوية تبعا لمتظور. أو زاوية تناوشاء فبينم| يمكن اعتيارها 
نخلاما للاتصال الرمزي يعير عنه بثنائية المرسل والمستقبل وقنتاة الاتصال بينهما (70: س 
6055 يمكن ايشا اعتبارها نفلاما نافلا للمعاي في ظل ثنائية المتكلم والمستهع يريط بينىا 
حلفة مشتركة تضم نظام اللع ذاته: والعام الذي نعم عه واحق لذج 
والحدثء اللقريء أو نظاما لتناول المقاهيم والافكار ف ظل ثتائية المنتج والمتلعي بربطهها 
خلغية لخوية ومعرفية وفكرية مشتركة (75د:ص .)١١‏ 


تتعدد النظريات وتتباين عندما تتضدى للمساآلة اللغوية. ف «اللسانيات». مثلا تنظر إلى 
اللغة كنظام تحكمه القواعد التي يتم من نخلاها توليد الجمل (التعيبرات) الجديدة. أو 
الحكم عل صحةء ومعقولية. تلك القائمة با لفعل. ونرى قعلم النقس اللركي» بجزد 
اللغة إلى مؤثرات (منبهات) وردود أفعال. وذلك عند دراسته لظواهر اكاب اللغة 
وفاعلية التواصل اللغوي؛ في حين يبتم «علم اللغة الاجتاعي » بتغير اللهجات» وأثر 
البيعة على اللفغة؛ واثر اللغة على سلوك جماعتها اللقوية.ويركز علم نشأة اللغات 
(«الإيتولوجيا») على أصل نشأة المفردات. وعل التغيرات التي تطرأ عل معان الكلمات؛ 
ومراحل تطور اللنات؛ وما إلى ذلك. 

ومه) تعددث يجيات النظر وتباينت أساليب التناول: فإن ثتائية التعبير اللغوي 
ومضمونه» والعلافة الني نربط بين الرمز ومدلوله (77). تبقيان المحور الرئيسي الذي 
تدور حوله معظم الدراسات اللغوية الحديثة . 


١‏ بلية المنظومة اللغوية 

١ ١‏ المكونات الرئيسية 

دعناء أولاء نقر بصعرية تمديد تلاق الممظظلومة اللغوية كتيجة لتعدد مواضع التداخل 

نيا فح العديد عن المنقلومات الاخرى. ونغطي مناطق الظللال الكثيفة ماحات 

عريفة من تداخحل اللغة بخارجهاء بل تتجاوزها إلى تداخلات عنا مر بنيتها الداخلية 

أيضا , 

يمكن تصور اللخة كدمنظيمة منظرمات»؛. أي يمكن أن تفكك إلى عدة منظومات 

فرعية دائخل الإطار الكلي للمنظومة: الاشمل يربط بينها مجموعة من العلاقات الداخلية 
7" 


النيادلية . بمثل (شكل )١:١‏ رسما مخطيطيا لعنااصر الممظومة. رهي : 

مجموعة العلاقات الخارجية التي تربط منظومة اللغة بخارجها 

- متظومة الضوتيات (الفونولرجي) 

- متظلومة العسرف (المورفولوجي) 

منظومة النحو (السيتتاكتيك) 

منفلومة الدلالة (اليماتيك) ِ 
نذا 


لكل )١:1(‏ الإطار العام للمئ“ظرمة اللهربة 


١اس‎ 


منظرمة المقاميات (البراجماتيات) 

5 متظرمة المعجم 0000 
مجموعة العلاقات الداخلية التي تربط بين المنقلومات اللغرية الفرعية ‏ 
يمكتنا أن نضيفت هنا وعل اصتحياء ديد - لكمات حك ينظر إن 
نصنتها تظاما نطقا بالترجة الأزلل» وَلذا لا تعد منظيمة الكتاية - رغم أهمينهد من فروع - 
المنظومة اللغرية الاساسية. وتلدرج تحت ما يمى أحيانا ب«الطفيليات» اللغوية . 


"5١‏ جموعة العلاقات الخارجية لمنظومة اللغة 

قل أن نتطرق إلى التفاصيل الداخلية للمنظومة اللغوية؛ دعنا أولاء ونحن نتحرك من 
الخارج إلى الداخل. نستعرص بإيجاز شديد مجموعة من العلاقات الخارجية التي تربط 
المنظومة اللغوية مم البيئة المحيعلة بهاء والتي يتركز الحديث فيها على علاقة متظومة اللغة 
بالمنظومات الثالية : المنظومة الفزيولوجية. الملومة العفيةء المنظرمة التقنية؛ المتظومة 
الثقافية, المنظومة العربوية. 


(]) علافة المنظومة اللغوية مع المنظومة الفزيولوجية : تمثل هذه العلاقة ذروة التلاقي 
لعلاقة منظرمة اللغة بخارجهاء فكل أنشطة اللغة تبع من «الفزيولوجي» وتصب فيه. 
وننحصر العلافة أمساسا في الامور المتملقة يوظائف أعضاء جهازي التطى والسمعء 
وكذلك الوظالف الذهتية اللغوية التي يقوم ما المخ البشري . 

٠‏ ويتناول علم طلبيعة الأصوات («المونتيك») الظلواهر الطبيعية للصرت اللغري :خارجه. 
وخصائصه. واثاره المعية. ولذا يعتيره البعض خارج بأكمله عن نطاق اللسانيات؛ 
ناظرين إليه كاحد فروع الطبيعيات. فعلم طبيعة الاصرات هر دراسة عملية لظواهر 
تدركها الحواس وتعوم بها أعضاء قزيولوجية. يقابل منظرمة «طبيعة الأصوات؛. الواقعة 
ى) قلنا خارج منظومة اللغة. منظرعة الصوتيات «الفونولوجي» الواقعة في إطار المنظومة 
الشاملة. ويمثل الفونولوجي ١‏ لنظام المجرد الذى يصيغ ظواهر الصوت اللغوى فى هيئة 
جموعة من القواعد والقيود, على ضوء ذلك. وف ظل الطرح المنظومي الحالي. وضعنا 
منظرمة طبيعة الأضوات في منطقة التقاطع بين اللغة والفزبولوجي . 
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- متفلومة الفونتيك منظومة الغونوليجي بالسهاث الصوتية للاصوات اللغويةء والقيرد 
المريولوجية التي محكم عملية توليد هذه الاصرات؛ وتمثل هذه الممطيات العوامل 
الأساسية التى تتا :. فونولوجية . وفي المغابل. تقدم متنظومة الد 
ي تتعامل معها القواعد الفونولوجية. وفي المقابل» تقدم متظومة الفرتول 
إل منظومة الفرتيك ما تحاص : ممعليات فيا لا 5 كامس ا 
ومواضع التبر وأياط التنضيم والإيقاع. ويا إى ذلك ش 


0 _- 


0 ويه اللخة والفزيولوجي أيضا شيكة العلاقات «الغامضة» التى تربط بين 
لوظائف اللغوية للمخ البشري والظواهر العديدة للنشاط اللغري. يتصدى علم 
اللسانيات الأعصابية الذي ظهر حديئا لثل هذه القضايا الشائكة؛. وإحد المطلقات 
الأماسية لمدا العلم عو كون اللنة بمشابة فرصة نادرة للبحث في كيفية عمل المخ 
البضري: هتني بكوتها نثاطا محسوسا يمكن افتفاء مساره من طرفي بدايته ونهايته. 
ويأمل البعض في أن يزدي فهم النشاط اللغري للمخ البشري ‏ فى حالة نحققه ‏ إلى 


نهم العمليات اللهتية الا )! 0 3 5 
0 خرى كتمييز نماط الأشكال. وطرق حل المائل ٠‏ وما إلى 


١ب‏ سن المنظومة اللغوية بالمنقلومة التفسية : تمثل هذه العلافة إحدى القضايا 
اااي يتناوطا الدرس اللغوي الحديث حيث تسعى التظريات الحاليه للربط بين 
سس التقعيد اللغوي والحوانب النفسية لعملية اكتساب اللفة (58 - صن 87). يسعى 
3 لماجي لإماطة اللثام عن الأسس النفسية لتنمية القدرات اللغوية. ركيفية قيام 
للهن البشري يعمليات تحلمل التعبيرات اللغوية وترليدهاء من أمثلة ذلك: كيف يقوم 
انين البشرني بإعصراب الجمل؟ وكيف يتصرف في مواجهة الحالات المختلقة للبس 
اللغْوي؟ وكيف تحضظ الذاكر: ة البشرية بالمعطيات اللغوبة المتعددة؟ وكيف تتداخل هله 
يفيت الآليات اللغوية المختلفة في تفسير معاني الجمل. وربط المفاهيم. وصياغة 
التعبيرات؟ وهلم جرا. 


كر المنظومة اللغوية للمنظومة النفسية المادة اللغرية لجراء التجارب النفسية العمليةى 
في حين تقدم المنظومة النفسية للمنظومة اللغوية شواهد ومؤشرات كثيرة تكشف عن كيفية 
تصرف الذهن البشري في المواقف اللغوية المختلفة. توليدا وتحليلا. 
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ف 


الالكتروني_(الضرثي) 


علافة المشظومة اللغوية بالمنظلومة العقية : تتداخحل منظومة اللغة مع كثير من 
الضماعات التي تتعامل معها من بعيد أو قريب؛ وتشمل هذء العلاقة عدة أمور منبا: 
علافة اللعاث يتقنيات الطباعة من معدات جمع الحروف التعليدية ونظم الجمع 
--صلاقة اللغة بمعدات. المكاتب وتبهيزائجاء كالات الخ والتراسل والفرز والفهرسة 
والارشفة. وما شابه 

علاقة لللغة بتقتيات نظلم الاتصالات. فيا يخص نظم الشغرة. ومعدات حقظ سرية 
المعلرمات التبادلة (التعسيه) والتأكد من صحتها 

_ علاقة اللفة بتقنيات الحاسوب ونظلم المعلومات 

وستكتني هنا هذا القدر من الحديث عن علاقة اللغة بالمنظيمة الطنيةع إذ هي تمثل أحد 
الموضوعات الرئيسية للبحث الراهن. 


رد علاقة المنظومة اللغوية بالمنظومة الثقافية : بمكن تلخيص هذه العلافة لي شقينَ 
ريين لعلاقة منعكسة- 

-- اللمة كاداة للثقافة 

اللغة كتفبية ثقافية 

بشمل الشق الأول الأمور المتعلقة باستتخدام اللغة فى العلوم الإنسائية والاجتاعية» 
حيث تنفرد اللغة يصمتها الآداة الرحيدة المستخدمة في تقديم مادة :هذه العلوم من جمع 


للمعلومات وتبوببها وتحليلها؛ إلى التوصل إلى نتائجها وصياغة إنجازاتها: أضف إلى 
ذلك استخدامات اللغة في مجال فنون الأدب. والشعرء والفن التشكيل (فن المخطوط 


الجمالية والزخرفية), علاوة على غلاقة اللغة بوسائل الإعلام والثقافة الجماهيرية» بنطوي, 
هذا الشى إيضا عل استخدام التحليل اللغوي في النقد الأدي وتحليل المراث. إلخ . 
أما فيا يخص الشق الثالي للعلافة: اللغة كقضية ثقافيةء فيشمل نطاقا عريفما من 
القضايا العامة والخاصة. مثل التثقيف اللغوي والعلاقة بين أزمات الفكر وأزمات اللغة 


(التميع الفكري كتابع للتميم اللغري. والعكس. وذلك عل سبيل الثال) . 


افا 


رم علاقة النظومة اللغوية 0 
2 3 ذوان» بمتظومة التربية 0 أخرى. أنه 1 م 
بمطفوية الثفافة. تتلخصم علاقة اللغة بالعربية وي تاساك 
يوشتزن فليم وان 

للععا | 


ا 
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3 2 يم وال 
بشمل الش الا 31ت 0 
' ول القضايا المتعلقة باككاب اللغة تل : 
يوسي ش : الأم. ووسائل تعليمها تقاياء 
يب اوم بواصل سبيل المثال * لاثية اللعة ديات . 
ف نك الا جلبيهة وطرق تحين الاداء اللغوني : نطتقا استاعا وقراءة ب 
شن د ب جلي ا اوو يي و وثراءة وتعبيرا 
أهمها: علاقة اللغة بتدرب ١‏ 5-5-2280 
3 بتدريس المواد الأخرى. والأبعاد اللغوية لترحة 2 
عر جمة العلومات العلمية 
بمكن تمثيل المعطيات المسادلة بين منطلمه مه 
له بادلة بين منظومتي اللغة والترببة. في صررة عدة 5 
كه وس 0 في صورة عدة مطالب وقيود 
( من اللغة إلى التربية ) 
قراعد اللعة ومغرداتها وقيود أستخدامها , 
0 ع عدي" اساي يخي اللقق منها عل سبيل المثال. التركيز عل 
7 ستخدام اللغوي بدلا من كيغية عمل الآليات اللغوية 1 


( من التربية إلى اللئة ) 


5 مطالب تبسيط القواعد اللغوية 
- نعائح الا : حلامة 
جح داء اللخري للتلاميكه. ود آل فى نه ْ : 
سودي م هي ذات دلالة قي تفسير بعس الظلراهر السلوكية 
ولاضشك أن علاقة ملظومة اللغة مم منظلءة 1١‏ 
ويد قة ملخله اللغة مع منظوبة الثزبية بمعناها الواسع في في جرديها 09 
8 لقي ما بين اللغة والمنظومات الاخرى المتعلقة بها وبالتها الحد مي 
إلا اتيك اللسرعمة يعن ماد مكف وين ييا بر 
: يث الوجز عن علاقة لق خارجاء وميد هنا نقد مدا اا في تين 
تنهع ساني : خلاصته؛ أن تحديد العلاقات الخارجية لمنظومة ال د 1 
فبيبنها ونطاقهاء يتوقف أساسا على منظور الباحث من حيت هيف وي 
ِ : ونبسجه . 


والعلاقة بلا شك ذات طايع دينامي: إذ إنما تبع ها يطرأ من تغيرات وتطورات علمية 
وتقنية واجتاعية» سواه ما يحدث مها داخل تطاق المنظلومة اللخوية؛ أو في البيئة المحيطة 
دليل عل ذلك يمكن ذكره هتنا أن بحثا الراهن برمته يقع في نطاق علاقة اللغة 


بها وأوضح 
علافة ستحدئة_برزت أهمبتها في الأونة الاخيرة فقط . 


باخاصربح رهي 
#00 المكونات الداخلية للمنظومة اللغوية 
(1) منظومة الصوتيات (الفوئولوجي): تمثل منظومة الصونيات المقابل التجريدي 
لمنظرمة طبيعة الأصوات («الفونتيك») وتقوم كنا أمسلقنا ‏ بمهمة نظام الإدارة لنشاط 
الآأصسوات اللغوية عم تقيدها الفمني لحك وقة وصوايطه:. عل مسود التقلزية. اللعرية 
الحديثة. تتلقى منظومة الصوبّيات مدخلاتها من ثلاثة مصادر أساسية: 
من المظومة الصرفية. وهي تغذي إلى منظومة !لصونيات مدخلات عل هبئة سلسلة من 
الوحدات الصرفية. السرفييات وال مورفييات» ٠‏ مثل جذر كلمة؛ وصوعة لواصقها من 
زوائد تصريفية وأدوات وضمائر متصلة وحركات إعراب . 
من المنظومة التحوية : وهي تنذي إلى منظومة الصوتيات مدخحلاات على هيئة سلسلة 
الكلمات (أو أنواعها) التي يتضمها التعبير النحوى. وكذلك نوع أسلوبه؛ ( إنشائي» 
حري ٠‏ أمرء تعجساء .)د 
من متغلومة المقاميات : اعثيارات خاصة بعلاقة المتكلم بالمستمع . وطبيعة الحديث ٠‏ 
ومضمونه 5 والمتاخ العام الذى يجري 5 إطاره الحديث اللغوي 4 
على أساس هله المدخلات تقوم منظرمة المصوتبات يثلاثة مهام رئيسية : 
المهمة الاولى : «تكتيكات» قونولوجية: وتشمل عملياث مثل : الحذف والإبدال والإدغام 
والإضافة والمائلة والقلب المكانٍء وذلك لتحديد البنية الفونولوجية للكلمة الصوتية. 
وثلفت النظر هنا إلى الاختلاف ما بين الكلمة الصوتية ومقابلها المكتوب . وللتوضوح ٠‏ 
تاد مغالا من المر بية لكلمة ومقيش؛ في اللهجة القاهرية العامية» وإلتي تمثل المقابل 
الطرق لغلاثة كلاث مكتوية «ماو. دفي»» دشي 2 ء ومعالا من والإنجليزية)» لكلمة 
كمه . وائتي تنطق في سياق الكلام على صورة وو6لمة!! نتيجة للق صوث ال 
"0. وتحول صوت ال "2" إلى صوت ال "0ل" . 
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المهمة الثانية ؛: تحديد التنويعات الصوثية ال 

يد 1 لبود التي يجب إجراؤها على الفونييات عل | 
موقعها داخخل الكلمة الصوتية. كإمالة الفتتحة إلى الكسرة. وترقة 0 ار 
| علبه إل ازالب ل. وتفخيم نطق 


المهمة الثالثة: تحدبد مواضع انر ودرجبائه عل حسترى الكلمة الصرتيه وكذلك إضفاء 


انرا تفي افيية ! 
8 بشاعوسش_الكلاي» حل الفصبيرانه. اللطوقة»- ترج الوا نري و11 1 - 


الأسلوب اك 0 90 . 
امس ووب ورين . وار ٠.‏ إلخ). ودالشحمة: الذعنية. أو 
ع١‏ السبه به. بعجاب التلغيى هناك الا تعلقة 5 
0 لتدغيم مور المتعلقة بالإيقاع , والمط الصوني. 
0 وسو الفونولوجية ٠‏ تتحول كلمات التعيبر اللقوي وفواصله إلى 
0 2 52 ايلات والتي يتم محديد ساتها الصوتية. لتغذى يعدها إلى منظومة 
بيعة الأصوات (الفونتيك) لتحويلها إلى منطوف فيزبائي موس 
/ وي الصرف (المورفولوجي) : منظومة الصرف هي المسئولة داحل المنظومة 
ية ععن بتية الكليات. تحليلا وتكوينا. وتتلقى مدخلاتها من ثلاثة مصادر اماسية : 
5 317 1 5 ع . 5 ٠‏ 
من عطاك لمعجم : عي تغذي إلى منظومة الصرف جذرر, أو جذوع. الكليات المراد 
تطبيق القواعد الصرفية الخاصة بتكوين الكليات عليها. 
من منظومة الدلالة + 3 . 
: 1 410 : زهي لمحدد المعنى الصرفي (الرتلية المراد صمياغة ١‏ ل 
قالبه(من أمثلة هذء المعان : المالغة والمطاوعة يا ببستت ١‏ 
من منظومة النحو : وهي تعن الوظيفة النحوية للكلمة داخمل الجملة رحالتها الاعراببة 
تقوم المتظومة الصرفية بأربع مهام رئيسية: 0 
١‏ .0 عه 
1 2 لى : صياغة الكليات بالاشقاق. وذلك بسبك الجذر في القوالب الصرقية 
المختلغة وتذليله لمستوجباتيا أو بإلصاق الزوائد لجلم الكلمة: تلييلا أوتصديرا 
| غانة ٠‏ ا 5 4 
7 لس تكوين الكلمات بطرق أخرى خخلاف الاشطضاق. والتي تشمل بالبة ل 
سنن التركيب بالإاضافة (ومن أمئلته : اين أدم آل غيل» ساعة السفي مروا ودرب 
لزجي (ومن أمثلته : وألاء من وأن؛ و ولاء. دتزلج » عن تزحلق: وثلج »)2 الاتتعدهن 
( ومن أمثلته ؛ دنقىء وإلخ». ٠‏ البسملة). «وش. م/ م0) اما ْ 


فا 


المهمة الثالغة : تحديد التغيرات التي تطرأ عمل بنية الكلمة تبعا لوظيفتها النحرية وحالتها 
الإعرابية: كالزوائد التصريفية, وحركات الإعراب. «التنوين؛ الخ . 

المهسة الرابعة : القيام ببعض التكتيكات الصرفية. مثل حدف تاء العانيث عتد الحاق ياء 
النسب (في مثل: مدرسة ‏ مدرسي)» أو [ضافة نرت الوقابه عند إخاق ياه المتكلم بالفحل 
(مثل ؛ يشكري 6. 

بعد تطيق القواصد الصرقفية. يتم تحويل الكلمة النائهة إلى سللة من «المورفتيات» 
التعالية. وذلك بعد إجراء النريعات اللازمة عليها على المترى الصرئي. ادليه 
سنك بعد ذلك إلى منظومة الصوتيات التي تجري عليهاء بدررهاء التنويعات 
الفونولرجية اللإزمة. وذلك كا أسلفنا, 


رج( منظومة النحو (اليتتاكتيك): المنظومة النحوية هي المسئولة عن ننظهم ترتيب 
الكليات. ومكوناتا داحل الحملء وتتلقى مدخلاجا من أريعة مضادر أساسية + 
سس منظومة الدلالة : وتغذي إلى منظلومة التحو طائفة عن المعاني النحوية العامة من معان 
الحمل أو الاساليب. ولمعاني النحوية الخاصة كالفاعلية والمفعولية (١:ءض ٠ )١78‏ 
ب 1 0 يزور اذا + 
والادارر الدلالية لمكونات الحسل.. ولتي تمثل البناء النطقي للتعير اللغري »حدم سماد 
: 3 لما علفين.ء+ تيك +4 
الدلالية حور الجملة أو موضرعهاء والفاعل الحقبقى آو المفذ. والمتلقي. والمتفيد 
والحهدف. والأداة. وهلم جرا 58 50 
من متظظلومة الصرف : وهي تضذي إل المنظومة التحوية ججموعة 0 ء 9 
المركبة» وذلك بعد إدخال التعديلات الصرفية عليها مقرونة بخصائصها الصرفية 
والنحوية والدلالية . 


من منظومة المعجم وتغدي إلى منقلومة التحو الكليات الجاملة » والطالب النحرية 
للمقردات؛ ويقعد مما تحديد السياق النحوي التي ترد به الكليات داخل الحتمل؛ 
وكذلك مجموعة الكليات الوظيغية الي محخذ مواضعها التحوية داخل الجمل دوث أن 
بطر عليها خيرات صرفية بتغير وطائقها التمحوية أر أدوارها الدلالية. من أمثلة ذلك 
الحروف: وبعضصضس الفلروف. 


منكليمة المشاميات: وهي تغذي إلى منظومة النحو معطيات المقام. كغرض الحديث. 
وعلاقة المتكلم بالمستمع. والخلفية المشتركة التي تربط بيتهما. إلخ . 


المهمة الأولى : تحدبد الترتيب الاصلٍ الافتراضي (أو الاسامي) المكليات داخل المسل 1 
---المهسة »الثانية- إجراء التحريلات التركيية عل بنية الجمل» كالتقديم والتاخير. والخدّف, 

والإإضار. إلخ ‏ 

المهمة الشالدة: إضافة التعديلات النحوية الني تحدد وَظيغة الكلمات دائخل الجمل. 

كعمليات القبط الإعرابي: ومطابقة الفعل مع فاعله. وكذلك تلك التعديلات الناجمة 

عن التحويلات التركيبية. 

يعد تطبيق العمليات النححوية المذكورة. تتحول المعاني الجملية: والمكونات النحوية التي 


(د) منظومة الدلالة (السيانتيك) : بصورة عامة وتقريبية . تختص متظلرمة الدلالة بشن 
المعنى : وهي تتعامل مع ثلاثة أنواع من الدلالات: 

- الدلالة الوظيفية 

الدلالة المعجمية 

- الدلالة الماطقية 


يقصد بالدلالة الوظيقية تلك المتعلقة يسعاني الصيغ العسرفية (مثل المطاوعة في «انكسر. 
والمالغة في «دنتام»). ومعاني الزوائد التصريقية (مثل: ادمع والتذكير والغيبية في 
ويئنون». والدتانيث والججع في :مدرسات»). وتشمل الدلالة الوظيفية أيضا معان 
التركيباث والاساليب النحوية (مثل: الإسناد. والتعدية واللزوم» والاستفهام. والنداىى 
والتحضيض. «التبعية) . 


أما الدلالة المعجمية فتتعامل مع المعاني المطلقة للألفاظ التي قد تم وضعها واستقر تناقلها 
رامزة إلى الآشياء المحسوسة والمفاهيم المجردة. رلا كان الوضع اللغوي يتسم بالعفوية 


لها 


الارنمال. فإن العلاقة بين لفظ الكلمة: ومدلوها علانة اعتباطية: أو اصطلاحية؛ ٠‏ لإكساب قوائم المعجم. التي طال عليها الزمن. الاتساق البنائي والنيج المنظرمي. 
عم مة «كلوى مثلاء علاقتها اعتباطية بالحيوان الشديي المعروف؛ وكلمة 6١‏ | ترطئة للتعبير عن علاقات المعجم الداتبلية ‏ وما أكثرها ‏ بشكل جل وحدد 
ر وكلب) 8 م جر 


سي سنا تقوم متظومة المعجم بعدة مهام رئيسية. هي : 


5 للعسنا مت الأول + لدي | ك الممردات 5 ولعظ الغ 
أما الدلالة المنطقية فهى التي يتوصل إليها بالاستباط والاستتاج المطتي ٠‏ 5 86 اتير بسباة الليدات المحديدة. ولقظ المردات والصيخ 
آلتي 3 المهجورة: وجميع [نشبيس التمابير الاصطلاحية التي راج استخدامها (مثل: دأنزل 0 


عا اعووريكة هنا القسيدة 1 . ا 
بسيعنا لود صيح ١ | ١‏ 0 ااه المذكورتين يمكننا التار». وبادىء ذي بدءع. وعلل أحر من الجمر:») 7 
4 خالد» . دوكان هاشم آخر الحاضرين فى القصل؛ من الإ ين : 0 0 ْ 
-- ن الثالية : ْ للهمة الثانية : تتظيم مواد المعجم غل هيثة قوالم مفروزة وفقا لترتبيات غتلفة: ) 0 
الاستدلال منطقيا على المعاني التالية : 00000 : ب ٠‏ أو عل أ 
* هيثه مصقوفات من العلاقات التى تربط ن الكليات. أو فى * 5 1 00 
1 استشاط مسشطشد + أو في شكل قراعد.للبيانات أو 4 
أن وخبالداء.سبى «هاشماء في الحضور (استنياط) المعارق . 
أنه لا حضور بعد «هاشم» (استنتاج) بي سل 14 للهمة الثالثة: تقديم الخدمات المسينمية ١‏ لمختلفة لمستخدمي المعجم من البشر والنظم 1 
: 1 3 3 ل 1 الان إلى سن . - 5000 0 : 8 ا 
وني مقام يدور الحديث فيه حول مدى النظام التلاميذ لي الانضيام الآلية (حيث يندمج المسجم المميكن حاليا مع كثير من المعالجات اللغوية الآلية, ونظم | 
استنتاج مزيد من المعاني المثرتبة. مثل: استرجاع المعلومات وتنسيق الكلمات والترجمة الآلية), 0 
أن وخالداء ودهاشياء عن تلاميذ الفصل (استنباط) اللهمة الرابعة : متابعة التغيرات التي تطرأ على معاتي الالفاظ وطرق استخدامها من قبل 
أن «خخالداء ودهاشم)» من الحاضرين (استنباط) الجياقة اللغرية. ش 1 


أن «خالدا؛ أكثر مواظبة من وهاشم» (استطايع 5 
أن «هاشماء سيحصل عل درجة موآظية أقل من تلك التي سيحصل يت 
(استنتاج) ١‏ ويرتيط الاستتاج هتنا بمعرقة مقامية أن هناك درجة تعطى للموا الى 


(9)-. منظومة المقاميات (البرجمائيات) : أضيف هذا العنصر حديئا للمتظرمة اللغوية. | 
ولعل أبلغ وأوجز بيات لمفهوعه هو مأ تؤديه هاتان العبارئان المشهورئان في تراث اليلاغة | 
العربي. وهما: «لكل مقام مقال؛ و«لكل كلمة مع صاحبتها مقام». ويقصد بالمقاميات؛ 1 


عبات الاسعحاطات اليف بالدلالة السجمية ْ ا 
يسهل علينا ملاحظة ارتباط الاستنتاجاتوالاستنباطات الموضحة + . لايعو معنطلح استحدلت هنا بدلا من مصطلح «الاترائميات» أو والتدارلة 1ل ٍْ ا 
ايودي ة في الجملة الثانية من المثال المذكور هنا وتشير يذلك إلى تضافر ننتغه. ولم نر فيه دلالة واضحة عل ام وار 0 ”ا 
لكلمة داخر الواردة في ا يه من 0 0 اليل ما ٠‏ هم نر فيه دلالة واضصحة عل مقهرمه) , إن تغسير معنى عبارة ما تفسيرا شاملا 0 آ 
القرائن الدلالية المختلفة الوظيفية والمعجمية و المنطفية: بصورة يصعب الفصل ؛ لابد أن يتجاور حدود ا لحقسائق اللضوية البحنة التي تدل عليها هذه العبارة ليلجا إلى أ 
1 1 35 ذهيء الت 0 .8 > ذه 5 5 5 كت 
وذلك لإبانة المعنى المراد الإفصاح به عما يجري في دهن "لديم الاستقاد 2 خارجية» وبعلاقة اللغة بمستخدمهاء مستكشفا دلالتها وفجواهاء | | 
يدت وإإيس ا عا ل عافن تاتينها الشعلي عل العتى. ولا اك مين اللاي بيه ان الصوت البشري ألناء | 
صعيات والاعتيا 2 2 5 ا د 1 ا 
ومع سير لومم 1 السيي جر ويه 0 5 0 التكلم يفشي كثيرا من المضمون التمسبي لصاحيد. تيصيغ كل عبارة بلون شخصي يفصح ْ 5 آلب 
عناصر العلاقة الرئيسية لمخلومة اللغة مع العالم الخارجي. ما يقصده فعلا بماء فإن هذا التلرن الصوتي اعتبر بحق أحد أيعاد المعلى ذاته, وإن ا ا 
1 8 935 2 9 0 03 0 َ . ل 0 أ 3 ا 
إن التنظير المعجمى مازال في بدايعه. ولكنه يحظى حاليا باهتام متزايد من قيل المنظرين] ندرجة الصوت وإيقاعه. ومدى حدته. ونمظ تيراته. وأوجه تغيراته؛ كل هذا بنبغي أن لل ١‏ 


ريق على اميف تساي ول ها ينوه كبو يلق عياقي المناصر اللغويئإيؤحذ في الاعتبار لدى تحديد المرادى إذ إن منطوقا معينا يمكن هو نفسه أن يكرن رعدا 


١ يفنا‎ 


المهمة الأولى - التما 50007 
اق ال : ححي. وللمقام الذي ورد 5 مل مع أبجدية الحروف من حيث قواعد ثد له 
ار وعيدا أو نحذيرا أو ترغببا ونقا لطبيعة التمط السرن الما د وا مم و من حيث قواعد تدب 


تحط بقسد بالمقام عنا الحالة التي عليها المتكلم وا مستمعء والخلفية المشتركة من 
قد التظرق. ويقسة.يانها : 1 
0 تيم ؛ ' د 3 نمثلا إذا نة ه شخص ما يعبارة #نظامنا المهمة الشائية : 0 35 القا 1 نتلفة لتر 
الملات والمعارف واليديبيات الي تربط بيقها. 4 نوه نهم ١‏ 5 1 ا 5 


مك 1 ب بالرضة 
الاقتصادي عادل للغاية»: فإن المعنى الذي باتقطه مستمعه يتوقف عل عوامل ” ف ش 8< 0 
عن اللغة نلكر متها على سججل اوحي ميمه وات مرو كتابة النصوص في صورة سطور متصلة أو فغرات متتالة 
- و يات محاذاة اطرامه 6 :فاقتاية الهكافي: ع .عن ا 5 د 

هل توه بها اللتكلم جنا أو جو ع أ افك بلقاي التذييل؛ وما إلى ذلك .+ وي العبانييي. وتنظيم القوائم والجداول. وإضافة 
5 هل ١ل‏ ب يجري بين أمريكي وأمريكي ؛ أم ررمي ربجري ١‏ 23 ميتي عه رو 2 من 5 

: المعال |[ تتويه وتنبيه : قبل أن نسيد ٠‏ 8 

ولك عل سبيل المثال, _- : - ل نتتقل إلى اللدديث عن الغلاقات الداعخلية نظومة اللضويق 
عل أن ديث فى سياق النقد أم الإعجاب؟ أو ورد بعد بيآن إحصائي لاحد علما (ْ بي هنا تسجيل أريع دلاتحظات أسابية : للمنظومة للغوية يجدر 

د ُ) (ااماايسظة لالع : أن التوصيف الذي أوردتاه فبها سلف. عن العناصر الداخحلية 
هل الحديث بجبري بين مثقف اشتراكي ورجل أعمال رأسمالي؟ للمتظومة اللخوبة قد تضمن كثيرا : 


00 عمسيو من الإشاراث عن العلاقات البينية التي 
هذاء ومشل «اللقاميات» تحديا حقيقيا عل جميع مسدويات المنظوبة اللغوية: ريمتاح 0 كي ميته “لاطا. يلك تسلسفنا ين المسيقلات إل الات : ويفا مسار 
واستثناسهاء إلى جهد خلاق. وشق أخاديد نظرية جديدة. إن «المقاميات» تفتح أبواب لحن كنابات بين كل منظرمة فرعية وأخرى متخلدين موقف امتكلم 
الفيضان على المنظومة اللغوية ‏ إن صح هذا التعيبر - وذلك بها تسمح به من احتالات٠‏ || عب 0 0 ساي إلى لحمول) الدلامي. ومنه إلى اختيار الآساليب 
وتقليات . وتعاببر جازية وتعدد غرض ا حديث. وتنوع معاليه ومضامينه . سعه عدت ا ل المى الطوب. ثم اخاد وتكوين الكليات تال 
1 0 التصريفية عليها. ثم تطبيق القواعد المُونوليجية لاحداث الننوبعات الصوتية 
وز مسظومة الكشابة (الجرافيميك) : يمكن اعتبار منتظومة الكتابة كتابع اتظورتي 4 لني تولد سلسلة الفتزبيات التي تحوها منظومة «الفونيتيك: في التاية إلى منطرقات. 
الصونيات (الفوناريجي) رطبيعة الاصواث (الفرتيك). ولا يعنى هذا أن الصلذ يهاه كسا لشو حي أن امنظومة اللشوية في هذه الححالة تعمل في طور التوليد: 
هي علافة تناظر مطرد. أو على نمط علاقة واحد إلى واحدء ففي الإنجليزية. تر #2 عدي لين 6 لمعيو با تسب سيل اللزيية اديع قٍ 


اة اش ا ما 3 رها التحليز 95 خخ د 58 4 
هناك 71 حرفا تمل 3 صوتاء وهناك ما يكتب ولا ينطق (في مل ل ||| حسا تسمل عيل استخلاص المماني من الإشارة الصوتية التصلة 
الانجليزيةء 8366 في الغرتية؛ واللام الشمسية والألف الزائدة في العربية). وهتاب 


توق اللغوي . ويتخذ مسار فيض المعطيات في هله الحالة انجاها عكسيا لذلك الذى 

ما ينطق ولا يكتب (مثل آلف المد في «ذلك» و«الرحمن») , ,' ووحي. ا |3 تصبيج. الااخبلقك:جنومنات ١‏ وبالدكش. ويدكن 
تشير كثير من الشواهد أن منظومة الكتابة لا ترتبط فقط بسنظومة الصوتيات يل بعتاص] | د في سللة الخطواث المتتالية الآتية : 

أخمرى داخمل النظوية اللغوية: وخارجها أيضا. وسنعرض لذلك تفصيلا في الفملا أ) ستفبل متغلومة الفونولوجي مدخلاتها من منظومة «الفوتيتك» في هيئة إشارة صوتية 

الرايع » والخاص بالمعالجة الآلية للكتابة العربية. ريو لتستخلص منها سلسلة الفرنييات من خلال تيز الوحد 

جات تضمنها هذه الإشارة. ورد تنويعاتها التغيرة إلى أصلها 


تربطها. ونوعية 


تقوم منظرمة الكتابة بعدة مهام رئيسية هي : 
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الاملى الحروف. وو 
علامات التشكيل. ركيفية إخراجها داخل الكليات - - 


التصرص وإبرازها واشزال الكليات المفردة 


ييه 


4 الكليات. واستخلاص جذر 
فبة تطبيق قواعدها لتمييز بليه 
بع الماؤة السولة 1 ١‏ ة الفرتيات العذاة إليهاء 
5-5 ييه الصرفية. أو جذعهاء وذلك من سللة الفونيها ١‏ 
1 شية 23 بيه 
ْ كوب المعالى الوظيفية للزوائد التصريفمية والجركات الإعرابدٍ 
١ 3‏ . 0 00 1 11-2 أألء 
منطزمة المعجم بإمداد الدلالات المعجمية لجذوع الكلات؛. وكذلك 
(ج) تقوم جم ب 
لختصائص النحوية ها. 00 
ظ 0 3 1 اا وتعديد الملافات بين 
تطبق القواعد التحوية لتحديد بنية الجملة. وتميير عكوناتها و 4 
8 ْ هث) ٠‏ + 
هذء المكونات وأدوارها الوظيفية . 5١‏ 
تنتخدم المنغلومة الدلالية جميع القرائن المسجمية ؛ 00 0 
واليافيه. ب 


3 تا الراهمن 
لثانية) : وهي مرتبطة يسابقتها. رغم ما تبدو عليه اي 3 
الثانيه): و: بغطه يسما ويم 
بد وام بين طوري التوليد والتحليل للمنغلومة بي 3-5 
عسي سيا وت سيران و 
: 2 ! 6 3 1 0 03 7 
- إذ عل الأولى أن تتعامل مع اللبى والتقص والنطأ وود 1 
سيط زٍ التوليذ والتحليل أحد العوامل الحاكمة 
و / / اه اللء طوري 7 ِِ ْ / 
يت عوسي سحو . سبيت وي 3 
يجروتخيد ١‏ توصية: نغلومة اللغوية. ولا على نه 
ا حر أن حذا الاعلاف لا جب أن ل عل تومي - قن 0-6 
نقعيدهاء والتي يجب أن تكون قادرة على تحقيق مطالب لتوليد والتحليا 0 
ب ! فة للمة شوية يوحد بيتها كثير من السقات. 
(الملاحظة العالثة) : إن العناصر المختلمة موصي بن 3 ا 
ا 9 00 تكز علوم الدلالة والمعجميات 
نظرية التحو وعن نظرية الفوئولوجي ٠‏ وبر" : 
ب مومفهيه : - عن تلك الخاصة بالصوتيات والضرق والنحو. 
عل أ انظراية عرد 
بصعت 0 


01 


علينا أن نشير هنا أيضا المحاولات التي تبرى حاليا يغرض لسعي حم 1 
: 5 38 3 ا 00 ٍ )0 
: 5 الي اللغري على متوى جميع عناصرا منظومة اللغوية (4: ص ء 
موحد كت م« 


3 ته ل را النشري غثوم ( 2 
و جه ل 


مستهنقا الميحيد. واختزال القواعد. رإبراز المحركات الأولة ١‏ 
الظراهر التي تبدو مجاينة مضرقة عل المعلم 


 اهواتت‎ 


(الملاحظة الرابمة): إن التحليل النغري ربها يضم في جوفه عبمليات_توليدية 


لؤووكيم.. فكثير من الظواهر اللغوية لا بسكن تيليا إلا من خلال اسلوب «التمحليل 


بالركيب؛, ونموذج تيز الاصوات الذي افترحه ذهال» )4١0(‏ خير مئال لذلك. إذ3 تم 


تصميمه على أساس قيام المستمع بإعادة تركيب الإشارة الصوتية بعد تحليل عناصرها 
لقارنتها بها تختزنه ذاكرته من أناط ونسق , 


١غ‏ مجموعة العلاقات الداخلية لمنظومة اللغة 
(1) أهمية نخليل العلاقات الداخلية + 


ثرتبط الوحدات الفرعية لمنظومة اللغة بشبكة 
من الملاقات المبادلة , حيث يرتيط كل 


عنصر ببعض العناصر الأخرى. أو يجميعها ىا 
في حالة المعجم. أهمل علماء اللغة القدامي دراسة طبيعة هذء العلاقاث؛ وإثارها عل 
عمل المنظومة اللغوية حتى آيرزت النظريات اللغوية الحديئة واسيبرناتيكاء اللغة ضرورة 
النحليل الدقيق هذه العلاقات لإكاب هذه التظريات, أو النهاذج». االمغرية التياستك 
والاتتاق. ومنذ عدة قرون, أكد عالم اللغة العري «السكاكي؛ أههية هله العلاقات: 
يذلك عندما قرر: أن دتمام هذه العلوم إلما يعتمد على ربطها ببعضص1. ثم استطرد ليذكر 


أن دتمام الصرف في دراسة الاصصوات. وأن النحواه يستغني عن الصرف» (15: ص 
2 . 


| كان هناك اتهاء يرى في اللغة نظاما متعدد المستويات والطبقات 
كل عنصر ما يخرجه كمدخيللات للعنصر الذي يليه. لا 
وام العلاقات التي أشرنا إليها سابقاء ويتناقض 
التغسي. ومن جههة أخجرئ. خاؤل اليعض 
الأساسى الذي تعامل معه من بناء 


تصوتيات : الصوت اللخوي «الفرنيم: 


تتوالى فيه العناصر ليعطي 
يق هذا التضور الطبقي مع 
بشدة مع نتائج بحرث علم اللغة 
دبط كل فرع من فروع المظومة اللغوية 
تلك المنظلومة . وذلك عل الرجه التالي: 


عي اصرف : الكلمة | «المورقيم 
الطبيعة المماصر) والذي يسعى دات) مزيد من التجريد والتعميم 7 57 
المرحد في علم تهلب 0 


اب 


الدلالة : الياق 

ولا يخلو هذا الفهل من تنعسف؛ وحّجه الدراسات المديثة للتخلس من قيوده المفتعلة . 
قحل سيبل المغال. يمكن أن تتعامل منظومة الدلالة مع قراثن السياق: ومعاني الجمل. 
ومعاني الكليات المركية والمفردة. وأنباط التنغيم. بل وكذلك مع دلاللات الأصسوات 
(الحروف) المفردة أيضا. هذا ويمكن تطبيق قراعد ذات طبيعة نحوية «تركيبية» عل 
الصرف» كما يمكن أن يتعامل الفونولرجي مع الاصصوات المفرذة (التنويعات الصرتية) ١‏ 
والكليات (نظام الني)». والجيل (نظام التنغهم) . وفرق ذلك ذهب البعض إلى أن 
بععضص اللواهر التحوية هي +١‏ في جرهرماء ذات طيعة صرفية ١‏ والعكن ايضاء حيث 
يتناول البعضص مآلة بنية الكلهات بصورة نحوية :4١(‏ صن ,)١‏ 

ما سبق يتضح أن كل فرع من قروع اللغة يتعامل مع أكثر من عنصر من عناصر ينيتها ٠‏ 
ويوضح الجدول 6)١:1(‏ علاقة الفروع اللغوية المختلقغة بعناسر الباء اللغوي التي 
عامل معها هذه الفروخ . ومنه بعضح كيف تشابه الصرتيات وا لدلالة في تعاملهها مع 
جيم عنامر البناء اللغوي ‏ ولا بدو ذلك غرييا لو نظرنا إليهما كطرفي النباية للنشاط 
اللنوي والذي يمكن تحديد نعطلاقه بالصوتياث من جهة؛ والدلالة من جهة أخرى. وما 
بينوىا من صرف ونحر كعمليات وسيطة. 


(ب) طبيعة العلاقات الداخلية : خلال استعراضنا لعناصر المنظومة اللخوية. ويغرض 
منبجية العرض فقط؛ بدا عمل المحنفلومة اللغرية على أنه سلسلة من الخطوات المنتابعة 
إد يبدأ بالفونيتك يتبعه الفونولوجي + فالمرف» الحو وينتهي بالدلالة؛ أو العكس 
لكن واقم الامر أبعد ما يكون عأ يوحي به هذا التسلل الميكاليكي المقرط في التبسيط 
وذلك لآن عناصر المنظومة اللغوية تعمل بصورة متوازية ومتزامنة ومنناسقةء لتتضاة 


حدرل 1 
(١ 1)‏ ختاصر 1 الناء اللم 5 
9 اللنوي البى تعامل 7 
5 المسترهات اللغربة المخجذنة 


العامل 
السافرة . 


ات اي المععليات ومركبائها. أي قبل أن 


تتضح لي صررتها المكتملة 


(ج) جدول العلاقات ٠‏ يلد ١‏ 
إل 5 ت : يلخس جدول 0 
ساسية آله ترفظ ره .عله : رقم (72:1) أهم يجالات العلاقات الداخلة 
وسور يديد بي عناصر المنظومة اللخوية . ومرة دي |" مو 0 
صة للتغيير وااء 1 ٠‏ نعود فنؤكد هنا أن 
للتغيير و لتعديل والتطرر. رذلك وفقا للتهسييات التي 5-90 
عات ١التي‏ يراها المنظر 


| اللئ 7 
جييها اتسقيق الغدف التتمسيد بالتشاط اللدري» نعلا و سما كتاية أو قراءة» ”مي للغوي في تحليله أو تركييه لعنا 0 
لت مقصد الحث ود صر امنظومة اللغوية. والتى غالبا ما بة 
أو استيعايا_ إن كل عنضر من عناصر المنظومة في حالة استعداد دائم للتعامل ( 2 وتهجه. بهدف الإيجاز في غالبا ما يقررها على ضوء 


والالتحام») مع أي من المعليات الي تعنيه هتى توفرت » وعل مايد فهو قادر 
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بظاهرء العلاقات 


١‏ العلاقات ٠‏ والتي 


زء اكتفينا في الجدول المشار إليه بذكر جالات. أو 


الداحلية به : 
ية بين فروع المنظومة اللخوية دون ال 
0 0 للغوية دون الدحم ل 1 تع 
وها لي فقرات قادمة من فصول هذا الكت/ © لتيل يرنه 


ليد 


حدرل (7:1) ملخص الملاقاث الداهلا للمتظرمة اللدرية 


طرنا الملاقة 


الصوتيات / الفونتيك 


الصوتيات / المرف 


الصوتياث / النحو 


الصوتيات/ المقاميات 


حال العلاقة 


التنويعات الفونولوجية للاصوات 
القيرد الفزيرلرجية على النظام الصرت 0 


نير اتكليات المقردة والمزكية.» حيث تتوقف ظاهرة النير 
على البتية الصرفية ِ 

القرالب الصرتية «المقطعية؛ للصيغ العييقا 0 
الشتويعات الصرتية للصرفيهات (مورفو- فرنولوجي) 
كبعيض ظواهر الإبدال والإعلال بالنبة ل«العربية» 


تخلام تنخيم الاساليب النحوية «موسيقى الكلام» | 
توظيف التنفيم نحوها (كالاستفهام التنغيميء أي بتغيور 
النغمة دون استخدام أداة للامتغهام) 
الإدغام ما بين الكليات التعاقبة داخل الججمل 


1 007 ك 
دلالات الاصوات أو «وجرس الحروف»ة موني 
حرف «السين: مثلا على خروج شيه من شيء»اخر (ق 
مثل: سلحة سكب سلك) 


5 نعل الكلمء أر تأثير تغير شدة (أو حدة) الصموت عل 
المعنى المقصود كتحويل معنى العبارة من الوعد للرعيد 
أو عن الخبرية إلى الاستفهامية) 


المرف / الحو 


المرف / الدلالة 


النحو / الدلالة 


- البنية الصرفية النحوية «مررفو - سيتتاكتيك» للكللىات 
المركبة. (مشال: دوبالوالدين؛ وتمليلها المرف ‏ 
لحري : دوه + وبء + وال + «والد؛ + دينه) 

- الزوائد التصريغيية وعلاقات الإعراب 

- أثر اللبس الصرفي عل النحو 


- معاي العسيغ الصرفية (ومن آمئلتها: المطاوعة. الإككار. 
الصيرورة). ومعاني الينى الصرفيةالأخرى كالزوائد 
التصريقية والإعرابية 

- آئر الدلالة على ععملية الاشئقاق (مثال: صفات الالوان 
نجسء عل وزن «أقعل, رمؤنثه دفعلا) 

- العلاقات الدلالية بين عناصر الكلياث المركبة (مثال- 
خط النيخ ‏ خط السفر خط التار. فالعلاقة الدلالية 
التى تريط بين لفط رخحططذ, والاسم المضاف إليه تختلف 
من اصطلاح إلى آاخر) 

- أثر اللبس الصرفي عل الدلالة 


- معان التراكيب النحوية (مثل معاتي أساليب الجمل من 
اسبتقهام , بإبلاغ. وأمرء وتحخضيض ٠ه‏ ,ع2 

- معاني الأبواب المفردة (مثل الفاعلية والمفعولية. والتعدية 
واللزوم للأقمال) 

- الغيود الدلالية المفروضة على النحي توليدا وتحليلا. 
وهي ما تعرف ب«القيود الاتطائية». فلا يرز مثلا أن 
تقرل دويكت الصلخرة زوجهاء 

- أثر اللبس النحوي.عل الدلالة 

صليية العلاقة بين الرظائف النحرية والأدوار الدلالية, 


1 [ آااف + 4 ب الا الخا 
وستعرضصضص لذلك تفصيلا ل الفصل دس وك 
بمسالة مطوة التبمر المريي) 


اثر الخصائص المرتية للاصل المعجمي عل صيغ 
مشتفائه (مئال: يصاغ اسم الزمان أو المكان على وزن 
مفعل بكر العين من الفعل الثلائي إذا كان صحيح 
الآخبر. وأوله حرف علة كءموعد» من «وعد». و«مررد» 


- المعجم/. الصوتيات 


هن «ورذ») 

المعطيات المعجمية الني تغدذى للتظام ؛لصسرن؛ كتلك 
إلتى تحدد مواضع التبر في الكليات (مثال من 
والإنجايزية». تمديد المعجم لموضع النبر في كلسة 
ووه ,مم للتمييز بينها في حالتي الثعل والاسم, ف 
حالة الاسم : 5008-0885 ؛وني حالة القعل 6/0:9/655) 


مدى إمكانية تطبيق القواعد (أو السيغ) الصرفية 
المختلة عل أصول المعسجم (جذور أو جذوع). وهو ما 
يعرف بالإنتاجية الصرفيه 

المعطيات التي يوفرها المعجم للنظام الصرني؛ والتي 
تدحل بصورة أو يأخترى مع عمليات :تكوين الكليات 
كابواب الفعل. والتعدية واللزوم ؛ وأصل نشأة المفردات 
(مغال: الامل «الأعجمي» كا في المعاجم العربية. 
وداللانيتي+» كا في المعاجم الإنجلبزية) . 


سس سمس أ سد سم ممم نص سس سح سم ص صم ساح م حت ب حت عد متي ع سمح مت 0 


لازمة ومتعدية. حركية 


جرا) 


- أثر اللبس الممجمي عل النحو 


المعجم_/ الدلالة 


- المعظيات الدلالية لمفردات المعجم (مشل التتبيات 
ب للأسسهاه : أمسياه محسومات وجردات ٠‏ 
وتفسيمات الصفات + الصقات الثابئة والعارضة) 


5 خصائص المنظومة اللغوية 
١١‏ مدخل 
تتسم المنظومة اللغوية بعدة خصائص عمبزة تحدد طبيعتيا 


. وأداءها. وتفرض., قيردا 
الاليب شناوما, وأهم من هلا كله أخيآن أي علن الخصاد 3 وي 
لمنطلقات حلول المسألة اللغوية اياي 


لخمائه على اختلاف صورها و نطاقاتها. إن إدراكنا الوا 
خلانما أوجة الوفاق واخلاف بيدهى|ء وتبوز من ثثلياها 
الشتركة الشالكة. وشاسس عليها آيضنا 
تداخلهها, 


عي هذه 
والحاسوب إذ تتكشف من 


مواضع الصعوبة في تناول ظواهرهما 
منطلقات التصدي للمصاعب المترتبة عن 
وسنركز ههنا على المنصاتص الرئيسية الثالية للمتظومة اللغوية : 

2 الخاصية الخلاقة (أو الإبداعية) 

- الاتاق والتاسك 

- الاستمرارية والتقطعية 

- الغائضي اللغري 


المعطيات التي يوقرها المعجم للنظام النحوي ء واهمها| - القرة والمرونة 
أقسام الكلمء وتقياتبا القرعية (كنقبم الافعال إل]- ظاهرة التعدد 
- الاتتظام الإحصائي 


وساكلة. إرادية ولاإرادية وهلم 


وسنتناول بشيء من التقصيل كلا من هله الخصائص في الفقرات القادمة . 

0::” الخاصية الخلاقة (أو الإبداعية) 

أهم خسائص اللغة ممى قدرةيا الخلاقة ى] أوجزها وفيلهلم همبولدت» في مقولته الشهيرة 

«اللغة هي استخدام لا محدود لوسائل حدردة) (78: المقدمة). ويلح على الذهن هنا 
تشابه ذلك التعريف؛ وصلته الحميمة. مع تعريف علماء الا قتصاد لعلمهم بأنه وإشباع 
حاجات مثزايدة وغير مجدردة بمرارد حدودةوء فاللغة هي وسيلة واقتصادية: لزيادة قاعلية 
السوتصل ها بين أفراد اللباعة:- :للشوية. ويهدف العظلير اللغري إلى ابييل إلى تلك 
الوسائل المحدودة: وذلك بغية توصيق هذا «اللامعدود اللخري». والؤال الذى يغرض 
نقه هنا هو: كيف يدين اللاحدود اللقوي للسيطرة النظرية؟ وللإجاية غل هذا السؤال 
يجب عليناء اولاء أن تعرف عل مصادر هذه اللاتعدودية: وأهمها للاث: 


)2 لا مدودية التراكيب النحرية. وتمثل لٍ إمكان ترتيب الكلمات في عدد لانهاثي 
من أشكال الجمل وتراكيبها. وباستخدام القاظ مختلفة تنتقى من المعجم لصياغة 
هله الجمل.» وذلك ونمًا لقراعد متداخلة بشكل حلقي . لتوضيح ما نقصدء هنا 
بالتداخمل الحلقي » تشير ‏ وذلك عل سبيل المثال ‏ إلى أن الجملة التامة يمكن أن 
«الرئبس يقرر أن يتولى الشعب زمام الميادرة؛ ‏ فالدملة التامة ويتولى الشعب زمام 
المبادرة» ترد لي إطار شبه الحملة القعلية المبتدثة بالفعل «يقرر») : إن هذا التداخل 
الحلقي للمقولات التحورية هو مصدر ريسي للاعحدودية التركيات الجملية . 

زوب تعدد مقامات التمسير. وسياقاته. وموضوعاتهة, وخلفياته. با يجعل للرمز اللغري 
عدة تقسيرات متنوكة وفقا لقتضيات السياق والمقام 5 

2 الاتعدودية المعجم. والذي يتمثل في القدرة المستمرة لاستحداث الفاظ جديدة» 
وتركيب ألفاظ وتعابير من تلك القائمة بالفعل . 
والسؤال الآن هو كيف يمكن اليطرة النظرية عل هذا اللاتحدود اللغري؟ تنم 


ستورى القروع المختلفة للمنظومة اللغوية. 


هلء السيطرة بعدة وسائل أعمها 
(]) تصن 
نصيف المند و ر المحدود 
0 ٌْ د من الكليات في عيئة ونما 
رابواب الأفعالى إلخ ) وتصيف كيد ١‏ ا , 
ف 00 محدود من المقرلات (حملة إثامة._شيه.جملة 5-6 ٍ 
+ وصفية . شبه جملة يجرورة. إلخ) 
«ب) صوغ القرائن في شكل فواعد 


2 
نويل بل الصيغ اللغرية إلى أناط و: 
ادم 3 | ونسى (وعلوم «اللسائيات) ذّات غدرة هائلة بى 
(<) تركيز الفواعد في كتلة 


مضغوطة. أو عدد محدود من المبادىء والقيود 


خدام ١‏ كاداة للد 
لتعميم ختزل والربط بهدف دمج الفلواهر ذات الصلة في اطر 


مرحرة 


() رد الفروع إلى أصلها المشترك 


"**"”:١‏ الاتساق والتماسك 
تتسم الملظظومة اللغوية بحيث بسب 
للخوية بالتيامسك االكتديدى : 
' ٍ 1 5 5 0 
وجراحة دج بد دفيقة . وتؤدي التشداخيللات السنية ففغن عي و 6 
جه الثلانية 9 
- لثلاثية أو الرباعية ني إطار العناصر الاشمل. سي ب 
0 . من نَ 
تعييهة عبر ن منظرمات الكيان اللغري تنقلمها وقواعدها المميزة. فإن ذلك 
م بين تواعدها. إد : من الممكن . مثلا. أن )و . 
عورد 3 تستعين اعد الصم, 
و ريع ومعجمية ودلالية ىا سبق أن أوضحنا خلال تناولنا 7 
للمنظلومة بيد 
3 7 ومع ٠‏ وبالرغم عن الباين قٍِ عمل المتفلومات الفرعية فإنها تالف 
م 7 ؛ ميث من التجريد في آليات مشتركة نكر منيا. 
ات لممائلة . والحذف. والإبدال والقلي الإضاذ 3 7 7 
+ كا قةى و 


الذاكرة. ١:‏ 
كرة ٠‏ يوضح اللندول (1:") بعص التمجليات الخاصة لمله الآليا اهم 


ت العامة عل 


لخسلنة 
جدول (011) الاق الألبات اللمرية عل مستوى النررع اللهرية | 


5 الاستمرارية والتقطعية‎ ١ 


1 
ا 
1 بمكن النظر إلى كثير من الظواهر اللغوية على أساس كونها إما ظواهر مستمرة متصلة. ْ 1 
ا أو سملسلة من عناضر متقظمة ومحالية , وسنكتفي هنا بذكر بعض الأمثلة ؛ ١‏ 
: 0 () الصوت اللغوي : يمكن تتاوله كإشارة صوئية متصلة. حيث تتداخل الأصوات ْ 
2 الامحية؛ 5 5 5 5 َِ :5 : 
ذآرافة رذلك هل دالكلمات في «طيف» صوتي عتصل. في حين يمكن تجريد نفس الإشازة في صوزة مالسلة .: هد 
بدالا من سيل المال || متتالية من العناصر الصوتية الذرية. «الفونييات». يل يمكن. فوق ذلك. التعيير عن 1 7 
ف و 1 01707 . هله العناصر الذرية بدلالة «جسييات» أصغر (السهات الصرتية) ‏ 


2 ت بالصك ١‏ 
(س) نكوبن الكلمات : اعتبرث العلرائق المختلفة لتكوين الكلمات بالصك المعجمي 


ظاهرة متقط_تعة ١‏ بط بين عقوماتها , 
أو بالاشاق الصرئي أو التصريف التسوري باو ا لرد 0 
ش اسة حديثة هل الخلاهرة. طلرحت هذه العلاقة كنار حمر معضل 
و درا 8 و 
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5 2 يك 3 -5 ٠‏ الكلات1 ماهر 53 

شف حال إلى المعجم كل ما يمثل نقلة معنوية كييرة فى تكوين حك 0 
0 0 


يجة اقل يمال إلى الاشعقاق. دلي القروق المعنوية العلفيقة يأ درر التصريف 
والإعراب . | 
نات 1 
١ج(‏ مصدر البياتات اللغوية : اعتبار التوليد ابس ا 
' 9 1 ها به دداو 
المتقطعة كالحروف والكليات والجمل التي تسل عن و 
الوقت. يمكن اعتبارها كفي متدفق وسياق عتصل متراء ْ 
2 . هَّ تقطعة أ كظاهرة متليجة 
(د) كابلية الإعتراب في والعرربيقه: ييمكن النظر نع 0 .ا إلى الاعراب 
ا - الناء الجامد. حيث تتخا «المبنيات»؛ وضعاأ تنصربغيا بجا لإعراب 
| 0 يا 2 
لاي المعرباث ثلاث حالات إعرابية . 
| آ لمر لعكم امه ساسية الع 
إن القدرة على تحويل المتمر إلى المتقطم ٠‏ وا ٠‏ هي أحد المفاهيم الا 5 لني 
1 4 َ 3 2 رع 
تحتد إليها معالجة اللغة الياء فالمعطيات اللغوبة وين جوري هبي 
وتفهيلة ع لمعالجتها آليا. أما مخرجات الحاسوب المقطعة ذات الطابع د بي 
: 0 : 4 َْ ة مثمرة طبيعي 
ليه دععها «وتنعيمياه» حتى تجل للمستخدم الشري إن صبورة امحمن 
ومقبولة . 


0-١‏ الفائلضص اللغوي 

فلومة اللغوية بخاصية أساسية تعرف ب الفائض اللغوى» أو «الحشوه كا 
00 5 + نا اللففا حيث يوحي بعدم الأهمية ١‏ ولا يتفق وأصية 
يلق عليه الإسفيي»: لذ تستحق ل الفائض عناصر البناء اللغوري: 
الثفائة النغوي كما سيتضح بعد قليل ونشمل مظاهر الغالض عناصر '- شديد» 
ل وكلمة؛ وجملة؛ وسياقا. والمقصود بالفائفس اللغوي. 5 3 5 
هو أن الإفصاحات اللغرية تضمر في ثناياها باس رسكيو يكن اتنا وي 
فيهاء وذلك لإمكائية استتاجها من علاقات الترايط المختافة بين العتاصر اللغوية. 
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عم 11 للدم 


والمشال التعليدي.. هل مسدوى نظام الكحاية. 
الكلمات الإنجليزية عندما يسبقه حرف ”0" , لأن تتاليهما في «الإنجليزية:» مطرد تماما 
دون أي استئناء. وعلى مستوى الصوتيات» يمكن اعتبار التمثيل القوتولرجي للمتطوقات 
بمثابة اخمتزال لتمثيلها المونتيحي يعد حذف العناصر الفونيتكية المتكررة (الفائضة) الي 
يمكن استنتئاجهها بتطييق القواعد .الفونولوجية. فعل حجل التال + بتفل التمتل 
الفرنولوجي لكلمة «استمعل: في حالتها المتطوقة صوت همزة الوصل في بدايتها. حي 
بتحيل نطق الين الاكتة دون أن يسيقها صرت همزة الوصل المكورة. 


: أآما القائض النحوي. فبرجع إلى علاقاث «الناخي» التركيبي بين عناصر الجمل. 


8 كالمطابقة . (السؤافق) + والريط. والإاضخار. والتضام. وفيود الرتبة . وذلك كالمطابقة 


التصريفية بين الصفة والموصوف. والفعل والفاعل في نتم ديخرج المسلمون الطيبون إلى 

الجهادف فلو قيل «تخرج المسلمون الطيبين الجهاد». لما اختل المعنى المقصود بصورة 

: ينعذر معها إصلاح الخلل: وذلك من خعلال اكتشاف الخطا الراضح في حرق المضارعة 
هناء وتعين أن تكون كلحة «الطيبينة صغة ل دالمسلمون:, إذا لا يمكن اعتبارها مفعولا 
به لكرن #يخرج» فملا لازما. ومن السهل كذلك اسئنتاج وجود حرف الجر المحدوق هنا 
(الى) إذ أن الفعل اللازم المذكور لا بتعدى إلا بواسطة , مثال آخرء للفائض النتحوي 
تتيجة عن التضام (أر الاستصحاب) بين كلمتين. هو التعبير الاصطلاحي ديحدوني 

الأمل» إذ إن الكلمة الأرلى تأتى عادة مرتيطة بالعانلية : وني الفمل الإنجليزي )لهم 
680/8 حيث لا تأني كلمة /إ56801/8 درن كلمة 2160م 


والفالض اللغوي إما أن يكون دناطعاء. كيا في حتمية تغالي ( لا . © )0 وتلازم كلمة 
«ديخدرل» عع كلمة دالأمل). “أو واسحاليا». ويقصد بالأخجير ذلك الفالض الذي بيه 
التباين الشديد في التوزيع الإحصائي للعناصر اللغوية كالاصوات». والسيع الصرفية . 
والمفردات المعجمية» واللتراكيب النحوية. والآناط الدلالية ومغزى هذا التباين أن 
التمع. أو القارى». يحخصر نفسه إذا ما واجه غموضا أو نقصا في نطاق اضيق من 
الاحتمالات المتؤقعة لني يتكرر -حدوثها مرتبطة بها يتوفر لديه من معطيات. 
إن الفائض اللغري هو إحدى المتصائص الرليسية التي تعطي التعبيرات اللغوية المرونة 
والتترع. وتكنبي التواصل اللخوي فاعليته وتلوئه» ونظرا لأهميته فسنعرضص له بمزيد 
التفصيل في مواضع متعددة من الفصول القادمة. 
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مس 


هو اعتبار حرف "لا" فائضا كتابيا فى 


":١‏ :> القوة والمروئة 

رعَم لبن الإشارة اللغوية وفموضهاء. حذتها ونقصهاء امخارها وإضمارهاء لحنبا 
وحطئها. فإنما تظل ذات قدرة (غريبةةء ومرونة عائلة يي التعبير عن جميع المواقف المعتادة 
متها والطارثة؛ عامها وخاصهاء دقيقها وبسيطهاء هينها وخطرهاء جديا وهزليها. إن 


اللخة توقر لنا العديد من الطرائق والأساليب والتكتيكات التعبيرية: وهي محبل المحدود - 


العددي لايجدينها ومفرداتها وصيغها ومقولاتها إلى عدد لانماثي من المنطوقات اللغرية . 
وبالرغم من لاتناهيهاء يظل امتلقي قادرا على التحقق من ضصحتها ومعقوليتها عل ضوه 
عدد قليل نسبيا من القواعد والمبادىه, يمكن أن تعرى هذه القوة والمرونة لخاصية 
اتاسك والاتاق من جهه؛. والفالض اللغوي من جهة أخرى: ففي حين تعجل 
الخاصية الأولى على نضافر القرائن وتعاونهاء توفر الثالية المرونة والقدرة على سد التفص 
ف القرائن غير المتاحة. وخلاصة هذا الامر : أنه لا لغة بدون فائض. ولا إجلاء للبى 
بدرن تضافر القرائن . 


١‏ شظاهرة التعدد 

تختلف اللغات البشرية عن نظم الشغرة الآلية قي غياب السلة المباشرة (علاقة «واحد 

لواحد») بين رمز الشغرة ومدلوطاء إذ تتعدد في اللغات علاقة الصلة لتصير دمن الوحدة 

إلى المتعدد,. أو العكس. أي «من المتعلد إلى الوحدة». تشمل ظاهرة التعدد جميع 

مستويات. اللغة دون اسشناء . وإليك يعض أمثاتها: 

() الصرت اللغوي له أكثر من لون صوتي. مثال ذلك تنويعاث نطق حرف التون 
في «العربية», والتلوين الصوتي لحرني السين والتاه وألف المد ترقيقا وتفخي| (قارن 
بين موت الين في دساد؛ . ردسارة. وصوت التاء قي دتايع 6 وه«تارةةه. وسوت 
المد في «سالء: ووصال»). 

اب الحرف له أكثر من شكل كتابي (مثال: جح 4 عفدن ا سع). والرمز الكتاي 
الواحد قد يدل عل أكثر من صوت. كما في حرفي الواو أو «الياء»: إذ يكون هر 
نفه عبيامتا ليئا (كما ق «ضوت» ردكيف)). أو حركة طويلة (كما في دصخورون 
واريجم»). 


(ج) بعض المفردات لها أكثر من معنى (المشترك اللفظي)؛ كما قد يتحد أكثر من مفرد 


في معبى واحمد (الترادف) . 
(د) الصيغة الصرقية الواحدة قد يكون لها عدة ممان(مثال : صيغة «فعل» قد تدل 
عل الجمع أو المصدرية أو صيغة اللمبالغة (مثال: «معذ. مسيده «فطن»). 
. والمعنى الوظيقي الواحد قد يكون له أكثر من صيفة (مثال : جزااج يونين 
معنى ايها باكثر من صيفة صرفية. مثل «انفعلة ودافتخل» ووتناعل » 
ودئمل؛. كا في : كرته فاتكس. وقرقته فافترق. وياعدته فتياعد. واحزنته 
فحزن). 
(ه) المفرد الواحد قد يكون له أكثر من جمم (مثال ؛ وكاتب» نجفء في صببغة جع 
تكير ك «كتاب» أو «كتبة؛. وجمع مذكر سالم «كاتيرن»). بل والجمع أحيانا قد 
يكون له أكثر من مقرد (مثال؛ «سكارى؛ جمع وسكران»: أو وسكرى») . 
8 الل الحمل الواحد يمكن أن يكون له أكثر من اسلرب , (مثال: دهل ذهبت؟ 
أو داأتغيت؟: أو «ذهبت؟ مع التنقيم الاستهامي»)1 وقد يكرن للتركيب 
النحو الوا - 5 : حخئلا م . . 
35 واحد أكثر من محنى جملي . (كاختلاف معنى الأسلوب نوع السءم 
اهم يتزع التدنيم 
(ز) التعبير النحوي الواحد قد يكون له أكثر من بنية تركيبية. وهي مأ يعرف ياللبس 
الدحري. (مثال لذلك عبارة «قايلت كاتبة قصصس الطيةه الي لها قراءتان : 
دقابلت كاتبة فصص من فلسطينه. أو دكابلت كاتية قصص عن فلعلين)) 
(ح) الضمير الواحد قد يكرن له أكثر من مرجع (مثال: تركت الام مع ابتتها لترعاها. 
فالضمير المتصل في «ترعاهاء يمكن أن يرجم علىالآم» آو «ابنتها») . 
(ط) الحالة الإعرابية الواحدة يمكن أن تدل على أكثر من علاقة وكليقية. فالتضف مثل 
يدل على المفجولية والحالية والظرفية . ش 
رقي الكبلي» فالوجه الآخر للتعدد عو عدم اليغين. وفمقدان القدرة عل القطم : إصعرية 
رد الفروع إلى أصوهاء أو.تمذرها أحيانا. إن التعدد يشعل :شيب التبادبل والتوافيق» و 
قلي المظومة اللغوية. 0 5 


دعنا تمعن النظر قليلا في الخليط المركب لثالوث : «الفائفى - المرونة ‏ التعدد» طارحين 


0.١ 


العناصر تجتمعة من تعقهد الغلوامر اللغوية وتنوعهاء. واتساع تملاتها . والذي يعنينا هناء 
بالدرجة الاولى. هوعدم خضوع معظظلم هله الظطواهر للغراعد القطعية او تامة الاطراد, 


على عيلات مختلفة من النصوص فى «العربية: وهالانجليزية؛ ثبوت أنصبة توزيعها 
النسبي ٠‏ وتوضح الييانات الشالية » (جدول ١‏ : 4). أكثر الحروف العربية والانجليزية 


والآن. كيف يتأتى للغة اتافها وانتظامها رغم التعدد. وعدم القطع. وغياب تواترا في النصوص المكتوبة (43): 
الأطراد؟ علبنا هنا أن نتخلص عن التعرينات المسظة لمنهوع الاطراد والانتظاف ونا- 1+ 

رسخته في أذهاننا رياضيات وإقليدس: ومنطق «أرسطوة: من رجوب اليرهنة القاطعة. 
وثنائيات العلة والأثر والصواب والخطا. إن الاتاق اللخري هو الاطراد والانتظام من 
خلال التعقد المحكرم بالضوابط الدقيقة التي تفرضها قيود المتطق الذهني عل البنى 
اللخوية من جائب. والترشيح الاججماعي الانتقائي الذي :يغربل» مادة المعجم وحصاد 
التعابير الاصطلاحية والتراكيب النحوية» من جاتب آخخر ليس بوسعنا حاصرة ظواهر 
هذا المشكل اللغوي المعقد دون استعانة بإحصاء متقدم. ورياضة حديثة. ومنطق 
جديد. ونج مستحدث ١.‏ ونقتيات ميتكرة وليس متاحا حاليا من هذا كله إلا القليل؛ 
رسنكتفي هنا بحديث مرجز عن الاتساق اللغري ني إطاره الإحصائي . 


دول (1:1) الترزيع اللسبي لأكثر المر وف المربية والإتتجطيزية نرامرا 


أكثر الحروف العربية نواتراً 


06ل 


احرف التوزيع النبى المثوى 


0 

الى الانتظام الإحصائي للغة 0 
الاننظام الإحصائي خاصية لغوية.متاصلة. ويمكن اعتبارها ظاهرة فوقية: أو متغيها | م 0 الانتظام الإحصائى لتوزيع المقردات داخل التصوص : فقد ثبت وجود علاقة ظ | 
تابع. لتداخل كثير من المتفيرات المحكومة بالقواعد اللغوية . وما يثبت تأصل الانتظام )بج , نية ثابتة بين حجم النص وعدد المفرداث غير المتكررة المستخدمة به (وهي العلافة ْ | 
© الإحصالية المعروفة بقاتون دزيبفم) ‏ ا مو 


الاحصائي فى الكيان اللغري عر التشار مظاهرء عل حميع هستويات اللغة ٠‏ وعناصر 
بناثها. قاذا أخحدنا عينة غير منحازة ‏ وفقاً للقراعد السليمة لاختيار العيتات الإحصائية 
- ستلحظ أن التوزيع النبي للعناصر اللغوية المختلمة تميل إلى الثبات فى هيئة أنصية 
مسطرة ( بالمعنى الإحصاني للكلمة )+ إد اتضصح أن مسدر الييالات اللغوية هو مصدر 


0 وقد أجرى وبريل » وتبعة دلاندان دراسات لاخصاء اللنظط 7 الثثر العربي الحديث ١‏ 
ا أليتت وتجودذ علاله شبية ثاثة بحن جم النس وعدد الالفاظ (غير المتكررة) اللمتتؤاعة ْ 
/ فيه وكذلك الانحياز الشديد للخصوص المكتوية . على اخيتللاف موصوعاتها وأسالييهاء ظ 


مستقر . أى تنحو توزيعاته الاحصمائية إلى الثبات . ( أو الاستقرار ) ء ومتوارد بمعنى أن : 5 استخدام الالفاظ الاكثر شيوعا. وكانت. التيجسة للق .وضللت إأنها الادرانات | 

أى عينة سليمة منه يمكن اعتبارها تمثيلا أميئاً ‏ من الناحية الإحصائية ‏ لكافة إفصاحاته | الإحصائية الماكورة أن السيقة لفظ الأويل تضل نبتها إل يذان ]: مواد سيم ١‏ | 
اللاجائية . وللإيضاح. نورد هنا ء على سبيل المثال لا الحصر ء بعض حالات الانتظام | التصوص تقريباً: في حبين تصل نسية الألف الآولى إلى ور و ا ا 
الإحصائي للغة : 3 : ص 2)2١‏ وقد حددت دراسة حديثة المعاملات الرياضية لقاتون «زييف» عند ( , 


' 1 3 
| . 1 


39 


تطبيقه على التصوص العربية المتورة ويذلك أصبح مكنا تقدير عدد الفاظ لص معي 


بمعرقة العدد الكل لكلماته (87) 


رج( الاتظام الإحصاني لتوزيع الصيغ المسرنية ق والعريية ا 
١(‏ : ©0) التوزيع السبي لأكثر الصيم الصرفية استعالا وفقا لإحصائيات أجريت عل 


النص. القراتي ,لورني_ «البقرة». وهال عمران:. والنصن القراني_الكامل (4) , 


جدرل (8:1) التوزيع ابي لأكثر الصبم الحرلية اساخداما لي الترأن اذك رم 


اتنرره) 
7 نمل 
7 فمريل 
1 يمل 
© مل 
قال 


مر / 
ادر 1 
4 / 
71 
ار / 
ار / 


(») را لكترة لكرتر لنظ (ربّ) في تر التران جالتي همي مل ررد الله 


(د( الانتظام الإإحصائي أحويم الحالاات الاعرابية 5 اللغة العربية . ويوضح البيان لِِ 
4د 2 أنصبة توزيعها ل سور «البقرة» ودال عمران» وعلى متوى النس تطرر اللغات 


١( الجدول‎ 


القراني الكامل (4)؛ 


:غ:١‎ 


الفضاء اللغفوي 
الفضاء مكان وزمان. ولكي تشر المنفلومة اللغوية في الفضاء النظري. لا بد لا أن 


ونورد فى الحدول 


عه تر عو مامد سي بود 


ا 
ا (الظاهرة) (القاعدة الزمنية) 
'آ تداخل الاصوات اللغوية ميللٍ ثانبة 
سرعة التكلم تقاس بعدد الكلمات في الدقيقة الواحدة 
39 اكتساب اللغة تحتاج لعدة سنوات لاكتابها 
| نشأة المصطلحات تتم على مدى الحقب 
تغير معاني المفردات يتم متابعته عل مستوى الحقب. والقرون (الإزاحة 
: الدلالية) 


جدرل (0:1) الترزيع السسي للحالات الإجمرايية فى «للمرية 


التص 


0 


ّْ نحدد قاعدتها الزمنية والمكانية. بالنسبة لليعد الزمني. فللغة عدة قواعد زمية وفقا 
١‏ للظاهرة رهن الدراسة, وهي تتراوح ها بين الميللٍ ثانية ٠٠٠١ /1١(‏ من الثانية). والحقب 
بل القرون أحيائاء. ولسرد هنا بعض الامثلة : 


يم متابعته على مستوى القرون 
ودبها يعزى إلى التباين الشاسع في القاعدة الزمنية لظواهر اللغة انساع نظاق تداخخلها مع 

ُ عديد من العلوم الأخرى بدءأ بهندسة الإشارات التي تتعامل مع كسرر الثانية الزمنية, 
حتى علم الإنثروبولوجيا الذي يتعامل مع القرون. 


| ٠. 


3 كك 


1 
1 
| 
1 
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ممما دين فاو 


ريش كم بصو عبار جتكجم اجرج 4 جوم للها كد 


:سرس لوقه يه كشو يكبم اجتروم لجن رو :لها 
مس لمسديية لج كيس لقي ده يتكبمم كيم لكل تاي 0ك بترو ا 
م م «صوو عن نيهم سرصم لسر جعي وي عات تامار 
اك سنن ناو الا ال قن نين لقانت ا 


االا 


ل 6 7 ههت ١‏ 

يان كد اا لايد 7 اد 1 

حرصم (لستمم ) جمس رم - موقم يعدو - 
(- ديم جم مضي 

جم لصم يبم) يكبم حت بع 6 بعت جوم 4 

ا تق 1 7 ا م 2 

فسن د د 7 ندند 7 


اللو سد نكن تاشن سنو 7 اك 7 
7 تكب مص - 

وعم حمر مبمجعيو 

وسيم صلم لسعم ب سبو 
ا اي ا لي ا 7 لمن 7 
رتبب 


نحي 6م نك بير بكو مه 
تسب 0 جم جه لعفم صم حدم( ذال ) مامد 


عدن 
جصم عيمم 0 ليا 00 الى تيد 6 5 طشان تالكر فى برح 


جبى عمم إس لمي دمعه تمر مضع "يم (1ال) مسد ”]بجمة بخ( كيب 


عبييعةة 
تمسره | جكهب جه عتمم ججم) "سكعتو جو ١‏ فصتت صم (س) 


| ميقي نوم يقب ارصم 
يان ليحك فسرحورحز إمودانت الميداة الود 
10 2 كذلاس لظت إن ات شلش : أ فقي الاسم كلت 
ل ل ل لس ا 1 
عب جنوك جهن #تكوم يخم ا سس وي فين بررية] #فيكرا 
جح بتمجضم| مي سسب - كرحس ص 6 1 0# سد التكيير ياي الك 


الها 


ينوي بصو وكام 2 جر سبدر] عم عرمسير سمس : اك كياد حو 
م6 ته ما جب جود كج 4 توما ا اوعدا 


ايعس صو إطجة وو © ل عمد كة ببتكس| 07 بلح 


000 ل لاريد للك مر بحو تمي لمر جح ١‏ | ببسي قسج - 
علي قودلا متصيم الستبم ب ربج ا كلق 277( 7 ور بي - 
بى معد جك أت جا وم إمعم) كم كص ص جمط]ة ]| حي امقر - 
جومم ككمر اي لحان سند م حر - وعم - متسحيت يما : لون و لدو يي تراك بص 7 كعم 
سييسم يكنم به وي ختيم "01 حم حبصم حرسي كص ساك مس 7 د 5 
رسيي ليم دومث ]| ا لعن فيو تال حي - 
يت قري اورحل نشم ا ميم كبيج لتم 017 -20 
حركد مجو 2 لقتو ”جا رحس بسع سرحي الصا ا 
حدم ويم سم بتط 66ج 230 51 ل ا م0 اجسع تاجوم - 
ظ لي ان كين الصنسينا جسم جه صبعر جنك 01117 جرغ مه ىر - 
اك روم - 
يبر جص لمكم خسم بم - 
ظ ل ” م ” 
| عي ست - لسن يي 7 5 
ا يسمه لجمحسع - جوهيم سوكس لتم جره (و) 
اي الم ميو 
| ال 7 سح و توه - 
| الو اسن 7 (») سب يعر - 
سم مر («) مم صم - 
يسم اكير - نويع - 
ضضم خوصم - (كد كسا لوكس اإقتوية مضي -. 
ا لور مور - خسم ادنك ل ل * 
| 1500:0000 كا ا 
ر مسر - 1 


الل 


اذك 


عي د متبهس رب ج31 )| رين يت 
كسمم و1 كن سكسا نما 0 
يميم جبخما 0د ]ا سمج ويه - 15 15 . 

جل جسم مجن قم «جرمم ا 1516" كسمم صا 
يب ا و 


حي ا 22000 بق 1ن الصمد ين توح بصداننا 
يي ال ا ا ااي نيس تسد حكمرسنن 
ا لس ا ليد ناي عي ادا انور الي 
تيات| عسات عي ع عم لل بن تلد لمك يت ايد ك0 


لي بايد با 
2- يا والن والحيلة 
كيين ندا 


بحسم 0 وعم سجس مجك ا د سفستنت 
ابرنقية ع هم جيم صج م وهجر جد ”)| الحم يق 
مسواس وجو مها توبور 2 ممم لمع 3 
عي طم يس نيمسكات : 110 
عدم اا ا الا سد 0 رضم 
: كورام جد يجحم 23 وس ليم :جرهم ب خكح م :151 ؟ 

07 بوم ا ال ا فى صضين لس قبي برست ا‎ ١ 
حدالدة سين عب كم دوم لشن يكيان عي نيد صصاد‎ 
ده قم جم 46 607لا صم ص روص|‎ ش٠‎ 
( 0 ا أن صم جيم‎ 

ترس م 6 
ميصيسم (١‏ إب* م" 


و مم ابت الماها < 


م مع جسم للكير يه د جعي 722 ”2 5 
0 | صوي» مره 1ج | 

م ورضيعوجمم) 6م ١‏ 1 1ه 

لد 2 بعصم جيم 


جم لكصم مك 
جنم جيم 1 
٠ ١‏ 
ا نتن يكنا ان لان مسد ( 
سبو بوم عد سوام هد و تسود 17 كام 
ل ا يم - - 3 |[ 
م جم صيم سم صوم ثم دوكوم]| نهد تس وميم خجهام]| جه 
ده ععضم حر صمو تسم 3د 
انكس عي عه هري جوع عع م لصوم حبكجت ]1 


وعم لمر فى اي و لون 
رس بج اج يبيد 6 يتامم حا له 


قلف يميد ( عبريف ت ينه يدنه 0115 


وأ تميس د كبس ؟ جبمع | جه وار عد مومس كب كوي متك بر حت سر 
تون تعفن ادن لوقه ترح مك00 0ن يني كن ب سكوري ىله ويد 
كح كيم 

ليم حشرم حو ”م حورم حي ود مقي لوي سر يترم كسب ) 6ك 
يعنكم بم كص بالإضبو اك سم 10 توج وي إت نج جه مسيم 
لاك لي سيا اليا ل ل ان الي 3 
وي الس ل فون افوص لعن إن ف نقمي 
ل نك كال الماك اماك اليد انر امن حك 
ا 0 رت عنقي فيد ل عاض عمد ضارا 
ممم صب كيم يشمت :جبمر (دلخو عر) يجو لمم حهد مم يضجر (2) 
مجو لشي تيزل اودري يمن لوو 

ل ا ا حك تيو ا ليك 11 بي الايد ات 
وم حرسي حرم حسميجم) حركم ب مي يقي "ليسي ١‏ كي مم سيك حمس حل 
”سمحن جد ولسممكم قوسم “وحم بوت تمس زرك لو مكو إل مط تيم جديرب حب 
لياص علي لكي شين ويل د ين تاكن لو ل 2 
ل ان را ل ا ان 

د القن عن رز 0 قتي تل ين د "سكيد ليه 
]0 نان حصي انسل رين لقن كلد ليان ارح ا ال 


رمم متكمم جه “دم ويسم كسم ع د ا تو "كيمس مد إن 


11 شعن سوا >0 دي نيان ادي ل ين كانه 


جين لحسيدم 66ي| لسيم تيم تسح 6 #كيمم سي جم إل و يسركسير طيحم « بمإصدم 


لع 


2 


عنس لص عسي شين اي 106 ين 0 بتري لذب كارت 20 


ال سسب شت مسي يج ص سحيب كيم فرصي جك حكس ع 260 جتكبعم عكري 


للوظيقة الاتصالية للغة. فقد 
لله التراصل اللغري ل 


لحخاحة إلى 0< 


عثل) 
5 55 لاس اي اه 09 تسيب يعلهم الانتسالات: نظرا 


<2 


مؤسس نظلرية الأوتوماتيات: «مايمكن تمثيله رياضياء يمكن برينه آلياء ويشكل 


3 / مخدمت نغلرية المعلومات ٠.‏ 
ل 1 إل تريط بيتهاء وقد 1 

ل وقناة الانصال 5-0 :ان للغائض اللغوي ٠»‏ 

قاطع » . ب | ثنائية المرسل والسكم 8 دازي رعس الاتباغ المخطقة لله و : 
,! ا د 5 ' إلبي وضعها وشاتوت» ي ها / علارة على تصميم شفرل ١‏ , 

واعم فروع الرياضيات الى تتسامل معها اللغة والحاسوب. هي : : - عد اللمات الس تصني التسودى :عل ذلا يدم تطبية أساليب 

. [للن 2 المجموعات١‏ العلافات» نظرية الدوال. جر التمئيلات النطقية . اين اللمطبانك اللغوية ان 9 عن 70111 علاوة دداعا | 5 ولخصائصها 

٠‏ الهندسة : نظرية الأشكال ( طريوغرافيا): الشجريات. عل الإشارة الصوتية زيكلام النطوق لكقف ار 


[29 علاقة اللغة والمناسوب با منطق : علافة التلى باللغة هي علاقة تبادلية في حد 
ذاتهاء خمن جانب» لايمكن تيل القضايا المنطقية إلا في صيغة لغوية لذا قالتحليل 


مالا بصلة 3 
يعلوم الاتصالات > 5 كا استخدمت نظلرية 
: 8 :يل الماسرله 9 لجماتث الأخعرى» 
النطتي يحمل في جوفه نحليلا لخويا. واللعة عي بمثابة الجر الراصل بين المعلى والعالم برنبعا مكات نقل البياثات » ووسائل تبادل ا هي والصوتية والشكلية 
(5") - ومن جاني إن يتضمن السياق اللغوي كثيرا من الدلالات التى لا يمكن 2 5 (لنظلم المختلفة لتشفير ا لعطيات اللغويه والري+م 
١ 2 :‏ ت فق نصههم 
امتحاجها دون اللجوه إلى الاستدلال المنطقي 5 


أما في) يخس صلة المتطق بالحاسوب ؛. ققد مثل المتطق الثنائي (منطق «بوليان») حورا 
أساسيا لتصميم معالج الخاسوب ١‏ وذاكرته ٠‏ وبرمحياته . 


وقد ناقشنا في مواضع سايقة مشاكل التمثيل المنطقي للتعبير اللغوي . وحاجتنا إلى متطق 
أرقى من مطق الدرجة الاولى ل «ارسطنى . 


دية: بلخم ملة اللغة بعلوم التريبة في الأمرر 


0 : التعليسية, آما صملة 
اللغة هي وسيلة تقديم اماد 


تطييقا : 7 يكدء أن السلة العلمية 
لوي" خلئله في حال ال ” لغيه اجهة العلمية . 
(د) علاقة اللغة بعلم وظالف الأعضاء: شسبئ.أن أشرنا إلى صلة هذا العلم باللغة: ولكن اهز العتيقة 7 دي" آ 
رذلك خلال مناقشتنا لعلاتة المنظومة اللغوية بخارجهاء والتي تتلخصص في محالي بين /ليرنية والخا سوب ,ها 


طبيعة الاصوات (الفونتيك). وعلم اللسانيات الأعصابية. من أهم جوانب الصلة بين 
علم الغيز يولوجي وااداسوب هي تلك اللخخاصة بالذكاء الاصطناعي وهناك في الولايات 
المتحدة مدرستان علميتان بينهما اختلاف منبجي أسامي, وغما مدرسة 1/11" (أو 
«المدرسة الشرقية))؛ وهي تسعى إلى وضع نموذج معرتي دقيق للذمن البشري ببدف 
استخلاص الالنس العلمية الدقيقة للذكاء الاصطناعي . ومدرسة وستائفورد» (أو 
المدرسة الغربية). ويسودها الطابع العمل الهندمي؛ إذ إنها تتحرك من أسفل إلى أعل. 
أي من التطبيققات الحزئية التقريبية سعيا للتأصيل من خلال سللة التطوير والتحسيين 
واللمج . والأولى: أي المدرسة الشرقيةء أكثر منهيجية بلا شك. في جين تعد المدرسة 
الخربية أكثر واقعية ومنفعية . على المدى المعسير عل الآفل . 


"21 


1 : اللسائيات .بعلم الاجتاع 
علافة إزيهة والمتاسوب بعلم الاجتباع * تشمل علافة ا نما 
قة : للسا 


: ,: المختلفة. وتغر اللهجاتء 
4 ري بين المياعات اللغوية ا 
الأمور القاصة بالاحتكاك الحم يو عاتء وأثر ا جماعة اللغوية عل 


بويت عل سلوك الأقراد واحجما 

الجاهلية إلى 
كان ميلك 3 ,,.ءون (لأفظية. في حين أذى عزوف 
يت و التشيات الفا ل 


مفردات المعجم البايال رههنتص ١١8‏ ). 
ماسوب في دراسة الآثار الاجداعية المترنبة عن انصهار نظم 
. . ا 1 ًَ 506 اله 4 نات 
0 3 عع الإنسانية» والجي تشمل أمورا مغل : الأبعاد التنموه 
المعلومائيات 


1 


لغتها» فيل سيل للثال» 
إلى إنام معجم العربية : 
ينين عن للغافهةالك -- 


الشافية أحد الأسياب الني أدت 


المعلوماتيات؛ واتاع المرة بين الأجيال؛ و«الصدعة المستقيلية» والعلبقية الجديدة في 
ممم المعلومات 1 وما شابه 


نبي حديثنا عن الصلة العلمية بين اللغة والحاسوب الإنئراب عن اعتقادنا يأن تاريخ 


لم تال 


نت 


وحيوية , وأن أثاره ستتجاوز ححم). نطاق العلاقة الثنائية إلى يحاللات متعددة علمية 
واجماعية وفلسفيةء وسيعاد طرح قضايا قديمة طال استقرارها. وستبرز مشاكل جديدة 
طارئة. والحق. فإن الالققاء المذكور قد برهن ى) أشرئا سابقا ‏ على أن دور الحاسوب 
كقامم مشترك بين عديد من العلرم. كان وسيظل . بمتابة المقباس العمل لمدى دقة 
هذه الملوم يموضوعيتها. ويبذا يقوم الحاسوب بدور المنظم المبجي. وضاط المرج 
العلمي , وفرق ذلك. قإنه. أي الحاسوب. هو مغرل هدم خحواجز العزلة المصطنعة بين 
العلوم 5 العلمية. وبتوفيره للوسائل العلسية للدراسات العلمية المشتركة ‏ 


:”22 الصلة التقنية بين اللغة والحاسوب 


أماس الصلة هنا أن تطبيقات الحاسوب قد دخخلت معظم الصناعات التقليدية. وأن 
عددا غير قليل من هذه الصتّاعات يتعامل مم اللغة بصورة أو بأخرىء. نذكر منبها: 
- صناعة الطباعة والنشر 

- أتمنة (ميكنة) المكاتب والمكتبات 

- صناعة شبكات الاتصالاات ‏ 

- صناعة الوسائل السمعية والبصرية 
- صبتاعة الإعلام 

هذاء. وقد استصسدث التاسوب ونظم معلوماته ومعارفه عدءَ صتاعات جديدة ما ما 
يتعلق باللغة أيضاء مثل: 

صناعة البرامج التعليمية 

- صاعة خدمات التعليهم 

- صتاعة «الروبوت» (دالإنسان الآلىه) 
- صناعة النشر الإلكترون 
- صناعة نقل المعلومات وتبادلها («الفيدبوتكس». ««التيليتكس») 


لهذا 


يتقمن جدول (3: ©) بيانا باهم تطبيفات اتاسو 


نول 8 لطلنات الحاسرب «للغرية تي الصاعات الختللة 
الصستاعة تطيناتك الحامسرب كات الطابع اللخري 


١‏ ممارات الجمع الإلكترون (الفولي)حث يقوم الحاسرب 
بإتلهار اناط المريك وتلمع رزكبير اشكافاء؛ رشطة 
امرامشس ١‏ رعلم حرا ل 

" [خراج الخطرط اللحرية الحمالية إيا 

ووأ مراجعة مفردات الكتب التملبدبة للتأكة من مترى ى العمويبة 

1 الللم (لآلية للتصحجم الإملائي والنحوي 

ه النظلم الآلبية تيل العنحاتث (ممل الماكيت) 

١‏ لللم معالحة الكاماث 


؟ معدات الالكس 
م محدات الأرشفة الألة 
4 الغلم تَجهيرٌ الوئالق إلكتريبا 
نبكات الالمال ١‏ الظم الآلية لضشنط اليانات 
| نهلم 1١‏ الترمب الآلي والناكد من صحة المراسلاث 
س7 لفلم الحانظة عل سريه + البافاث رنلم التعميه) 
الوسائل المنبة واليصرية | ١‏ الكتب (الألواح) ٠الناطقة‏ 
١ ١‏ وبائل الإيفاح بالمحاكاة 
* «الل تمريضية لماهدة الموقي ببسريا ابر سمعا أو تطقيا 
الإفلام: 1 معنات الأارشقة 'الآله 
لرحاث الملا القكئة 
الل الفوري للانباء 
الندير التجاري؛ زمر الاسلوب المستحدث للجاربب المماهاء 
مع الماده المعروضة. وذلك بامستكاءام الرسائط الهولية الرقمية 


زمى دي روم ألظر الققرة (5 :2 :4) من الفعل 
(نشان . 


مب > هسم 


: اش تاليف الماهج باستخدام الحاسرب 
7 | التعليمية 1 
نناعث| ‏ المانج ١‏ تعدبم ملحقات الإدختال والإخراج 
نتحمدلة 2 متاعة الرامج العليمية 


ه نظم ضنط التصوص لإمكان تَمرينَ مضمرن الكتتب التمليمية 
في حير صفيم 

النظم الالية للمهرسة والاستخلاصس الآلي 
بكة الكائز. وبنشسد يذلك وضع المعاجم الي تتضدن 
التقسبيات الموموعية للمعتومات والعارف والني مستخدم لي 
نحديد الكلمات المتاحية لبي تتم حمل لمسولها عملية البحت 
© التحلمل الآلي لمفمون الولائق . وإعادة مياغتها 

1 استحراج النشرات والدرريات 

وسالل التثر الإلكتررن 
١‏ وسائل نيز ونوايد الكلام آلا 
5 رين اللعلرءات والمعارف 


هذا عن الضلة التقنية بين اللغة والحاسوب بوضعها الراهن : أو عل خصسوء ما يتوقم 
حدوئه عل المدى القصير؛ أماءن هذه الصلة على المدى العلويل فيصعب التكهن بها. 
ومن يتصفح كتاب والبابان مئة 67٠٠١٠١‏ ميثانى إعداد يجتمعها لعصر المعلومات. ويرى 
قائلمة صناعات تمع ما بعد الضنئاعة؛ أو صاعة المرتبة الثالثة كبا بطلقون عليها: 
سيطلق عنان خياله حول ما يمكن أن تصبح .عليه العلاقة التقدية بين اللغة والحاسوب , 
نكتفي هنا بترجمة حرفية لبعض هذه الصنناعات الوارد ذكرها ف الكتاب المذكور: 

- صناعة الألاق 


- صاعة الأذهان. ويقصد بها تلك الخاصة يغرس المفاههم والمعتقدات. أو نزعها بعد 
غرسها 
- صاعة التثقيف والتسلية 


وغني عن البيان أن هذء. وغيرها, من صناعات مجتمع المعلومات ٠‏ والمعرفة ذات صلة 
ونيقة باللغة وقضايا معالجتها اليا. 


:4 مستويات تثاول علاقة اللغة بالحاسوب 


أشرنا مابقا إلى الطابع التبادئي للعلاقة بي اللخة والحاسوب, هذه العلاقة التي حفلت 
بمظاهر عديدة للحدل العلمي . نتارة يكون الحاسوب وسيلة الدرس اللغوي . وثارة 


١14 


شكل )١١6(‏ مستويات نتاول علاثتة اللغة بالحاسورب 
أخحرى تكون اللغة هي وسيلة الحاسوب في تطوير تصمياته ونظمه ‏ ولكي يمكن لنا 
حاصرة الجواتب المختلقة لهذء الملاقة الثائية. علينا أن نحدد نطاق العقاطم لحا 
والمستويات المختلفة في تناوها. 


أما عن نطاق التقاطع . وعل ضوء ماسبق فيمكن تلخيصه في جالين أساسيين: 
الحاسوب كاداة للخة 

اللغْهة كاداة للحاسوب 

وحتى نضمن للمناقشة الدقة والاكتمال. علينا أن نتناول مواضع العلافة الممنتلفة. عل 
عدة متويات تغخطي العناص رالآساسية لكل من منظومتي اللخة والحاسرب . وكذلك 
المنظيمات الخارجبة الي بتعاملان معها. يوضح (شكل )١:7‏ متريات التنارل 
المقترحة . 


١4 


لس سوههيري تاعس 
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ولتوضميح الفكرة. دعنا ناخذ مسالة والحاسرب كوسيلة لتعليم اللفة العربية». كبثال 
لاحدى القضايا الواقعة ق شىق اللظاىق ال خاص :الحاسوب كاداة للعة». ل هله الخمالةى 
ووفقا لمتويات التناول الموضحة بالشكل؛ علينا ان تدرس الأبعاد اللغوية للقضية عل 


والنتاج اللغوي. ونحدد عطالبها من الحاسوب: مطالي العتاد (ثلاجهزة والملحغات). 
ومطالب البريجيات (نظم التشغيل ولغات البريحة). ومطالب التطبيقات (برامج تعليم 
اللغات ونظم تأليف المناهج باستخدام الحاسوب ويرامج إحصائية لتقويم آداء التلاميذ 
قي تعلم اللغات): يمطالب العئمر البشري (إعداد المدرسين وتوعية إدارة المدرسة . 
وتبيئة التلاميذ لاستخدام الحاسوب .في تعلم اللغة العربية)+ .وأن نناقش كلك صلة 
المسألة بمنظومة التربية من حيث الابعاد التربوية لمألة تعليم اللغات بالحاسوب؛ وصلتها 
بالمنظلومة الطقنية فيا يخص علاقاتها يصناعة المرامج . وصناعة النشر التعليمي؛ وصتاعة 
الوسائل التعليمية: ودّلك على سبيل المثال لا الخصر. أما عن حيث علاقتها بالمنظومة 
الفزيولوجية: فربا تطرق البحث إلى درامة الآثار الصحية عل قوة إيصار التلاميذ 
نتيجة لاستحّدامهم الشاشات التلفزيونية لساعات طويلة؛ وما شابه. ولا بد من أن 
تتعرض دراسة مالة تعليم اللغة العربية باستخدام الحاسوب لعلاقتها بالمنظومة التفسية؛ 
فيا يحض أثر غباب المدرس البشري. أو نقلص دوره. والاستعاقة عنه بجهاز آلي 
وكيفية التغلب على النظرة السلبية التي ترسخت في أذهان كثير من التلاميك نجاة لغتهم 
الآمء وذلك عل سيل المثال أيضا. 


“م : 60 الحاسوبت كأداة للغة 
م6:هم: ١‏ يجالات الاستتعدام 


مع تقدم الحاسوب ١‏ وتطور أساليبه. ظلت تطبيقاته في مال اللغة تعرع وتعمق حتى 
غطت معظم أركان المنظومة اللغوية؛ ونفذت إلى طبقاتها العميقة وجوانبها الخفية. 
وتماوح التطبيقات اللغرية هذه مابين تلك التي لائرى في الآلة الإلكترونية إلا قوتها 
الابية الغاشمة؛ إلى تلك المقامة عل أدق الاسس. اللغوية ناظرة إلي الحاسوب كالة 
ذكية اقادرة عل أن تعلم :وفك . ول الرضم من مده وتفاوك اغراف استخدذانات 
الحاموب كاداة للغة؛ إلا ائه يمكن تصنيفها لي عدة عبالاات رئيسية : 

1 
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- الإحصاء اللغري 
التحليل والتركيب اللفويات 

- الفهم الأوتوماتي للياق 

تحليل النصوص (أو النتاج اللخري) 
- ميكنة المسجم 


الترجة الآلية 
5 تعلم اللغة باستددام الحاسوب 


ونرتيب الات التطييق كما أوردناه هنا لابعكس التلل الزمني لبداية ظهورهاء فقد 
بدأت حاولات الترجمة الآلية مثلا مع بداية ظهور الداسوب. لقد راعينا في هذا العرتيب 
التدرج الملعلقي. حيث يمكن النظر إلى الشلاث تجالات الأولى يصفتها نطبيقات 
تتناول الفصول القادمة للكتاب كثيراً من العفاصيل الخاصة بمجالات التطبيق المذكورة. 
لذا ستكضي في .عرضها هنا بالقدر الذي يسمح لنا بوضع الإطار العام للمعالجة الآلية 
لتظلومة اللغة ككل . 


٠7‏ : 7:6 استخدام الحاسوب في الإحصاء اللغثوي 

لايختلف دور الإحصاه في النطاق اللغري عن ذلك الذي في المجالات العلمية الأخرى, 
إذ يوكل إليه ثلاث مهام رليسية: 

أولا. التقييم الكمي لبعض الْقواص الشوعية للفة: كمعدلات استخدام الحروف. 
والكللات» والصيغ الصرفية. والموازين الشعرية. وأنواع الأساليب النحوية. أو التوزيع 
الس رسكعي هنا بمثالين. الأول عن الممدل اللبي لااستخدام علامات التشكيل 


ش في النص «الغرآن» الكريم (4). «الثاني عن أكثر الحروف الإنجليزية تواترا (05: 


:)٠١١ ص‎ 


فنا 


اواكتكا 0 0-7 


المنال الاول : 


المكال الثاني 
من اللغة العرجية 
امحركة. 
الكسرة (القصيرة) 
الضسمة (الفصيرة) 


ألف المد (الفتحةالطويلة) 


الياء الساكتة (الكسرةالطويلة) 
الواو الاكنة (الضضمة الطريلة) 


من هذا التوزيع الإخصائي يتضح بشكل قاطع طقيان التحريك بالفتح في «العربية» 
وميل «الإنجليزية إلى الكر. وكذلك كره كلتيههما للحركة المفضمومة. ومنه أيضنا يماد 
انحياز الحركة تحو القصر ف «العربيةة. 


انياء التوصيف الكمي لبعفض الملاقات اللغوية : ونعطى هنا مثالين. أحدهما من 
«العربيةة والثان من «الإنجليزية:»: 

(الغال الأول) العلافة بين طول جلر الكلمة وعدد مرات تكرارف ف معجم ولسان 
العرب» :)١7(‏ 

و ا 7١6‏ /) 
”> 76 /) 
ا 75 


النتصسوص 


عدد الكليات ذات الطول نفه 


طول الكلمة 

(عدد حروفها) 
1 لحن 
٠‏ 11 
5 6 
/7ى ع0 
4 بن 
14 ونا 
٠‏ الا 
١١‏ 17 
1١1‏ ها 
ولا 76> 
11 


تثير هذه الإحصاليات إلى التناقس الحاد في معدلات استخدام الحذور العربية والكلمات 
ولتاكيد فكرة الانتظام الإحصائي. بغض النظر عن عنصر البناء اللغوي الذي تتخذه 
مؤشرا تذلك؛ نعرض ها العلافة بين طرل :الأية القرائية؛.. سقاسا بعدد ألفاظها. وعدد 
مرات تكرار الآيات نهذ الطول. وذلك في النص القراني الشريف (4). وكذلك العلاقة 
بين طول الجملة الاتجليزية وتواترها في عينة من التصوص (8ه6: ص )١7‏ جدوك 1:37 
بين طول اللنملة الإنجليزية وتوائرها في عينة من النصبوص (68: ص .)١7‏ جدول 
2:5 ل سم , 

ومرة أخرى بتضح كره اللغة لاستخدام التعبيرات الطويلة. ويؤكد هذا بشكل كمي 
الخاصية الاقتصادية للاستخدام اللغوي؛ والتي تعكس نمسها في كثير من أمور اللغةء 
ابتداء من غريزة استخدامنا لأعضاء جهاز النطق ( وكشاهد على ذلك نشير هنا إلى كره 
معتلم اللغات لحركة الشمم التي نجثاج نهد عضلٍ أكبر تسبيا ني نطقها) إلى ميل التحارر 
اللذوي إلى حذف الشائم والبديمي؛ وإلى استخدام الخوالف (مثل: صه. كقى). 
ثالئا . تفسير الظواهر اللغوية : يستخدم التحليل الإحصائلي كذلك في تقسير الطواهر 
اللغوية. ومال لذلك تفير بعض ظراهر عدم الاطراد في قراعد الاشتقاق وتركيب 


ارعنا 


حدرل ر ! 11) معدلات لرلثر الأطرار اللاللة للاياث المرالبا (ملاسة بعادد الكلياتك) 


لول الآبة يمك طول الآبة معدل 
تكرارها تكرارها 

من ١‏ إلى:ة فد عن 45 إلى ٠ه‏ 55 

من 5 إلى ٠١‏ /ااه١‏ من ١ه‏ إلى مه ١4‏ 

من ١١‏ إلى ه٠١‏ هه؟ ١‏ من 5ه إلى ٠١ 5٠‏ 

من ١5‏ إلى ٠١‏ 24 من 51 إلى هو ٠١‏ 

من 5١‏ إلى ٠6‏ الح عن انق إلى ديلا - 

من 65" إلى "٠‏ نكا من آد7 إلى ه7٠‏ . 

عمن ”١‏ إلى 8؟ ميل من 4١‏ إل 86 0 

من 6” إلى 5٠‏ / من 8١‏ إلى (ه4١)‏ و 

عن 5١‏ إلى 16 ون 


جدرل (5: 4ب) ممدل تكرار الأطوال الماشلفة للجمل الإتجلبزبة (مفاسا بعدذ الكلمات) في عينة صنيرة من التصسوص 


طول الجملة معدل تكرارها 
١‏ -ه 4 
5ك 14 
ه٠١‏ لذا 
لك كر 14 
الميكرى 16 
الك دنا 5 
الوك ىا 5 
كن 0 .0 
١ 4160-١‏ 


اونا 


الكلمة الإنجليزية (41: ص ١4)؛‏ وتفسير ظاهرة القلب المكاني لدى الاطفال (مثل 

كوهم وجذم. بدلا من وجذب)). والتي قسرعا «ابراهيم بيسن 614 حل سوه 
الأحصائيات التي استخدم قبها ‏ على حد قوله ‏ الحهاز العحي االبنعق بالك 5 0 
الحاسب الإلكترول» وأعقب ذلك بقوله ؛ وإن الر الحقيقي . لي معظم آمثلة القلب 
المكاني؛ يرجم إلى اختلاف لبة شبوع اللاسل الصوتية في كلات اللغات, وري 

أوقح في اللغات السامية ومنها العربية: لأنها تعتمد في كلماتها عل الجذور الأصلية,... 

وربيا قد لاخظ القارىء أن الامثلة التي أوردناها هنا بصدد الاتنظام الإإحصائي للغات 
تعناول كلهاء تقربياء ظواهر مشثركة بين والحربية؛ والإنجليزية؛. وهو اختيار متعمد قد 
توخيت: به تأكيد وعمرمية: هذا الإلتظام. الذي هو أحد مظاهر العموم اللغوي بصغة 
هذاء ويعتمد الاحصاء اللخوي على ثلالة نياج إحصائية أساسية : 

- لمودج «زيبف» ويعتمد على نظرية الاحتالات. 

- نموذج وشانون» ويعتمد عل نظرية المعلومات . 

5 نلموذج دماركرف») ويعتمد عل اللامل الزمنيه والتنبز الإحصائي . 

الإحصائى للغة العرية, 

الطحية القايلة للعيم الكمي ١‏ فهر ىا أشرنا سابقا . مرحلة وسطى للتعامل مع عدم 
اليقين العلمي. وهو دون الرياضيات وا منطق والخوار زميات في قدرتها على سبر أغوار 


:8:5 استخدام المحاسوب في التحليل والتركيب اللغويين 

تعد إحدى الخطرات التمهيدية للنظم المختلفة لمعاللية اللئة أليا. وتتناول الغقرات 
الخمس العالبة أمثلة من عمليات التحليل والتركيب هذه في مجالات: الصوتيات. ونفلام 
الكتابة. والمرف, والتحى والدلالة. حيث تعرض لما بإيجاز شديد مم الركيز عل 


لعن 


يترددان كثيرا عل ساحة اللسائيات الحاسوبية, 


تتضمن آمثلة استخدامات الخاسوب في التحليل والثركيب اللغريين التطبيقات الأساية 


اولا (مل مستوى الصرتيات) : تمبيز الكلام وتوليده اليا 

ثانيا (عل متوى الكتابة): القراءة الألية للنصوص المكتوبة وطباعنها 
النا (على مستوى الصرف) : تحليل الكلمات وتركبيها آليا 

رابعا (على مستوى النحى : تحليل الجمل (إعرابها) وتوليدها اليا 


أولا. (على مستوى الصوتيات) تيز الكلام وتوليده آليا: بعد نحليل الإشارة الطيفية 

للصوت اللغوي من العمليات الأساسية للنظم الألية لتمبيز الكلام المنطوق؛ والنعرف 

عل شخضي المتكلم الذي سبق نخزين أنماطه الصوئية , وتمغل هذه العملية أحد مواضع 

الالتقاء بين اللغة وهتدسة الإشارات. إذ أن الإشارة الصوتية تأي عادة عل هيئة «طيف» 

من الموجات الكهرومغنطليية ايتخلص عتباء بطرق هندسية ورياضية: المات 

الاساسية للأصوات» والتي عل أساسها يتم تمبير الكلام المنطوق . والعرامل الرياضية 
التي تستخدم لتمثيل نمط الإشارة الموتبة مثل: سعتهاء وياغهاء وترجة شدتهاء 

ومعدلات انحدارها وصعودها. 

هذا ويمكن تقسيم تظم تميز الكلام إلى: 

(1) نقلم تمبيز الكلمات المتعزلة, وتنقسم. بدورهاء إلى ثلك الخاصة بتمييز عدد محذود 
من الكلمات؛ ولك المصممة لتمربز كل المفردات بصقة عامة . تستخدم نظم تمومز 
الكلبات المنعزلة في تمييز الأوامر المنطوقة الصادرة للنكلم الآلية (كالروبوت؛ مثلا): 
أو ني نظم التوقيع الصوت (البصمة الصونية) التي يستخدم فيها صوت الشخص 
بدلا من التوفيع بالبصمةء وذلك للتأكد من هويته . 

(ب) نظم تمريز الكلام المتصل حبر المندفق والتي تفترض وجود وقفات زمنية واصحة 
تفصل ما بيئ الكليات 

(ج) ننلم تمبيز. إلكلام المستمر (المتدفق) والتي تتعامل مع التداخملات في نطق الكليات . 
وما يطرأ عليها فن تشويه.نتيجة لاتسياب النطق وتدفقه . 
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مغهى اقفية التملئل والتركبب. هما الطوران الأساسيان لعمل المنظلومة اللغوية واللذان | 


مازالت نظم تمييز الكا 


المقام الاول. وبصب فيها نتاج كثير من الأسالي العملية والنظم الآلية المغذية مثل: 


علي التعرف عل الانياط؛ الإحصاءء الرياضيات؛ وذلك علاوة على معظم نظم التحلبل 


والتركيب اللخويين الأخرى . ولاشك أن تحقئى نظم تبيز الكلام النصل سيكون له آثاره 

تلك الخاصة بالفهم الأوتوماتي للنصوص : واسترجاع المعلومات وتبادها . 

هذا عن الشى التحابلي ؛ أما توليد الكلام المنطوق اليا فيقصذ به العسلية العكسية لتمييز 

الكلام. وذلك بقيام الآلة بمحاكاة عملية التطق البشري . وتنقسم عمليات نوليد الكلام 

إلى صتفين أساسيين : 

(أ) نظم الروك للكتزقة لتزليد لات سبق لتليلها وتنزين .ببانات بدل ,عق شعل 
إثشاراتها السوتية. مثل تلك المتخدمة في الواح التعلبم التاعلقة. وي صناعة 
السيارات لعلبيه الائق لقرب نفاد الوقود أو رورة ربط حزام القعد. إلخ . 
وتتميز هذء النلم بوضوح النطىء لكن يعييها طاقثها المحدودة للغاية في غخفرين 
المغردات . وليس للم توليد الكليات بذء الطريقة علافة فوية بالبحث اللغري؛ 
إوْ هي . قي جومرها. عملية فتبة بحتة مثلها في ذلك مثل عملية التسجيل عل 
أشرطة الكاسيسه. 

رب) نظم الممردات غير المحدودة: وقبها يتم نحويل النصوص التي ببرى إدخافها من 

لوحة مماتيح الحاسوب ؛ او المقروءة آلياء إلى مقابلها المنعلوق . ويقوم لظام التوليد 
الآلي بتطبيق القواصد الفوئولوجية المختلفة متحويل ا حروف إلى التنويعات الصونية 
المتعددة وفما نا بسبقها ويتبعها من حروف ومقاطع. ثم يحول هذه الفونهات إى 
إشارة: حصونية متصلةء بعد أن بشيف عليها قوالب النبر وأنياط التنخيم والإيقاع 
اتسول ومجلاقه ‏ 

ثانا (على مستوى الكتابة) القراءة الآلية للنصوص المكتوبة وطياعتها : تمثل القراءة 

الآلية الشق التحليلٍ؛ ويقصد بها القدرة على تهبيز أنياط حروف الكتابة آلياء إذ يتم تكبير 
هذء المحروف ومحها إلكترونيا (باستخدام معدات القراءة الضولية)؛ وذلك 
لاستخلاص ملامح أشكافا. ثم مقارنتها بتلك المخزنة لمختلف أنئاط ا خروف. ويمكن 
تصنيف نظم تحلبل الكعاية إلى النظم الخامة بتمييز الكتابة المطبوعة, والنظم الخاصة 


هذا 


اال سس ههه 


بتمييز الكتابة بخط اليد والآأخيرة إعقد بكثير من الارلى . 


هذا عن الكش التحليل: أما شق التركيب قتمثله هنا عملية إظهار النصوص المكتوبة 
آليا. ويشسل نظم الطبامة الآلية. ووسائل إظهار الكتابة على الشاشات المرثية 
الشوارع , وقد تلوعت أساليب الطباعة الآلية لتشمل الطيع بدق الخروف. أو نقش 
التفاط. أو باستتخدام نظام حرق الورق باستخدام الشرارة الكهربية؛: أوئفث الحب أو 
أشعة الليزر. وجميع طرق العلباعة هذه؛ بامتثناء الطريقة الأولى لدق الحروف في شكلها 
المكتمل» تقوم بتكوين أشكال الحروف من عدة نقاط بأسلوب «التمنمة»., نقلرا لصغرها 
وثقارها تبدو هذه التقاط عند طباعتها. وكأنها متلاحمة , 

الغاء (على مستوى الصرف) تحليل الكلمات وتركيبها آليا: يفصد بالتحليل الصرفي قيام 
النظام الآلي يتحليل ما يغذى إليه من كلمات إلى عناصرها الصرفية الأولية؛ 
(الصرفييات)؛ وتحديد سماتها الصرف صوتية. والصرف نحوية. وإليك مثالان. الأول 
من والعربية» والثان ع «الإتجليزية؛ : 

(المثال الأول : من اللغة العريية) 

كلمة «الدخل؛ المغذاة للمحلل الصرني الآلي هي : «والاستيطان». 

دخرج؛ المحلل الصرني الآلي: 

عتباصر الكلمة: دوع + وال + واستيطان» +. وياء اللنب» + وعلامة الضمةع 

جدع الكلمة: واستيطان» 

جلر الكلمة : وطن 

الصيغة الصرفية: استفعال 

الميزانث الصرفي: استيعال 

قسم الكلم : اسم معنوي (جرد). مفرد. متصرف 

الحالة الإعرابية: عرفوع 

العمليات الفونولوجية: إبدال الواو ياء.» وكسر الئون قبل ياء النسب 

(الثال الثاني : من الإتجليزية) 

كلمة «الدخل» المقذاء للمحلل الصرفي الآلي هي : 160م08006نا 
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«خرج» المحلل الصرفي الآلي: 
عناصر الكلمة 0© + ]6668م + "نا 
جذع الكلمة : 1م3066 

قمسم الكلمة : فعل متعد 

زيمن الفسل ؛ الاضي تاركب 


يوضح المثالان بعضى أوجه الاختلاف في لطبيمة التحليل الصرفي الآلي بين «العربية» 
ووالإنجليزية». وعلى رأس تلك الأيجه اعتماد تكوين الكلياث في اللعُة العربية عل 
الحذور والأنباط الصرفية . 

تعد عملية التحليل الصرني إنجدى العمليات الأساسبة لمعالجة اللغة آلياء وتدخل في 
العديد من التطييقات» مثل: اكتشاف الأخطاء الإملائية وتصحيحهاء ميكنة المعاجم؛ 
تحليل النصوصء تميز الكلام؛ استرجاع المعلومات. الخ . 


يمثل التزكيب الصرفيء العملية العكسية للتحليل الصرفي. إذْ يغذي إلى المركب الصرني 
الآلي جذر الكلمة (أو جذعها). والخالة الاشتقاقية والتصريفية والإعرابية المراد إخراج 
الكلمة على صورتها, 

(مثال : من العربية) 

عناصر «الدخل» المغذاة إلى المركب العرني الآلي هي : 

جذر الكلمة: ق و-م 

- الصيغة الضرفية المطلوية: المضارع المزيد من صديغة ه استفعل » 

- بيانات التصريف: الجزم. لجمم المونث 


حرج المركب الصري: «يستقمن؟ 

رابعاء ( على مستوى التحو) تحليل ا حمل و إعرابهاء وتوليدها اليا: يوم المحلل التحوي 
الآالي بيتكيك الجمل إلى عناصرها الأولية: أو بعبارة أخرى يحلل الجملة إعرابيا 
وبتخلص العلاقات التحوية المختلفة ؛ تمهيدا لتمثيل بئية ا جملة بصورة تفصيلية سافرة. 
حاف . 

من أكبر مصاعب التخليل التحوي الآني اللبس الحركيبي » وما يترتب على عمليات 
التحويل التحوي المختلفة. كالتقديم والتاخير. والإضهار والاستتارء والحذف والإضافة؛ 


لهذا 


اا 111111 


معهماغع استخدام الخاسوب ! 


والإشارة والوصل, وإليك يعض أمثلة اللبى تي «الانجليزية» ودالعربية». 
المثال الاول : من الاتجليزية (وهو مثال شائع ل «نثومسكي») 
"006960105 0 /(08) 5أمعرأق ومابزاع'' 


(المثال الثاني : من اللغة العربية) 
دشهدت عملية التحريل كثيرا من التغيرات والاتتغافات الحادة) . 


إذ يمكن أن تكون صفة «الحادة» تابع ل «الانتفاضات» وحدهاء آو 


ل «الئغيرات 
والائنئفاضات» معا, 


يمثل التوليد اللحوي الآلي العملية العكسية للتحليل النحري. إذ تغذى إليه المفردات 
المعجمية؛: والملاقات الإستادية والوظيفية التي تربط بيتياء ونوع الاسلوب الدحوي ٠.‏ 
ونمط تركيبه. ليقوم المركب النحوري الآلي بتكوين الجملة في صورتبها الأصلية. ليجري 
عليها بعد ذلك عمليات التحويل النحري المختلفة من تعديم وتأخير ومطابقة » 
وحذف. وإضار وذلك لإخخراجها في شكلها الغبالي . 


في الفهم الأوتوفاتي للسياق اللغوي 

الغدف الاسمى للنظم الآلية للتحليل اللغوي هو الوصول إلى نظام أوتومانق لفهم السياق 
اللغوي في صورته المنطوقة والمكتوبة. أو على هيئة الحوار التخاطبي . يتعذر الوصول إلى 
هذا الهدف طلما ظل عنصر الدلالة. وما يتبعه. بعيدا عن متناول التحليل الآلي الذي 
طغى عليه الطابع التركيبي للنحو. ومندما أراد المختصون بنظم التحلبل اللغوي الآلي 
آن يمنعوا جملا مثل : دذهب الجبل إلى الحديقة اللبقة فوجدها جالة تبكي». والتي لا 
غبار عليها من الداحية التركيبية. أضافوا على نظم التحليل النحوي بعض القيرد 
الاتتقائية الدلالية المرتبعلة يمعاي المفردات وعلافاتباء والتي تمتم ذهاب الجاد ردلبافته» 


وربكاء»» ويقصد بالانتقاء هنا أن بشني الفعل قاعله. وأن نعي الصفة موصوفها. وفقاً 
لقئشيات المعلى ٠‏ وهكدا . 


إن الفصل المفتعل بين مستويات التحليل اللفوي (الصرفي والتحوي والدلاني والسيافي) 
مناقضس - قي أصله ‏ لطييعة المهم الإتسال للياق اللغوي. ومعظم المحاولاث التي 
تجري حاليا تسعى لتجاوز هذه العقبة الرئيية؛ وذلك من خلال تطوير نظم تتكامل 
فيها جميع جوالب المعرفة اللغوية والسياقية لاستخلاص المعنى المقصود من الياق, لقد 
شبة البعض عملية الهم الأوتومان يعملية حل الغاز نكوين الأشكال من قطم صغيرة 
ومتداخلة.ى قالفهم ليس في جوهمره عملية تحليل مطرد. ميم عسوت 
«جشسالتي: تعامل مع التماذج والأنماط والاطر الكلية؛ ولا ترى في القرائن اللغوية 
والمنطقية والمقامية - مع اخفلاف مصادرها وطبيعتها ‏ جموعة من الحزر المستقلة المنعزلة. 
بل كل متكامل يتضاقر سويا لإبتنة المعنى المقصود . 
ما الحل إذاً لمعضلة المعنى بالنسية للنظم الألية؟ عل لنا أن ننعظر ما وعد به والأصوليون» 
من أن هناك عددا قليلا من المبادىه تحكم الذكاء الإناني» وهي المفتاح الحقيقي للخز 
اللنوي؟ ٠‏ أم نندقم وراه الاتجاهات العسلية لاختزال عملية المهم الأوتوماي للسياق 
اللغوي إلى مفاعيم وعلاقات يتم الربط بيبا من نحلال ما يعرف بالشبكات يب 
أو خططاث المفاهيم؟ وعلى ما يبدو. سيود الاتجاه الثاني تحت وقع الاعتقاد الراسخ 
حل لغز الذهن الإئاني يحتاج إلى وقت يصعب تحديدهء أو ربا و ب" 
الكامل أبداء إن حملة بيطة مثل : دركب الولد الدراجة في يوم العطلة» يمهبها الإلسان 
عل ضوء كثير من المعطيات 9 لا اميفو الجملة. والتي يتنتجها الإنسان بداهة. 


أو يسترجعها من ذاكرته, كيف وأنى يتأنى للآلة المماء أن تفترض ذاتيا البديبيات 
الثالية : 


- أن من يركب الدراجة يكون متيقظا وليس نائياء ووجهه في انهاه حركة الدراجة . 
أن ركوب الدراجة يعنى سيرها على طريق ماء ويعني أيضا دوران عجلاتها. 
- أن «الشوم» فعل يتعارض مع قيادة الدراجة (ححى لا ترجمع ضمير الملكية في كلمة 


«نومه» إلى «هشام») في جملة: «ركب خالد دراجة يقودها هشام وهو يغط في نومه». 
وذلك على سبيل المال) , 


وانى لها ايا أن تتوصل إلى الخلفية المعرفية التالية : 


١1 


أن المقصود بكلمة «ولد: هنا هو إنسان ذكر يراوج سئة ما بين السابعة والثانية عشرء 
مكلا , 


أن الدراجة أحد أنواع المركيات ؛ ومن أبسطها. 


- أن بوم الحطلف في جئد الحخديث-يجي_-بزم_الجسعة مثلا._وهلم_جرا.-- 

إن كثيرا مما يبدو بسيطا بالنبة للإنان هو معقد بالنسبة للآلة؛ والعكس على ما يبدو 
صحيح أيضا » فعل الرغم من بساطة الحملة إلا انبا قد أبرزت كثيرا من المفاهيم 
والعسلاقات» مفاهيم مثل؛ الحركة والجلوس وللسافة والزمن وأيام الأسبوع والدراجة 
والمركيات, وعلاقات مثل : علاقة الدراجة براكيها؛ وملاقة الركوب بالوظائف الحركية ؛ 
وعلاقة الدراجة بالطريق. وهذا بعض من كل . ولا يتسم المقام هنا لمزيد من التفاصيل . 
ولنا عودة إلى موضوع الغهم الاوتوساتي في فقرات قادمة من هذا الكتاب . 


م02:02:86 استخدام الداسوب ف نحليل النصوص (أى النتاج الأدبى) 


من أهم المجالات التي استخدمت فيها أساليب الإحصاء والتحليل اللغويين؛. يخال 
تحليل النتاج اللغوي الادي : ترائه وسحديثه» متثوره ومنظومه . وذلك للأغراضي الريية 
العالية : 

أولا ء نحقيق الثراث: وذلك لتحديد تاريخ نشأة الوئائق ومصدرها. ومن أبرز الامثلة 
على ذلك. الدرامة القي استخدم فيها الحاسوب في :تحليل ملحمة «الإلياذة» (5445ر6١‏ 
بينا شعرياء ١١50٠٠‏ كلمة) للتأكد من تفرد «هوميروس» بإنشائها (07:ص ١4١)ء‏ 
إذ قد أكد تجاتس التورّيم الإحصائي للنغمة الشعرية؛ وغيرها من الخصائص الفنية لتلك 
الملحمة. وحدانية منشتها (أو صائئها .. ضس). وهتاك أمثلة أحرى كثيرة» كتحقيق 
الْمراث والشكسبيري»2 والوثالق التاريحخية لأصول الديانتين «اليهودية» ووالمسيحية؟. 
ثانياء التقييم الكمي لنصالص الأساليب الأدبية: ومظاهر التغير الفكري لدى الكاتب 
أو الفيلسوف: وأبرز مثال لذلك هو الدراسة التي أجرتها «جامعة ميجيل» بكندا في نحليل 
مؤلفات الفيلوف الدتمركي الوجودي وكيركجاردى» والتي وضعها على مدى /ا١‏ ملة 
متصلة؛ تلك الدراسة التي ا ستخلصتء من نعلال إحصائية عن المصطلحات المسيحية 


يذلا 


7 
ديسل 


4 

م 1 1 
ستول الجملة مقدسا 0 لمخم َس 000 ا 
بعد اتالمات) 5 1 لا 


غير المتحازة لعن استخدمها دكيركجارد؛ مظاهر التغمر ا كاد الذي طرا عل 0ف 5 
العقيدة الميحبة.(5ه: ص ,)١19‏ 


شكل («1) التوز بع الإحصلائي لأطوال الجممل في رواية وبين القصرين» 


أجريت درامة حديئة عن أسالبب بعضى الادباء المصريين (0ه): اعتمدت عل التوزيع 

النسبي للاطوال المختلفة. شكل (:7): وجاري حاليا إصدار تحليل كمي 

للاستخدامات الصرفية في «القرآن الكريم»» أظهرت نتائجه بشكل قاطم التجائس 
الشديد في توزيع الصيم الصرفية بمجموع اجزائه كلها (4). واعتقد أن النص «القراق 
الكريم؟ بخصالصه المجيدة الفريدة التي تستعصي على الإحاطة الكاملة يغدق عل 
البلحث المدقق المستخدم لأساليب الإحصاء اللغوي كثبرا من المؤشرات اللغوية ذات 
الطابع القابل للاستخدام الإحسائي اللخوي ‏ وبالتالي . إضفاء نخاصية الكم عل كثير 
ما اجمع عل الإقرار بكونه مظاهر إعجازية ل «الذكر الحكيم» . 

ثالنا ‏ التحديد الموضوعي لمدى تأئر الأدباء والشعراء بمن سبقهم: ومن أشهر إنجازات 


1١1 


[©<جلب١١!ا‏ 00-1010000 06800 ا 


لل 


الحاسوب في عذا المجال تلك الدراسة التي أجريث لمعرفة مدى تأثر الشاعر الكببر «شيل' 
بلفه العظيم «ميلنون». (5ه: ص 14). وذلك من خلال مقارئة إحصالية لرواية 
الأول المشهورة بالقصيدة الملحمية الطويلة وبرمثيرس طليفاء» مع رائعة «ميلتون» زائعة 
الت والغريوج القودء + لقد أعطت. الأنصبة الإحصائية لتوزيم المفردات. ومقارنة 
جمل معينة من العملين المذكورين (الجمل المتضمنة لأكثر المفردات توائرا) معيارا كميا 
لقياس مدى تأثر دشيل» بسلفه «ميلتون». 


هذا ويعتمد تمليل النثاج اللغوي الادي عل انتقاء المؤشرات التي تدين بحكم طبيعتها 
للتقويم الإحصائي » مثل تواتر استخدام المفردات. والصيغ الصرفية, وأنواع الاساليب 
التحوية. وكليات الربط كالمبتيات 5 «العربية» (مثل: قبل .6 قد. عحيث؛» ممتى د بعد( 
والأمرء ى) يبدو لدا بوضوح » مازال قيد البداية. وينتظر الكثير حتى يصبر أكثر قدرة على 
التحليل المتعمق لمضمون النسوص ب) يؤمله لتعامل أدق مع ظاهرة الإبداع الفكري 
منيج بيبط 2 للتحليز الإحصائي , : 

ويغض النظر ع قيل وسيقال عن قصور الطرق الكمية الحالية, فإن التحليل الإحصائي 
للأساليب الأدبية. يعد في اعضاد الكثيرين تباشير أولية ليدء دخول العلوم الأدبية مصاف 
العلوم المضبوطة , 


28 | ستخدام الحاسوب في ميكنة ١‏ لمعاجم 
تستخدم المجامع اللغوية إمكانيات الحاسوب لميكنة معاجم لغائهاء والتقي أصبحت من 
الضخامة بحيث بتحيل تمحليل الكم الهائل من موادها يدويا. وتشمل تطبيقات النظم 
الآلية في المجال المعجمي الأغراض الرئيسية التالية : 
(1) تخزين المعاجم إلكترونياً : على وسائط ممغنطة أو ضوئية, كالأقراص الممغتطة 
والاقراص الضوثية الرقمية (مبي دي - روم). والشرائح (الشذرات) الإلكترونية وذلك 
لاستخدامها مع المعالحات اللفوية المختلفة. وفي اغراض الكرجمة الآلية» والتعليم. 
واكتشاف وتصحيح الاخحطاء الإملائية » وما إلى ذلك. 

ب تحليل العلاقات التي تربط بين مفردات المعجم: كالملاقة بين جذور الكليات 
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والصيغ الصرفية (أو قواعد تكوين 


8 ( 2 1 6 ل د 
الالفاظ, كملاتات الترادف والاشتراك اللغظي والتضاد؛ أو | لعلاقات الموضوعية 
(مصطلحات طلبية . مصطلحات زرامية » إلخ), 


_(ج) تحليل تعريفات المعجم : والمتخدمة في شرح معان مقرداته ‏ وتمد هذه الدراسات 


التحليلية ذات أههمية خاصة لحوث الدلالة المعجمية ونظلم المهم الأوتوماتي واسرجاع 
المعلومات. إذ انا تسعى إلى إبراز المفاهيم الاسامية؛ والأبعاد المحورية» لمدلولات 
الألفاظ المترايطة (كتلك البي تربط بيت الفاظ علاقة القرابة: أم أب شقيق ١‏ شنقيقه. 
خال؛ عم. صهر: جد:؛ جاة. . .ع والوصول إلى نواة هذه اللخة. أو تماعدة المفاهيم 
الاساسية التي يقام عليها معجمهاء وتحديد شكل شجرة مفردائهاء وددى عمق مبتويات 
تفريعها (مثال : عالمء قارة إقلمم» يلد. عدينة؛ شارعء حارة. عطفة. زقاق) 
وولى هذا الجاتب نا يعينقه من عتم ى. التتضل الاين عن خذا الكتاب , 


#: :ما استتخدام الحاسوب في الترجمة الآلية 


ظلت الترجمة الآلية حلم| براود خيال الكثيرين منذ ظهر الحاسوب في أواخمر الاربعينات» 
وقد حظت الترجمة الآلية بمزيد اهتمام من قبل كثير من الدولء وعل الأخص» 
«الولايات المتحدة الامريكية» و «الاتحاد الوفيتي»: إذ ركز كل متها جهودهء على الرجمة 
ما بين «الإنجليزية» والروسية:. وقد أعلنت؛. حديثاء «مجموعة دول الوق الاوربية 
المشتركة؛ مشروعا طموحا طويل الأجل للترجمة الآلية بين عدة لغات لكسر الحواجز 
اللغريه بين دوا وتقليل كلغة تبادل الوثائق بينما ‏ 

تعد الرجمة الآلية إحدى الغايؤت التبائية التي تصب فيها معظم روافد نظم التحليل 
والتركيب اللغوييئ. لذاء وبجائب كونها تطبيقا قائما بذاتهء ينظر البعضص إليها كنموذج 
الي شامل للمنفلومة اللغوية. والذي يمكن استخدامه. كمعمل للاختبارات والتجارب 
اللشوية. وقاعدة فعالة للمعارف اللغوية بالسبة لبحوث اللساتيات المقارنه التقابلية . 
تواجه الترجمة الآلية كثيرا من المشكلات اللقوية والفنية» من أهمها: 

(]) عدم الضابل الكامل ببن مقردات اللغات المخملمة . 


(ب) التباين في طبيعة تراكيب الجمل بين مختلف اللفات. وببخاصة بين تلك التي تنتمي 


1 


ته 


4 
ك ط<م 


دين 


٠ 


١ “ُ‏ لمع ::ه:م استخدام الحاسوب في تعليم اللغات 


- 


4 


ماد بجه؛ ولام جلريهعى مثالا 
(ج) عدد المكاقء اللغوي للجملة الواحدة تي لغة ماء وذلك عند ترجتها إلى لغة 
أخرى . 


الج نحش ىه فاقلة لمنظ المادة التعليمية » ويخاصة 
زب) احتياج معظم البرامج إلى حيز سعة كزين 
(د ) المشكلات ذاتها المتعلقة يمعاللجة عنصر الدلالة خلال التحليل اللغوي الآلي. والني 
سبقت إشارتنا إليها في الفقرة (86: 2:0 4) من هذا الفصل , 
(ه) ضخامة حجم المعاجم , مض لزيادة فاعلية التعلم بواسطته. ولك كربطه بمعمل تعليم 
0 لأساف لي فخ ونم الزاس الليزر الرقمية (مي دي - روم):ذات السعة 
البترية اقالة+ ولتي ستحزن علبهاالنصوص الكامل للكتب؛ ويمكن تسجيل 
م :+ علاقات الترابط بين استخدامات الحاسوب كأداة للغة 


هذا وقد اصطلح عل تصنيف نظم الترجمة الآلية على أساس درجة دقة:الترجمة إلى ثلاثة 
متؤزيات (08: ص 47). 

الأسلوب الاول: الترجمة «كلمة لكلمة»؛. والمعروف بأسلوب ال 40 /؛ لأنه يعتمد عل 
المَوة الغاشمة للحاسوب لقابلة كلمات لغة «المصدرء بمكافثاتها من كليات لغة 
«الهدف»4. يحيث تحل الثانية حل .الأولى توصلا إلى ترجمة تقريبية مع إدخال قدر طفيف 
من التعديلات «والرترش» عليها. لقد وضح للجميع أن هذا الاسلوب محكرم عليه 
بالفشل. رغم بعض اللتالج الينة التي حققها في محال ترجمة الوثائق العلمية . 
الأسلوب الثاني : الترجمة المثالبة أو ما يعرف بأسلوب ال ٠٠١‏ /: وهوميني عل الاقتناع 
بتعذر ‏ بل استحالة ‏ تطوير نظم للترجة الآلية دون آن يسبغها فهم متغلغل وتام للغني 
«الملمدر ودافدنفء وكذلك وضمع عملمة الترجمة ذاعبا في إطارها النظري الدقيى . 
مقبولة في حدرد الكلفة المعقولة مع هداومة تعزيز قدرتها اللغوية والآلية, 


لبون الحديث عن استخدامات الخاسوب كاداة للغة, ‏ ونلخصه أيضاء. بعرض موجز 
لعلاقات الترابط بينهاء والتي يلخصها المخطط بشكل (9:7). 


م 


ما 


انسعت تطبيقات الحاسوب التعليمية: وبخاصة في مجال تعلم اللغات. وتراوح الرامج 
اللغوية ما بين تلك الخناصة بألماب الكليات» بغرضص تثمية حضصيلة المفردات لدى ‏ . 
المتعلم» إلى تلك الي تتبع مناهج متكاملة لتعليم قواعد التحو والصرف. ولإكاب 
مهارات القراءة والكتابة . هذا ويواجه تعليم اللغات با حاسوب عدة مصاعبٍ. أهمها: 

)1( غَياب عئضر الكلام المنطوق؛ إذ مازالت النظم الآلية لتوليد الكلام وغييزه درن 


ذلا 


سكل (17س) علافة الارابط بين استخخمام الحاسوب كأداة لللة 


يللا 


5 
ف يجالات تعليم القراءة والإنشاء (التكوين) . م 07 8 
5 :تاوت السييية لاحي امات اللغرية. لتأكيد. عبد الويف 
94 للمَة 3 ا به سائط . 4 
الاتصالية تي كمساب بهارات الل وهرس حاليا صع الشسوب جع م 


اا 11 


كا يرضح الشكل يعد الفهم الاوتوماني للياق اللغوي هو حور استخدامات الحاسوب 


كأداة للغة. إذ يصب فيه. من جهة؛ نتاج الاستخدامات الغاعدية؛ وهي : الاحصاه 
اللغوي ؛ والتحليل والتركيب اللغويين» وميكنة المعاجم ؛ ومن جية خرى, يغذي نظلام 


القهم الأوترماتي ناته إلى الاستخداماث النمائية. والتي تشمل ؛ تحليل التاج اللغوي. 
الترحمة الآليةى تعلم اللغة بالحاسوب . و إذا سلمنا بأن الإجعاء اللغوي عر نقطة 


البداية » بواك الفهم الاوتوماتي للسباق اللغوي هو واسطة العقد ودمركز التقل:. فإن 


تعلم اللفة بالجاسوب بمثل في حالتما «الوعاء» الذي يصب فيه ناتج جميع الاستخدمات 
.الاخرى دون امضناء , 


وتوضح كثرة الأسهم ذات الاتجاهين في المخطط المذكور كيف يود الطابع التبادلي علاقات 
الترابط بين الاستخداماث» وهي العلاقات الي للخصها في الجدول رقم (5: 0) 


ججدول (2:5) أمثلة من علاقات الترابظ التادل بون ا:جدامات الحاسويب كأذاة للفة 


وصف العلاقة , أو أمثلة من المعطبانا لتيادلة بون طرفيها 


١‏ إحصائات استطخدامات الحررف وأخطاء الكتابة. 
وكايم الأصرات ‏ 

؟ إحصاليات المفردات وأنوام الكليات ‏ 

" إحصالئات آلوام الاساليب التحرية 


اك 

2 55 1 لاتج التحليلاث اللشية كممطبات «دتمل» 
للتحلبل الإحصاتي . كأن يشلني المحلل الصرل 
اشرجهه للمحلل الإحعتائي؛ الذي يقرم بحساب 

١‏ إحصائيات نابر السشخدام المفردات, والتمابير 
الاعطلاتحية داخيل التعسرص 

الإحصاه اللنري * الإحصائيات الخخاصة بالتخيراث المعجيمية (الإزاحة 
الدلالية لمعاني الكدلمات) 

ميكة العاحم 


١‏ المطيات العجمية من مفردات. رتعابيير 


لنىة هائلة للتحابل الإحصائي لحاب المزثرات 
الكمة للترزيع الاحمائي باللسبة لاسواب 
الاقمال» انام الكام . التصنيفاث الدلالية 
والموضرعية للاثمال والأسياء ٠‏ [نخ 


١‏ الاساليبب الإحماب الخامة باصا الشراك 
الكمية افمول التفرص ٠‏ والحلاقات الني تربط 
ين عتاصرها 


١‏ يمد تمليل #نسوص الإحصاه اللغوي سسزدرات 
إخصائية وفيرة على الترى اللخري ككل , 


نات الثعلفة يمسترى صعمربة الفردات 
الإاحصاء اللخري ١‏ عن بعسترى صمعمررء 
وشراكيب 1 
؟ إحصاليات قياس ممدل التقدم قٍ اكثاب الهارات 
الأسامية 
* إحصائيات الاخطاء رالمعراتك النحرية والصرنية 


الشالمة 


١‏ إحصالئيات عن الأخطاء اللموبة. وحالات اللجى 

المشلئة في الباق اللخوكي ‏ 
٠‏ الإحصالباتث الخامة بتحديد أولوهات تليق الفراهد 
اللذوبة؛ ولك عيدفت نين وترشيد أداء لظم 


اتفهم الأونومال ش 
> الإحصائيات اغامة بعلالات الخرايط بين جمل 
الباق المتسل 


ائنهم الاتومالي 


١‏ استغلال تانج نظم الفهم الأوتوماني للياق اللخوي 
للباق اللغري 


كممطات للتحلبل الإحساتئي لدراسة العدهد من 
الظواهر اللخرية. ويخاصة تلك الرتبطة يعلم التقس 
اللغوي , وإلباسك الستاقي للخصرص 


١‏ بيائات أسامية لنظم الفهم الارتومان (أو نفلم إعادة 
الصيافة. إن لكل المعاجم الميكلة مصدر 
المطبات المرفية, والتعوية؛ رالدلالية؛ 


والوضرعية للمفردات اتراردة في الماق الجاري 
معاباتب آلا 


تمليل التصرس ١‏ لحصاليات عن تراكيب المبمل 

(النعاح اللمري) 7 أحالب ديد مصام المعربة ومراضع الى 
في فهم النصرص لةرليد عملية ترجتها 

+ ململ علاقاث التحريل بين لغة المصدر ولغة 
الهدفتف 


الترحة الالية 


تحلبل التصيوص 


١‏ تعتيار نظم الخرجمة الآلة كمعامل اخثيارات وتجلرب 
(النتاج اللفوي) 


لتحيل اللسرس اللغري 0 


١‏ لكل المماسم العائية المبكتة؛ للغني والصدر 
روافدف, إسدى تواعد المالاث الأسانية لنظم 
الترجمة الالية. 


١‏ تمل تلم اتترجة الآلية وسيلة أسآسية قي تملوم 
اللحات الأجنيية للترحمة ما برتبا وبين اللخة الام , 


١‏ تمفل نظلم السترجة الالية محمل الاختبارات 
والتجارب اللغرية لنظم القهم الأوئومال للياق 
اللخوي . 

> يمكن أن تدميح نظم الترجمة الآلية في عنصر المواجهة 
بين نظام الفهم الأونوماتي رمتخلمه. حبث 

لا بنارط في تصمبم عله النظم أحباتا معرفة 


التخدم باللخة الأصلية الممم با النظام . زولك 
كأن يقيم ‏ ثلا متخام عري لا يعرف 
«الإنجليزية» باستخدام بتك معلرمات إتجليزي من 


خلال ترجمة الأسكلة والإجاباث المبادلة. من 
والمربية» إلى «الإتجليزيةء والعكس . 


١‏ الفهم الأرئوماتي للساق هو المدحل الملطفي لعملبة 
الخرجمة الآلية الني تعني بتقل لسباق من لغة إلى أخرى 
مع الحانظة عل المي الاصلٍ - 


ككيا...ع اذ 


١‏ نمثل نظم انهم الاوتومال للياق اللغرج 
الامل في تومير الويبلة العملية لبر الملانات 
الدلالبة للنصرص الأدبية بصورة جلية سافرة وذلك 
ميخ لتطبيى الأساليبب الكمية عل عبلية العناء 
الأدي. 


الفهم الاترمان 
للاق اسل 


حليل التسوص 
(الساج اللخري) 


1 تمد لظم المهم الأرنومانى للبتق اللغوي 
لالتخلاض نكة المفاهيم الاناسبة التي لضشمنا 
تصرص اماد اكمليمية ء ويخاصة في تعامم مهارات 
القراءة والإنشاء (النكوين) 
ف ١‏ استفلال نتتج التعليل اللغري فى بد اساي 
١‏ 34 موك التحوية وائدلالية لمفرداث الحجم. حيث ١,‏ 
تنا 0 المعمجمرين بأمثلة من فقراكث اللمرص تسيل 
الاستخدامات الفملبة للالفاظ كا ترد داعل 
التمرصى. علارة على استنلال الناتج المذكور ليه 
نديد تظيم المعجم وطرق الكشفت عن حفرداته 
- 3 ببالات أسابي باللبية 

3 المماجم المميكنةمصير ببالات اساني‎ ١ ١ 
بمدتانتاة ل الحللات والمركيات اللنوية: ومن امئلة‎ 

ذلك استهدام المعالج الصرف الالي للغة المربية 

لمجم الجذون ومحجم الصيع الصرفية 


نخليل التصوس 


١ استحدام المحللات اللشوية في تحلبل التصرص‎ ١ 
(النتاج اللغرى)‎ 


كاستهدام المحلل السرفي لدراسة القاصية 
الحلل الحري لدراسة مدى تعقد الاساليب الأدبية 


1 استخلام المحللات الصرفية والنحية في تحلبل 
ممّردات وجمل لخة «المعصدره (التي بم الارجة منها) 


١التخدام‏ الركجات الصرنية والتحرية ف تكوين 
منرداث وجل لغة «الهدف» (الني بيثم التزجمة المها) 
ادام نظلم الترعة الآلية كمعمل اتخبارات 

الترجة الآليه ١‏ لي اد اللغيت مكللاك 


التحليل ١ ٠‏ امتشدام اللحللاث والمركبات اللغوية اللغريون لي 
والتركبب اللخرييث تصميم برامج تعليم الاخة: مللى استخدام المحلل 
رالمركب الصرفيين لتملبم الللامبذ قواعد الصرف 

المري 

التحليل 


تقلم التحيل لجرل وجري لس الزهنا 
لللاعرية ل الخلم المتكاملة للمهم الأرترمابري . 9 


الثل العاججم مصدر! لمنبا لبرامسج اكاب الكليات. 
رتمية حصينة القردات لدى المتعلمين. 


م١7‏ اللغة كأداة للحاسوب 


م#./10:١1‏ مجالات الاستخدام 

عل ضوء ما توفر عن هعلومات حول العلاقة الوثيقة بين اللغة والحاسؤب» يمكنني الزعم 
بأن أثر اللهة على الحاسوب يفوق أثره هو عليها. لقد شملت الآثار اتلغوية جميع عناصر 
منظومة الحاسوب : عتاده ويرمجياته ‏ نظم تشغيله وتطييقائه - معياربته وأسس تصميمه . 
ويتجلى الآثر اللغوي على نج الحواسيب» في أبلم صورة: في هياكل تصميم حاسوب 
اليل الخامس» إذ تمثل اليات اللغة نواة ذكائه الاصطناعي » وأساس عملية المواجهة 
«الطبيعية» التي «تتواصل» من خلاها هذه الألات الذكية مع متخدميها بمختلف 
طوائمهم ولعاتوم ١‏ 

هذاء. ويمكن تصنيف استخدامات اللغة كأداة للحاسرب في عدة يحالات رئيسية هي : 
- نظم استرجاع المعلوماتث 

نظم فواعد المعارف (النظظلم ا خبيرة) 

لغات البرحمة الراقية 

- نظم النعامل باللغة الطبيعية 

- معرارية الجيل المخامس 

- تطبيقات الذكاء الاصناعي 
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رفيا يلي امتعراض موجر لكئأ من غذه الما 2 


تلخيص لعلاقات الربط بين 
ستخدامات اللغة كاداة للحاسوب 


م.17١7‏ استخدام اللغة في نظم استرجاع المعلومات 

أدنى تغفخم حجم المعلومات. وتسوع معصادرهاء وسرعة نشونها وتتادعها د إل تجوبنات- 

حمة في تجميعها؛ واسترجاعها؛ والتخلص من لفاياتها («التلوث المعلوماني»), ومن جانئب 

لخره يتحرك ثقل نظم المعلومات ‏ حاليا - عن متوى التثعامل مع البيانات الرقمية . 

والإنصائيات العددية؛ والمعلومات الإشارية (كعناوين المقالات وأسماه مؤلفيهاء. عل 

سيل المثال) إلى متورى النفاذ داحل مضمون الوثائق الاملية ذاتها. لذا نشهد حاليا 

تزايد الانجاء تحو استخدام بتوك المعلومات دالمصدرية» التي تتعامل مع التضوسى الكاملة 

للمعتدر الأولية للمعلومات؛ كالكثب والدوريات والتحف والنشرات والتقارير القنبة 

ووتائق البخث العلهي: بل وددوائر المعارف»؛ أيما. وقد ساعد عل ذلك تورفر وسائط 

التخزين ذات العة افائلة. كأفراض الليزر الرقسية (مبي دي ردم)؛ والأقراص 

المخطة الضخمة ذات الكثافة العالية. وهكذا وجدت نغلم المعلومات نفسها فى مواجهة 

لخوية حادة ومثيرةٍ معاه إذ قد فرص عليها | لتعامل مع كم عائل من المعطيات اللغوية ؛ 

التي نتبابن طبيعتها عن موضوعية ودقة الصياغة العلمية ؛ إلى ذاتبة وسيولة لغة ال نيال 

والشعر . ! 

بمكن تلخيص عمل نظم استرجاع المعلومات في المهام الريية التالية : 

(1) إدخال بيانات مضادر المعليمات: واكتشاف وتصحيح ما قد تضمته من أخخطاء 
يطرق يدوية أو آلية 

ري عل مولدوه اراق نزم التهزيلة #والاستخخقمس 

(ج) تخزين الوئيقة كلهاء أو معلومات إشارية عدبا (اسم المؤلف ‏ عنوان الوئيقة - الكلمات 

المفتاحية ‏ مستخلص الوثيقة أو موجز عها) . 

زد) قبول طلبات البحث» والتي عادة ما يتم صياغتها بدلالة سلسلة من الكلمات 
المفتاحية؛» وعوامل العلانات الاعلقبة الثثالية (دي» المنطقية, وأن المتطغية) . 
وإليك مثالا مطا: 


ع1 


0000000050:00 فظتتنتا ...نسدد 


١ه‏ عفالك سه 


[(الحاسوب :أوء المعليمات) دوه (الصرف)]. 


(المعلومات والصرف). يتم اختيار الكلمات المغتاجية من قوائم على هيئة سلميات تتدرج| | والمعنوي؛ ويقصد بالترادف المعنوي استخدام صيغ 
فيها الملصطلحات من الاعم فالاخصء والتي تعقمنا دمكائز عا مة تغطي جميع!] اتلد ؛ والطلاف» 


ا موضرعات. أو «مكاتز؛ متتخصصة في موضوع معين, 


البحث. في حالة تواعد اليبانات المصدرية يمكن أن تنضمن نتيجة البحث أيضا 
فقرات .النصوص الاصلية ذاتها. 


تقع العمليات الخخاصة بتحليل مضمرة الوثااق ويناء المكانز في نطاق ما يعرف بالقهرنة )// 
والاستخلاص , وهي تمثل أكثر عمليات نلم استرجاع المعلومات صعوية : ويرجع ذلك ١‏ 


أساسا إلى أبعادها اللغوية المتعددة, تسعى النظم الآلية للفهرسة والاستخلاصص إلى توقير 
النهد واخختصار الوقت؛ وكذلك تحاشي الخطأ أو الانحياز في وتكثئيف» مقسمون الوئائق 
بشريا. 


يقصد بالفهرسة الآلية لوثيقة ما عملية اتتقاء الحاسوب لعدد عن الكليات كمدخل 
(كليات مفتاحية) لكشف المضمون الموضوعي هاء وذلك تهيل استرجاعها آليا. أما 


الانتخلاص الآلي فيقصد به قيام الحاسوب باختيار عدد قليل من الجمل تعرض بذات | 
د ايو رتبب ورودها داخل النص الاصلٍ يصرف النظر عن ترايطها السياقي. بحيث يمر 


اعتبارها تمثيلا تقريبيا لمغمون التص , إن الاستخلاص الآلي هو استمصال ميكانبكي 
غفل. وهو حتها أدئى من العملية المعقدة لتجريد معان النصوص بغية تركيز مضموتا. 


واستخلاص لبها وجوهرها . وعلى ذلك. ف) دام الخدف هو القريب. فإك الاحصاء ١‏ 
اللغوي يطرح نفسه مرة أخرى كوسيلة «إمبريقية» لمكنة عسليات الفهرسة )ا 


والاستخلاص . 


تتخذ عسلية الفهرسة الإحصائية من الكليات الي تتواتر بمعدلات عالية داخحل التس 
كليات مفتاحية لتكشيفه. وذلك بعد عزل الكليات الخخالية من اللفضمون (معل : دقدءى 
ذا والتي يتكرر استمخدامها في جميع التنصيوص بصرف التخلر عن مضموبا , 


1614 


ٍِ تواجه عملية الفهرسة الم مائه /رتت 4-6 ل 


: السترادف اللفطي (دالعداءء رالملعام»» والقاميسء « «المعجم») 
- والانفصال ييئن الروجين؛؛ «بموت» س ويسلم الروح» أو ويلتى 


حيفه: أو ووتصعد الروح [ى بارنها)؟ بسالة_الةرادف اللفظي : يمكن نزويد نلم 


0 55 الآلية عاج للمترادفات :١‏ جميه الكليات المترادفة تحث ‏ يلك شامل واحد١‏ اما 
(و) إظهار نتيجة الاسترجاع ق صورة قالمة لمصادر المعلومات التي توي عن للب 


حََيحد 


الترادف المعنوي فيحتاج لطرق أذكى يكثم 


لالعضاط العبارات والألفاظ الماوية دلالياء 


والني تحناج في معظم الاحيان إلى أساليب الية معقدة للاستدلال المنطقي على كثير من 


الفاهيم التي يتضعتبها ظاهر النص . 


الشكلة الشائية: الاشتراك اللفغلي , أي استخدام كلياتث ها أكثر من معنى ٠‏ حيث 
بصعب عل نغلام الفهرسة الإحصائية التمييز بين المعاني المختلفة للمشترك اللفلي وفمَا 


المشكلة الثالثة : قيام نخلام الفهرسة الاحصالية ياتثقاء كليمات عفتاحية زائفة .لكرها - 
رغم تكرار استخدامها ‏ خلوا من الدلالة على عضمون يذكره إذ ترتيط عادة مثل هذه 
الكليات يأسلوب الكاتب ولوازمه أكثر من ارتباطها بالموضوع ذاته. 


بيدأ الاستخلاص الآلي من حيث تتتهي الفهرسة الألية. التي تتولى إميادد بالكلمات 
المفتاحية ذات معدل التواتر المرتفع ٠‏ ليقوم هو بتحديد «ثقل» الجمل؛ يتم ذلك - 
معامل كمي يتم تقديره عل أساس عدد الكليات المفتاحية الواردة في هله الحمل؛ ونختار 
الجمل ذات أعل ثقل كمستخلص للنص, 


ورغم مابجري حاليا من عبذيب الطابع الإحصائي المحفن لنظم لومتتحة 
والاستخلاص. وذلك من خلال تطعيمها بعتاصر تحليل صرفية وتركيبية. فإنها نظل؛ ل 
جوهرهاء تبسيطا زائدا عن الحد لعسلية ذهنية معقدة. إن «فن» استرجاع المعلو مات 
مم يرتق بعد إلى المستوى الذي يمكئنا من اعتباره علم] ونقياء قائم) بذاته . ومازال اخلط 
يبن مغقهومي استرجاع المعلومات واسترجاع الوثائق يعوق صسرعة التظور فلي هذا المجال» 
عاك إلى ذلكء أن استرجاع المعلوماث مازال مفتقدا للاسبس النظرية , لكونه تابعا من 
الشاحية النظرية لعلم اللغة الذي م تستقر جميع أمور تنظيره يعدء خاصة فه| يتعلق 


مه 


8 ظ 


بتحليل معنى الياق:؛ وهي العميلة التي تعد صلب استرجاع المعلومات. بلا منازع , 


في يبليف له برركزء سعي فيه إلى تأصيل النظرة إلى علم استرجاع المعلومات (04) 
وردت إشارة إلى عدم الاتاق بين علوم الحاسوب. التى نمت وتظورت على ا : 
1 3 ' : : تصذة بأ مس مل من 
المعارف والتقتيات المعقذ: والمبطة أصلا من العلوم ١‏ لطبيعية الراسكية وقن- استرجاع 
المعنومات الذي هازال يحبو في ويرجمائيائه» التطبيقية, باحثا عن منطلقات تنظيره وأ ْ 
ع8 9 . موي ا 2-2 1 نل ت. تنطيرء واصمق 
0 قي ٠‏ يطرح «سروكن: يجسرأة تدبيدة تصورء عن فكرة ما أسياء 
ل الإدراكي » كاماس لعلم استرجاع المعلوماتء. ليائل في ذلك «الفضاء 
ل أماس علوم الطبيعة؛ والذى تعر عنه ثنائية دأبنثتين» الشهيرة للطافة 
0 سساكيت هذا والفضاء الإدراكي؛. يقترح «بروكزء لتالية «المعرفة - 
لعلومة» (حيث تناظر «المعلومة: شق الكتلة. ودالمعرفة؛ مجالا للمعليمات وفيضا يق 
مبا وحويما كالطاقة بالنبة للكتلة), وبتطرد ليضع بعض القوانين الاساسية للربط 
يتب / واستهداء برجهة التغلر هلب يمكن تبديد مواضع التداخحل يعن اللغة د 


استرجاع المعلومات. ني تلك الأمور الخاصة ة المعارف 7 : 
ني مور المقاصة بمعالجة المعارف الياء وهي عوضوع ميحثنا 


م.7: م استخدام اللغة في نظم قواعد المعارف (النظم ا خبيرة) 


0 على د لحن الأربة المنتالية للحاسوب. والتي برمزون بها إلى 
4 8 نوعية العقنيات الأسامية المتخدمة في تصنيع عناصر بنائه. وهو 
: 0000 أما من وجهة نظر الأخين قبمكن 
3 ود مات الحاسوب الأساسية من ححيث توعيتها ومراحل ور إلى ثلاث 

نقلات نرعيه : ١‏ 3 

- تطبيقات معالحة البيانئات 

- تطبيتات معاية المعليمات 

تطيبقات معانة المعارف 


1 ِ 5 آلد : 1 
نفي البدابة؛ كان النظر إلى الساسوب بصفته آلة حاسبةء (أو وحصابة: للمبالغة 
والإكنار) . ذات قدرة هائلة عل سحق الأرقام : وسادت معالجة البيانات» "١‏ كات 


الملا 


تطيتات المرحلة الأو عي فصر اتلك : 2 ع[ امغيا 


١‏ نيف الحابة 
بلاس طإاضسييات السفيقة قالع سف عا له 


مضى وقت طويل قبل أن يكتشف الغرق الكبير بين البياناث والمعلومات ؛ بضقها- اي 

المعلرمات - ناتج تحليل البياتات لاستخراج المؤشرات والعلاقات والثارئات والنبؤات 
والعراءل الحاكمة. والني على ضوتها تخد القرارات. ويحبارة عامة بعكتنا الغول: 

وآن المعلومات تبدا عتدما تستهي البيانات» - لذا فقد ظهرث نلم المعلومات متخذة عن 
قواعد البيانات أسانا لا كإلىي جائب اليانات المباشرة : تتضمن قوآعد البيانات 
المملومات الؤمسة علبهاء والغي تمثلها الملافات التي نريط بين هذء البيانات ذات المغزى 
بالسية للأهداف الموضوعة لنظام المعليمات: كأن نريط مثلا ‏ بين بيانات الأصناف 
المخزنة وبيانات مورديهاء وبين يبانات الحابات المصرفية وبيالات العملا وهلم جرا . 

ومرة |تخرى يأخلذ التطور الحلزول دورته : ليتضح أن معظم المعارف استئتاجية أكثر منبا 
حسابية لو بائة.. وحجل الفرق الشاسغ بين المعلومات والمعرفة: فهناك فرق كبير بيب 
ما تقمه الكتبء وثيام بعضنا باستيعاب مادتجا واستغلاهها في تعريف المشاكل وحلها . 
إن المعرفة مي حصيلة الامعراج الحفي لرباعي والمعلومة ‏ اخرة - الإدراك القدرة على 
الحكمءء ولذا يمكنا أن نقول هناء.وبشكل عام بهدف إيراز المقهوم ففطظ وريطه 
بابقهن وأن المعرقة تبدا عندما تنتهي ال معلومةه. 


وعل الرغم من حقيقة أن المعرفة الإنسائية هي أهم الموارد والثروات على الإطلاق» فنا 

مبعثرة ومتناثرة ومبددة بين ثنايا الوثائق والكتبء أد في أذهان أصحاب المعرقة والخبرة» 

الذين عم عرضة للضياع والفناء . وعل الرقم من كل مانسمعه ونراه من إنجازات 
حضارية باهرةء فإن كنوز امعرفة الإنسانية مازالت مهدرة بدرجة كبيرة؛ وصارت في أمن 
الحاجة إلى أساليب فعالة وعملية» ذات قدرة متطقية تلظليمية مائلةء لحولى صيانة هذه 
الكتون و تتميتهاء ونحسين استغلالهاء ونيسير التعامل معها. لقد ترسخ في الاذهان 
الآن. ويحق» الاعتقاد أن ا معرفة موضوع يمكن أن يدين للسيطرة المندسية الكاملة . 
وهكذا برز إلى الوجود مفهوما رقاعدة المعارف» ودهندسة المعرفة» ليمثلا الركائر 
الرئيسية لحاسوب الجيل الخامس. ولتحل «قاعدة المعارف» عمل قواعد المعلومات كوعاء 
لعناصر المعرفة: وشبكة العلافات والتضاعلات التي تربط بين هذه العناصر, 


١6م1‎ 


ااا هه 00 


تدخل اللغة بجال تلم قواعد المعارف من أوسع أبوابه ,. وكيف لا ؟ ومعظم المعارف نصاع 
في صورة لغويةء كا أن هذا الكم اطائل . والمهدرء من الخيرة الإنسائية؛ والذي تضمته 
المادة المطيوعة لم تتمضم بعن للتحليل: المعرقٍ الدقيق. ومازال رهنا لاعواء الباجئين 
واتائيتهم_ورؤيتهم الخاصة_لتل وكيا سلما إل الآه ميج سحي الأزقام واسيرجا 
المعلومات ؛ فُمّد حان الوقت أن نحيل إليها اأيضا حصيلة خراتنا ومعارفنا الكتسبة: حتى 
لا تظل حبية الكتب والأذهان وغير معرضة لبأشعة: التحلبل الآلي يتدقيقه الموضوعي 
البالغ الوق والقعالية . إن هناك حرورة ملحة للجوه إلى الآلة والاعتماد عليها لترشيح - 
خبرانداء ومخزين معارفتنا المكتتبة: حتى لا تبقى سجينة المجلدات والاضابير 
الؤال الآن: هو كيف يمكن تحزين المسارف؟ هذا هو ما يسعى إليه حاليا مهندسر 
المفاهيم . والتماذج النمطية لحل المسائل بغضن النظر عن موضوعهاء وما شابه. ولا يتسع 
المجال هنا لنخوض في التفاصيل الغتية لهذه الأموز. ونحيل عن يرغب في مزيد من 
المعرفة ‏ 
يجب أن يتوفر في نظم فواعد المعارف (او النظم اقبيرة) ثلاثة مقومات أساسية : 


(]) وسيلة لاكتاب المعرفة وترشيحهاء وذلك من مصادرها البشرية والمادية. وهي 
المهمة التي يقوم. بها «مهندسو المعرفة» من خلال استفساراتهم واستجواباتهم المفصلة 
للنخبراه. وتحليلهم الواعي لمسادر المعلومات, وتمحيصهم الدقيق للحالات التي 
يمكن فيها استغلال هذء الخيرة. 

رب قل عن ككارف ومسست اي ميك قبا تحر يسيان مركا |[ 
واسترجاعهاء رنحدينها في هركة قاعدة معارف قابلة للتحديث: إضافة وحذفا |ا 
وتعديلا . | 

| 

(ج) توفير الوسيلة التلقائية التي يمكن من خلاها استغلال مضمون قاعدة المعارف في 
حل المائل. والإجابة على الاسئلة التي تعرض عليهاء وتعرف هذه الرسيلة بهآلة | 
الاستدلال المنطقي» الني تقوم باستخلاص المفاهيم والمعارف. 


مها 
-_ 


ا 


أ 
/ 
١‏ 


| 


التحدي الكبير امام 57ت ب المعارف بصورة منبجية ومملية 


ياستخدام الشبكات الدلالة, وغطلطات المفاهيم. وبحيث تعكس علاماما ا 
بشكل جلي سافر: وذلك لكي يمكن لآلة الاستدلال المنعطقي المذكورة أن تلك الطرائق 
الشعبة للشكات والمخططات: بحثا عن الخلول لكم المشاكل الهائل الذي تزخر به 
حياتنا اليوميه , 


وكا عجزث وسائل الكتبات التقليدية والترجمة البشرية ني مواجهة ظاهرة تفخم 
المعلومات: فكانت نتلء المعلوماث والترجمة الآلية؛ وكا عجرت سائل التعليم التقليدية 
5 مواجهة تفشخم المادة العلمية فكانت تنظم التعليم با حاسوب ٠:‏ معجزت» أو ستعجز 
حمياء الوسائل التقليدية لاسعغلال الخرة البشرية كوسيلة لحل مشكلاتنا التي تتزايد 
وتنتعقد يشكل مستمر. وكا لخضها «أريلير بيتثي؛ قي عبازته المأثورة (القي وردت في أحد 
حسيااك ونادي روماء الفكري*) ولا يغوق قدرة الإنسان عل حل المشاكل إلا فدرته عل 
خلق مشاكل مدب وج سكيية لمالطلم انييف ببساكاما لبجة القهياة اليشرعت 
بد نامي قي (تسددق لقيهن المتكلات. القائمة. وللححطة . 


م :/ا: غ استخدام اللفة في تصميم لغات البريحة الراقية 


ضمن فصيلة وبين اللغاث البشرية. .إن لخات البريجة 
هي الحلقة الوسطى بين الآلهة والإنان المستخدمء والذي يستعملها لصياغة أفكاره قِ 
صورة يمكن أن «تفهمهاء الآلة الصياء . يتحدد مستوى اللغة بين التدني والرقي يناء عل 
موقعها التسبي» اتكرابا أو يعدا» من مطالب الإنتان أو مطالب الآلة. 

في بداية ظهور الحاسوب ٠‏ استخدمت لخات البريجة الدنيا التي تغترب بشدة من طبيعة 
الآثة وتتعامل بصورة مباشرة مع تفاصيلها الداخخلية. ولا تخرج تعلييات لغات البريجة 
الدتيا عن كونها أكوادا رقمية ؛ أو رموزاء تطابق بشكل مباشر العمليات الاساسية التي 
تقنوم بها وحدة التحكم الحابية النطقية الني تثملها وحدة المعالحة المركزية لنظام 
الخاسوب . 

نظرا هذه الملاقة اليكانيكية بين تعلييات لغات البريجة الدنيا وعمليات الحاسوب 


ا 00 164 


ملستت 


الاساسية. فإنه يهل نحريلها إلى لخة الآلة الداخلية على هيئة إشارات وتبضات كهربية. 
نظرا لطبيعتها الرقمية» أو الرمرية. وارتباطها يتفاصيل الآلة الداخلية؛ ظل استخدام 
لغات المرتحة الدنيا قاصرا عل غلاة العنيين 

ووب الانسخار الحريم لتطبيقات_الحاسم 


التخدمين. فكان أن ظهرت لغات البريحة العليا .» مثل «الفورتران» و«الكوبول» 
ووالببيبك:. بهدف تيير عملية البريخة لخير الأخصاتيين. استلهم علياء الحاسوب في 
تصميمهم هذه اللغات كثيرا من خصائص اللغاث الرسمية؛ مثل لغات الرياضيات 
واللنطق؛ وكذلك تلك التي للغات البشرية (الطبيعية). وعلى رأسها «الإنجليزية» 
بالطبع . نقد سعى المصمموت إلى عماكاة ؛للغات الطبيعية في قزتها. ومروتتها التركيبية؛ 
واستيعابها لظواهر الترادف والاشتراك اللفظي . وأخيراء وليس اخراء في تلك الخاصية 
التي اصطلح على تسميتها ١ميتا‏ لغةهء والني تتميز بها اللغات البشرية؛ ويقضد بها 
استخدام ذات اللغة لوصف ظواهرها هي . وصياغة قواعدها هي . وهكذا فإن لغة بريجة 
مثل ولغة اللوغوه ولغة «فورث»: مثلاء تعطي المستخدم إمكانية إضافة تعليهات بريحة 
من عنده. وذلك بها يستحدئه من إمكائيات إضافية تتخدم مجموعة الإمكانيات الأولية 
للغة البريحة؛ أو بقول آخحر. أصبحت لغات البزيجة قادرة على التوسع ذاتياء تماما كا هو 
الحال بالسبة للغات الإنسائية . 
في معظم لات البريجة العلياء يتم تحويل نعلماتها إلى لغة الآلة من خلال برئامج خاص 
يا بعرف «بالبرنامج المترجم». والذي يستمخدم لتنفيذ عملية الترجمة المذكورة بعد انتهاء 
غطط البرنامج من وضع برنايجه بالكامل . بتناقي هذا الإجراء الوسيط مع ططبيعة الحوار 
المباشر للغات الإنسائية. وقد صاحب ظلهور الحواسيب الميكروية الشخصية؛ ويغرض 
تبيط استخدامهاء, انثشار نظم البرحمة بالتفير (أو التأويل) المباشر. والتي تغوم يترجة 
غوربة لكل من تعليات البرنامج إلى لغة الآلة. وذلك فور تغذيتها إلى ذاكرة الحاسوب 
ومع التوسع في تعطبيقات الحاسوب اللغوية» ظهرت عدة لغات برمجة ذات طابع لغري 
بارزء وقادرة عل التعامل مع سلسلة الرموز اللغوية مثل لغة وليسب مواءا ». وعل بريحة 
العلاقات المنلقية الني تربط بين العناصر اللغوية: مثل لخة دبر ولرج 09 )» , واصلت 
لغات البريجة سعيها الحثيث لإسقاط الحاجز اللغوي بين الالة والمستخدم » وذلك 
باستخدام اللغات البثرية الطبرعية ك«الإنجليزية» وواليابانية» لبرجة الحاسوب مباشرة» 


1 


وهر الموضوع الذي سبثقل إليه الحديث لٍ المبحث التالي, 


م /اءه استخدام اللغات الطييعية في التعامل المباشر مع للامبوب 
حان (لوقت لوقغة قصرة نحدد فيها المقصود بتصطلح واللغات الطبيعية»» والذي تكرر 
امتخدامنا له في مواضع سابقة . بقصد بعبارة ولغة طبيعية؛ تلك اللمة الي تججها 
قِ 52-7 اليرمية مكتويبة أو منطوقة . سردا أو حواراة ويكل ما يكتلفها من لبسنءٍ 
ونقصء. وأنحطاء لغويةُ؛ وإشارات إلى ماسيق ذكره؛ وحذف ها يمكن استتياطه 6 
أو على ضوء الياق» أو اعتادا على افتراض علم استمع به من واقع ارات والمعارف 
0 2 ف . أنه . ولكنبلك ومع تطورها 
هذا وتفترصض نظم اللغات الطبيعية قدرا من اللخ الفصحى ؛ ولكدما ١‏ ومع تطوره 
المستمره ستعى أيضا إلى استيعاب اللهجات الحامية. وتعد هذه النقطة أمرا عاما ل 
التعامل باللعة العربية الطلبيعية حيث تمثل ثنالية الغخصحى والهعامية ا كاين لايمكن 
التصدى لا أصلا . 9 ْ 

تبعت فم اللشلت الطبيحية خاليا في ثلاث ججالات رئيسية يي . 0 
المحال الاول: الرنجة باللغة الطبيعيةء أي إحلال اللغات البششرية, كماليابانية» 

' 1 اللغا ى الاصطناعية ك «القورئران» ووالبيسك». 

الاتجلزية)؛ تت 5 , 0 : 
- 1 مع نلم المعلومات باللغة الطبيعية دون الحاجة إلى لغة استفهام 
3-3 يامة مستخدام الكليات المفتاحية وتراكيها ا منعلقية . | 6 
المجال الثالث: الحوار مع الآلة من خلال الاسعلة: والاجوية كيا هو ا حال في «النظم 

ء: فاسى بنظام تش+ م ٠‏ أو نظام الاستثشارات 

727 التديدي رامن و نظام را 

القائولية . فقسا 7 

إلى جانب القدرات الآلية التقليدية لتفيذ الرامج ٠‏ رحل ال مسائل وتخزين المعلومات (أو 

المعارف) ٠‏ وتحمديلهاء واسكرجاعها ؛ - 3 أن تكون نقلم التعامل باللغات الطلييعية قادرة 

عل: 4 0 5 
(]) اكتشاف الأخطاء اللخوية (إملائبة أو نحوية) مع التخافي عن ين المسموح ب 

. الممشتخد لتصوريب دخله . 
تصحيح المبكن منه أو الرجرع إلى م لتصويب 
5 5 ا عم يا ليله الخزاز اماع . 

رب) قبول التراكيب الناقصة ؛ تود ين آلي تسم بها طبيعة ا حوا 


ا ا ليس ١‏ 


الكلام وتنغيمه؛ وما شايه) 


(د) فض اللبى اللحوي أو المرقي أو اللفخلي أو الدلالي؛ وإزالة الخاط الناجم عن 

تداخل الأصوات وتشامها ف الحالة المتطوقة 
(ه) رد الضيائر إلى مراجعها. والتعريض عن المحذوف والمفترضء وإرجاع المثرادفات 
إلى آصلها المشئرك ش 


(و) الإلمام بخلفية الوضوع الذي يتناوله الحوار. من حيث فهم دلالاته. ومعاني 
مصطلحاته , وما تشير إليه مخحصراته , 

(ز) التعرف على قصد المككلم. ومتابعة سياق الحديث. .ومايصاحيه من تغيرات طارئة 
عل غرضي المكلم وخخطته لي إدارة دقة الحديث؛ ويصل الآمر أخيانا إلى ضرورة 
مير شخمية المستخدم (وظيفته. طبقته الاجتاعية؛ عمره:. ..) حنى يكيف 
النظام الآلى نفه لطبيعة من يتحاور معه. 

حملة القول؛ إن الشخاطب مع الآلة ياللعّة الطبيعية يتطلب تغييرا جذريا قي علافة 

المتخدم مم الته. فالأمر لم يعد طابعه هو التلقي السلبي لمجموعة من التعلييات 

وتنفيدهاء بل اضبح. في جوهره. علاقة إيجابية بين الآلة والمستخدم لتبادل 
الإيضاحات. والوصول إلى الفهم المشترك . لد صار لزاما على النظام الآلي أن يستوعب 
محادنه البشري», يأن يتكيف ديناميا مع عاداته اللشوية. ولوازمه اللفظية؛ وهفواته 
النحوية. وأخخطاله الإملائية. بل على النظام الآلي. أيضاء ألا يقترض «مسبقاء إلمام 

مستخدمه بها تحريه قاعدة معلوماته (أو معارفه) من مصطلحاث ومعطيات ومفاهيم . 

يكفي ماذكر. وبصفة عامة؛ لترضيح حجم المصاعب اللغوية والفتية أمام نفلم التعامل 

باللغات الطبيعية. ولإعطاء القارى تصورا أكثر تهديدا لهذء النظم . دعنا ثركز ها تبّى 
من الحديث هنا عل التعامل مع نظم المعلرمات باللغات الطبيعية : 


بشكل عام. هناك ثلاثة اعتبارات أساسية يمكن على ضرنها تقويم الغدرة الآلية لنظم 
التعامل مع المعلومات باللغات الطبيعية. وعي : 


- تطاق التغطبة الموضوعية 
- مدى المرونة اللغوية 
- قابلية النظام للترسع موضوعيا ولغويا. 


1ك 


تياد 


المقعسود بالتغطية ا موضوعية هنا هر يخال ال موضوهات التي يئناء: 1 ْ 
عمق هذا العناول . وإيشضاحا لذلك» تاحد مثالا لنظام معلومات تربوي عضمن الييانات 
الخاصة بتلاميك فرحلة تعليمية معيتة : وموضوعه الرئيسي هو وتخطيط التعليم:؛ ولنتصور 


:| إن الحوار مع نام المعلرمات قد بدأه إحد الخططين التريويين بالاستّهام الثالي 


بحخدما لغته الطببعية: ١ ٠‏ 
دمل يمك أن تعطينا إحصاء بالتوريع المدرسي للتلاميا ذو الاداء المنخمض في علوم 
ا م والكيمياء » والاأحياء. كل عل حدة؛ رولك ني العام الدراسي المقضي؟ » 
للتعا مذا الاسعغهام؛ عل النقلام الآني أن يكون قادرا على الأتى : 

ا ة به 9 ج فى الاسغهام (إخصاء 
قهم اللقتصيد بالمسطلحات الخاصة بتشطيط التمليم الواردة قي م 
التوزيع المدرسي - الأداء اللشنغض) ‏ 


أن «يتذكره رقميا سنة العام الدزامي موضرع الحديثء وذلك لتفسير المقصود يكلمة" 
«المنققي١.‏ ش 

هذا ويمكن للمخطط أن بصوغ استفهامه نصورة أخرى عل الوجه الاي ! 59 
دقدم لت بدلالة الشريحة الاجماعية ‏ إحصاء التوزيم المدرسبي لطللة الآداء التخفض في 
«العلوم الطبيعية». كل عل حدة رذلك بالنسبة للعام النقضى» 


في هذء ال حالة» عل النظام الالي أن يغهم المقصود بمصطلحات : والشريحة الاجتماعية؛ 
ودالعلوم الطبيعية؛؛ وأن يفسر كذلك العلافة المتطقية الي تحضمنبا عبارة «كل على 
حدمىء وهي كا تسدو مشكلة شائكة قعل النظام الآلي ملها أن يفك اولا اللبسى 


التحوي في العبارة الأخيرةق. فهل قصد حاحب السؤال ا «كل طالب على حدلمىء أو 


كل دعام على حدءةء على ضوء ما يعرقه النظام عن العلبيعة التخطيطية لنظام ا معلومات 


سيختار البديل الثاني حيثكث لام المخطلطين عادة البيائنات التفصيلية عل متوى كل 


طالب , 


أما قيها يخس المرونة اللغوية. فملى النظام الآلي أن يكون متاعمحا فيا بل : 
5 التغافسي عن كتابة وتىو بدلا من «ذري» في الاستقهام الاول. 


فض اللبس الدلالي الناجم عن حذنف صفة والدرامي» يذكره دالعام المنقضي»؛ 


يدونيا؛ ل الاستفهام الال , 


بلطا 


110010002202212 
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قبوله لاستخدام امترادفات (الطلبة / التلاميذ). والمكاق اتدلالي فى : «المواد العلببعية» 
ب «علوم الطبعة والكيمياء والأحباء»؛. وكذلك عدم رفضه لكليت غير دتيقة مثل 
وتعطيناة و قدم لنا, 


مثل ١‏ دعل يمكن: ولناء , 


- تعامله مع التقديم النحوي في عبارة «بدلالة الشريمة الاجتاعية؛ ثبل عبارة «إحصاء 


وأما عن قابلية النظام للتوسع موضوعيا ولغويا. فلنا أن نذكر هنا أن نظم التعامل مع 
تفلم المعلومات باللغات الطيبعية لا يمكن أن تكون ات فالد: عملية إن استمرت 
حصورة في مجال ضيق من الموضوعات والمصطلحات والمئرادفات والتراكيب التحوية. 
لداء فإن قابلبة هذه النظم للتوسع موضوعيا ولغويا سواء يشكل تلقائي (ذاتي)؛ أو من 
خلال وسائل شبه آلية ميسرة: هي إحدى الخصائص الاساسية الواجب توافرها في النظام 
الآلي . إنها بمثابة عملية التعلم الذاي من خلال أسلوب «التغلية المرتدة»» والتي يتم 
من نخلاها تعزيز قرائم الاخطاء اللفوية المحتملة. وحصيلة المفردات والمترادفات 
المتخدمة. وإضاقفة أشكال جديدة مسموح بها لتراكيب الجمل. هذا عن التوسع 
اللغوي . أما فبها يخصص التوسع الموضوعي . فينترضص فابلية النظام لاستيعاب معطيات 
وعلاقات جديدة (كإضافة مغهوم التوزيع الججبغرافي. ومعطيات تخاصة بأداء _التلاميذ في 
النوات السابقة وما شايه. وذلك بالنسبة للمثال المذكور). وهدف هذا كله إلى زيادة 
قدرةٍ النظام اللي على الإجابة على عدد أكبر مما يطرح عليه من استمهامات, وهي المعيار 
الاساسي في تقويم قدرة النظام . 


76> استخدام اللغة في معمارية الجبيل الخخامس : 
مكل معمارية اليل المنامس نقمّطة الثقاء كثير من روافد استخدامات اللغة كأداة 


للحاسوب؛. وتتعرض هنا بإيجازٌ كيف أثرث على تطوير معقلم عناصر منظومة 
ا لحاسوب بصورة جوهرية 


أرلاء نيما بخص المعاربة العامة : تخلص الجبل الخامس من أسر اللغة الإنجليزية 


اليا 


الذي ماد الاجي ربعة 3 
اكب القدرة عل مواجهة تعدد لخات الاستخدام . 
ثاناء فيما خض وحدة المعالحة المركزية الاننقال من المعالحة المتتابعة إلى 
سلوب امعالججة المتوازية. وذلك لتلبيته مطالب التحليل والتركيب ددا والغي 
تتطلب أقصمى | شلال لتضافر القرائن» وتكامل عحل المنظومات_الفرعبة لمعالحة اللغة 
ا د القدرةٍ على حل المائل. بجاتب مطالب اخرى لا عهمنا هنا 
ثالشاء فيما يخس الذاكرة: التحول بين الذاكية الايية الي سبل بصع 
من خلال والمحل»: أي البحث بمعرفة عتيوان الموضع المخزن به المعلو ' 
الذاكرة وهو ما خلع على هله الذاكرة لسم وذاكرة ضتاديقى البريدىف إلى ذاكرة موزعه 
نيل ا «التداعي » » أي تعمل بإسلوب البحث عن المفموث ء وتنداضي 
نز اند وضيان يه البحث عن العلاقات الكامتة سراه ف نايا هذه المعطيات» أو فيز 
تفترض وجوده ١‏ وما تؤدي إليه من نتائج ومقاهيم . 
ابعاء ثي) بخص وبائط التخزين : التوسع في استخدام الأقراص الضوثية ذات السعه 
لان تنيع البيانات (فرص صوئي واحد يمكنه أن يسع حوالي ٠٠٠١‏ كتاب من 
الشجب للتوينظ ) 
د فيا بخص تعامل المستخدم مع الحاموب : الانتقالك من لخات العريجة الاصطناعية 
إلى استخدام اللغات الطبيعية . 
سادساء. رمم يممص التطبيقاتث 
المعارتك . 


م معالجحة البيائات والمعلومات إلى معالجة 


2 2 4 > نثلام التشغيلء» 
سابعاء فيا يخص نظام التسغيل: مما سا م ا 20 
وذلك لإكاب الآلة القدرة عل التعامل مع حل المائل والامور 1 
اللغوية . 

م./ا:/ استخدام اللغة في تطبيقات الذكاء الاصطتاعي 


يمكن تصسنيف تعلبيقات الذكاء الاصلناعي إل ثلاثة حمالات رئمية: 


1560 


/ 
ا 
/ 
| 


نظم يحاكاة الدرات البصرية والحركية للإنان : لم 
١!‏ 5 ا ٠‏ آم ا لقم قوامد |[ | طم 
نظم الاستنتاج الممطقيى وحل المائل اليا 


ا انعارك اللعلوم ات 
رالذمي يبمنا هنا هى سرد , بعشمر تطسثات الذكاء الاصطناع ف المجال الاخجيره وال الل صم ك1 
تشمل : ا 


لظم الحرحمة المورية 
_ الآلات الكائبة التي تغمل بالإملاء 
الآلات القارئة (لساعدة ضعاف البصصر أ من حرموا منه) 


برامج التعليم الذانلٍ الذكية, القادرة على التكيف.دينناميا مع قدرات المتعلم 


عن أ 5 
ومفستوى اذانة ١‏ دكل 75 1) ولالة النرابط بين استيهدام اللئة كأداة للحاسوب 
النظم الخبيرة. عثل نظم تشخيصس الأمراض. نكلم التدربب. نظم الاستشارات 
الفنية , 


5 نظلم الاحمتهار الآلي للنسوص جدوك (178) أمثلة من علاقاث النزابط يرن استخدامات اللئة كاداة للحاسورب 


اتظلم نوليد النتعوص (كأن يعقوم نقام. الذكاء الاصطناعي بإعداد مادة مقالة عن 
موضوع علمي أو .إجتاعي معين) 


م.م علاقات الترابط بين استخدامات اللغة كأداة للحاسوب 


١‏ تمد ترامتد العلومات مسدرا آأناسيا من مصاحر 
1 اللمرفة . 

كما فعلنا في الكل الخاصض باللغة كأداة للحاسوب 5 ني الحديثكث 8 وا ك0 

عن استخدامات الحاسوب كأداة للغة. بعرض موجز لعلافات الترابط بين هذه 

الاستخدامات. التي بلخصيها المخطط في (شكل “:1 ). 

0 . ف العبد تخدامات ‏ . . وذلك. 
لإكاب الآلة المهارات اللخوية. والخيرة المعرفية. والقدرة على التعلبل والبرهنة) , 
وحل المائل٠‏ وذلك حتى تتخلصن من كوتها أداة هائلة لحق الأرقام . أو ذاكرة صخمة | 
تخزين المعلومات واسترجاعها. لتصبح بذلك آلة ذكية ححها. 1 
بلخص الحدول رقم (175) علاقات الكرايظ يبئ المجاللات المختلفة لاستخدام اللغة 
كاداة للحانوت. : 


١‏ الستخدام النظم الحبرة في عمليات البحث في قراهد 
العلرمات المباوغرائية والصدرية. أي لمحاكاة مهمة 
الشراء اليشربين في أهيال ,اللبحث عن ا معلومات . 


ِ ندل نظم التعامل بالافة الطبيعبة أحد عناصر 
الواجمهة الرلبيه رين للستخهدم والتظلم اللابيرةء حيث 
بنفل التعامل ممها باللغة الطييمية 


511 
3 
1 
١ 
1 
4و‎ 
/ 
3 


الرافبة ١‏ استخدام لغات لرعحمة شراقية(ملل! الور 
«رمن رسيي ل تعسيم فاكل نميطة لطم قراعد أ 
الممارف ١‏ والبي لتخدم لتصميم التطبنات الختلفَ 
اقلم الحبية 

لمات الرحة : | 

قة 35 ممرارية اليل ال حابن 1١‏ تستخدام لمةالديجة الرافية (برولرج) قي كه عير أ 

حراليهب الم الخامس ل 1 12 
معيارية 


الجمبل الا لهات الجريمة الرافية ١‏ توخر حوانيب اليل الخئمس إهكانيات هالالة (سرعة 

#حن معالمة, معايمة مترازية, نظلم تدقل ذات مرونة 
عاتلة: فاكرة تعمل يأسلرب الندافي)؛ رعي, 
تساعا جيمها عل تصمبم لخاث برعدة نتصف يا مرونة 


وثقوة: ررب بمهد ذلك أبضا إلى الترجمة بين لغاك 
الرعة المشلفة, 
5-96 مميارية الميل الاسن ١‏ لمشل قواهد الممارف إحدى الركائر الأسامية في 
00 5 وتكتول عدوانيب: الخبل امس | 
للظم التعامل 
باللغة الطبعية 


١‏ لشل نظم المعامل باللغة الطليعية وسبلة الثراما 
الرنيية التي تربط الستخدم بنظم الجبل اعاسى . 
معارية الخبل إتطيقات الذكاء الامطاعى 


لكر ١‏ بعلل اتجخيل ال خاسر عنهم الببة الدحثية شط 2 


الذكاء الامطاعي , 


كار :1 خصائص العلاقة بين اللغة العربية والحاسوب 
١:94:‏ نظرة خاصة لمعالحة اللغة العربية اليا ؛ لماذا ؟ 


قضية العلاقة بين اللغة العربية: والحاسوب غي , بلا شك. أهم القضايا في مبيثة | 
الجتممات لعزي اللاشتول في صر اوناك : إن محيمنا الذفيقا لاص هد ' 
العلاقة ال لصي اظزمد الخوانب المختلغة للتضية ‏ مصدر إخاما 
أسامبى لمن“طلقات الخلول لكثير من المشكلات الني تشملها. ْ 


هكا 


على ساحه موببساء بلبهة فم تكافثة بن اللغة العربية واللغة 
الانجليزية , والثانية هي لني دفعت بمطاايها وحدودها اسى تصميم الاجيال الأربعة 


الابقة للحاسوب ودعناء. وتمبل الدخول في تفاميل العلانه يبن اللغة العربية 
والخايوببه ع لعيك ها مظذاهر علغيان الأحاسن الإنجليري على تفتيات ا لحاسوت 
والمعلومات والحي 0 حوبا قي الأمور ااعاليه : 


(1) تصميم جميع لغات البرعية بافتراض أن اللغة الإتجليزية هي لغة الاستخدام . 


لتبادل البياتات مصمسة أصلا للتعامل مع الابجدية الإنجليزية 
المجدودة ل عدد حريتها وأشكاها. 


(ب) استخدام شفرات 


(ج) تصميم أساليب نظم تخزين المعليمات واسترجاعها على اساس اللقغة الاتجليزية 
التي قل بها المعطيات عادةء: ويتممبلها المستخدم ل صياغة طلبات بحثه , 
(د) القسم الأكبر من برامج الحاسوب التعليمية والترفيهية بتم التعامل معه ب اللغة 

الإنجايزية . 

(ه) معظم الكتب والمراجم والدوريات والبحوث باللغة الإتجليرية. 

ريما تبادر إلى الذهن هنا سؤال أساسي». هو : لاذا نتكلم عن خصائص لعلاقة لغة 
ما (اللقة الغربية) مع الحاسوب. قي نفس الوقت الذي أكدنا قبه عرارا خلال الفصل 
السابق مفهوم الممومية اللغوية: .واتجاء تقنيات الحاسوب إلى التتخلض من الأساس 
الإنجليزي؟ ‏ 

وإجاجنا على هذا السؤال الاسامي تتطلق من فناعتنا يأن وجرد نظرية عامة للغات لا 
ا سي .الل اللثات الى تتهلهك يتم النظرية» بل يعني 
فدرتها على تفسير ونوصيف مظاهر الوفاق واثلاف في إطار عام وشامل . ويالفرورة؛ فإن 
العناول الشامل للغات بضقة عامة لابد من حيث طبيعته - أن بكون على مستوى عال 
من التجريد لدرجة لا تسمح بالتطبيق المباشر على الحاسوب دون الهبوط إلى مستويات 
أقل تجريذا وأكثر تفصملا و تخصيسا. دعنا ترز ما تقصدء هنا بالإشارة إلى كون جمبع 
المسائل الي بقوم الحاسوب بسلها تمثل في نهاية الأمر بثثائية والصمر والواحد» ولتي هي 
ذروة التجريد المتطقي والرياضي بلا شك . ولكن؛ ولكي بتنى لنا الوصول إلى هذه 
الدرجة من الاختزال التجريدي» يجب تمرير المسألة بمراحل متدرجة تنقلها من شكلها 
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الخاص إلى عمومية «المصغر والواحد) . 


هذا عن خصوصية اللغة. 
من قيود الاساس الإنجليزي فهويحيل إلى المستخدم مسئولية تطويع عله القدرة والخام» 
اجن عطاك لم لاس اسقط نبائيا حجة اليعضضى_في هرورة إخضاع اللة له 
التقتية, والأمر عكذاء تصبح متوليتنا تهاه لغتنا العريبة اعنلم وأشمل حيث نقع علينا 
مهمة تطويع تقنيات المعلوماتيات لمطالبها المتعددة والمتشعبة. 
يقينا ستسعى الجهود اللغوية والتقنية دائها نحو تحنيف شدة الحواجز اللغرية الي تفصل 
بين خصائص اللغات المختلفة. وتطوير أساليب ونظم ذات قدرة على التعامل مع لغاث 
متعددة. والمظاهر التي تؤكد هذا الانجاء كثيرة ومتبايئة يكفيئا منها هنا ذكر الأمئلة التالية؛ 
(1) السعي لتطوير نظم آلية للترجمة بين غدة لغات في وفنت وأحدء ولك من خلال 
استخدام لغة وسيطة (قد تكون إحدئق اللغات العلبيعية أو إحدى اللغات 
الامطناعية الصممة خصيصا لهذا الغرض) لتوحيد صياغة قواعد جميع اللغات 
وذلك هيل عملية التحويل بيئها. 
(ب) اتماه نظم الانسالات لاستخدام شقرات مرئة لتبادل المعلومات. قايلة للتوسع 
والتشكل ٠:‏ لتلبية المطالب الخاصة للغة المستخدم؛ من أمثلة ذلك شفرة شبكات 
«الفيديوتكس» المعروفة باسم د5.اطهلة : (50). 


(ج) بدء ظهور نظم آلية عامة للتحليل الصرني والنحري؛ قادرة على التعامل مع عدة 
لغات. وذلك بتوحيد الاسلوب الذي تصاغ به القواعد اللغوية: وكذلك, بفصل 
القم الخاص بالقواعد اللغوية؛ واللذي يختلف من لغة إلى أخرى » عن باقي 
البرنامج المكلف بالتعامل مع هذه القواعد, ويؤدي هذا الفصل إلى أن يعمل 
الرنامج بطريقة واحدة بغض النظر عن اللغة التي يعبر عنياء حيث الأمر يقمصر 
ف هذه الحالة على تغبير المعطيات الخاصة بشق القواعمد )"١(‏ 

(د) إكساب ملحقات الحاسوب . عن طابعات ونهايات مرثية (ذات الشاثة التلفزيونية) 
المروئة في إظهار أشكال الحروف المختلئمة: من سعلال اتياع أسلوب النقش بالئقاط 


الدقيقة (أسلوب التمتمة)ء بد اناقل دي لا يه وكير لكل كل 1 يعد 
لحرف. وبالثالي لخت الذي يقوم برسمه: والذي تحترن علافاته ل ذاكرة خاصة 7 


لحن 


أما عن انهاه تقنيات الحاسوب نحو المروئة اللغرية بتخلصها: 


اس امعلزماتيات؛ لا يد أن نشير هنا 
ياد لمعي الل صنتقه يدض للظم ان ل برل مل افا 


8 حم 1 5 الله 7 
1 - 7 5900 078 1 5 لنة يذلك 
متوىقى المرميات إلى صهم 1 لعتاد داته ونطم تشغيله» لتدحل اليا إلنغة 3 لك 03 


والمخرجات فقط .)١71١(‏ 


حلة القرلء أنه لا عفر من التعامل مع خصائص اللغة العريية قي علاقتها بالحاسوب: 

5 « وقت طويل قبل أن تضير النظم الآلية ذات «شفافية» لغوبة عالية بالقدر 

ما جني الغوارق اللغوية تاهرياء بحجيث لا يدري المتخدم العبائي شيئا عما 
5 يه الحاسوب في استيعاب لنته الخاصة خلال ألياث التعميم اللغوي بداخخله . 
التقدم افاثئل في محال اللغويات الحاسوبية يحاصر استرتحاعنا اللغوي والتقني في زادية 
. 0 زت اراقع وتوفرت الآساليب اللازمة لوضع علاقة والحعربية» بوالابييب 
لحا الدتيق .. ولا يديل لعطوبر قدراتنا الذاتية في هذا الصددء وذلك 
لعدم جدوى استبراد الحلول الجاهزة ) أو المختصرة؛ أو قصيرة الاجل . 


3 مات 
وراد ا دبا استراتيجية تعريب تقنيات ا ماسوب ونظم المعلوه تت 


يوسعنا أن نقرر هنا أن تطور تقنيات الحاعنوب بتخذ مارا هي في غالبيته. ع 
اللقة العريبة. وعلينا أن نتغفل الإمكانات الهائلة لوالمجكر وإنفورماتيك» والذكاء 
الامطناعي: ليس نقط لأغراض المسالسة الآلبة للغة العربيةء يل لحل كثير بن 
مشكلات ازمتنا اللغوية الطاجةء وعل رأنها لف التنظير لهاء وثناليتها 
(فصحى - عامية) » وقصور أساليب تعليمها. 5 
والبدائل المطروحة كثيرة ومتعددة؛ وهي تفرض علينا وضع اساراتييجية دقيقة وواضحة 
رذر يدونها تعوبض ما فات» واللسناق با أصبحنا نواججهه فعلاء وبا سيجئ به الغد 
“0 8 إكثرى فلا مكان عنا الإعادة اختماع العجلة» كا يقول المثل الإتجليزي 


فنا 


المشهور. ولا لانجراف سادج وراء مكثالياث وجمية مضضللة تستتر وراء شعارات الأ 
النشيك وصي نا عباق السلف كي عن [0 مزق يكاج معاد وى مريمي ينا 11 


إلى الاقتراض والتطويع العلميين والتقئيين إلى أفضى حد ممكن؛ وعلى أسس من 2 
الدقيق بخصائلص لتتناء ولي ظل أهداقف تثميا الاجتاعية. وكل ما ذكرناه عن عل 
الاساس الإنجليزي؛ وبحاولات التخلص منه. لا بمكن أن يكون القصد من وراله 
أن تقذف في اليحر الحصاد اغائل للإنجازات العلمية والعغنية في يخال «الإنجليزية» : بأ 
قصدنا به تاكبد أهمية ترشيد عمليات الاقتراض «التطوبع . وإبراز الجوانب التي يتح 
قيها البحث عن حلول جذرية لبحفن مشكاات معاكة «العربيةه لليا. إن ميا ' 
اللغوية والعلمية والتقنبة والبشرية والاقتصادية لا تسمح لما بإفرار استمرار حالة المُوم؟ 
الشديدة التي شهدتا المراحل الأولى لتعريب المعلوماتيات. والتقي اتمت مع شديد 
الآسف يغياب التخطبط. وتثتت الأهداف. وتكرار البحوث؛ وتضارب الآراء؛ علاؤة 
عل اللسطحية اللغوية» وتماشي اقتحام المشكلات الحقيقية؛ وانعزال شبه نام عما يجركاً 
حولنا في ساحة اللاليات الحاسوبية . 


وقد يكون من الواجب علينا أن نشير هنا إلى حقيقة تاريخية وواقغية مؤسفة» وهي أننا 
نشخص لي العبارات السايقة ا حالة التي اصطتمها عالمنا العري: ثم عغناشها . في كل 
جالات نقل التقنياث المتقدمة منذ بداية عصر الدبفة العربي في آلقرن المافبي ؛ وما ترتب 
عن هذه الخحالة من فوضى وتخلف ونشتت للجهود . 

وواجبي الآن أن أبسط أمام القارىء ما أفتريح اتباعه من الامس والميادىء التي يمكن أن 
تساعد في يلورة استرانيجية واضحة وهادفة لتعريب الحاسوب ومعالجة اللغة العربية اليا 


زهي - 
أولا: التعرف على أزجه الوفاق واغخنلاف بين اللغة العربية وتفتيات الحاسوب ونظ.م 
المعلويمات 
ومنطلغائه 
الما ؛ 


دراسة أرجه الاحتلاف بين «العرجية» ودالإنجليزية» فيا يخس الإطار العام لمعالجة 
اللغة آلها ش 


هذا 


اورف تتتاوك في 


العميق م والعربيه؛. ومطالب عاقيا الياء وانجاء تطور تقيات 
المعلوماتيات وعلوم اللسائيات؛ والني تناولناها بالشرح في الفصلين السابقين؛ دوقي 
نقرات سابقة من هذا الفضل . 
المقغرات القادمة هذه الآسس ااحريج ريد عن _التفصيلن 
خ. .م أوجه الوقاق والخلاف بين اللغة العربية والحاسوب 


سنشاقش أوجه الوقاق والخلاف هنا على ضو خصائص منظرية اللغة. العربية والتي 


حددناها في الفترة (5:1) من الفصل الأرلك ونحث القارىء بشدة إلى الرجوع إلبها 
إن كان قد أغمْل قراءتها. 
وصل مره الهم لعلاقة «العربية» بالحاسوب إكى حد وصقها ‏ أي (العربية» بعدم 


قابليتها للمعالحة الألية. وإنب لعلى اقتناع بأن هذا الحكم يتصف بالتجي المتسرع الذي 
يتجاهل كثيرا من الحقائق اللغوية والفنبة؛ ويآن النظرة العميقة الثاني ستكشف لنا كثيها 
9« اليد التي تجعل من «الغربية» وشيقا للمعالحة الالية بقدر يغوق 
اللغة الإنجلبزية نفها. 


موضوعا مغيرا 


ى) وردنا في الفصل السابق. لقد وصفت «العربية» بكوتها لخة وحجبريةة: .وذلك لشغدة 
انعظام كثير من خواصها الصرفية والإعرابية والصوتية» وكذلك للصلة الوثيقة بين مبانيها 


ومعاتيها. ويؤكد هذا قابليتها لاختزالية التقعيد» وسيطرة العا لجة الآليه . وفيا يبص 
المعجم العري. فهو يتميز بالصغر النسبي لنواته من الحذور والصيغ الصرفية في الرقت 
الذي تتعدد فيه مفردائه متكائرة بخصوية نتبجة للإنتاجية الصرقية العالية . ويمثل هذا 
وضعا مثاليا لمكنة المعجمء وشجرة مفرداته التي حمل في جوفها شبكة العلاقات المتداخخلة 
لج تربط بين عناصره المعجمية . 
في تلقن اللغوي ٠‏ الطاغي 
م د إل نش سي حا الكت يا 
تخزينة » وذلك عن طريق تقليص هذا الفائضش وتفويض الآلة في مهمة استنتاجه انية إن 
لزم» كيا امد الفالض النظم الآلية عل تعويض ما يترخص فيه التعبير اللغوي من 


ومذا 


في والعربجة»ء فهو سلاح ذو حدين؛ إذ هو من 


قرائن» كإسقاط حركات التشكيل أو علامات الإعراب. هذا عن جانب آل 
المصاهب» 


قيمد الفائفى اللغوي مصدرا للتعدد والتشعب و التباديل التركيبية» ويمثل 
ذلك عقية آساسية أمام معالجة اللغة العربية اليا 

واس بالك فيا يخص ثنة: التهاسك بين عتاصر منظبمة اللغة العربيةء فين تمثل هيده 
الندة صعوية على مستوى التعامل الآلي مع العناصر اللغوية المفردةء وذلك سبب 
صعوبة فك اشتباكها مع المناصر الأخرى؛ فإها تعد في حد ذاتها في مصلحة نظم الغهم 
الأوتوماتي للسياق اللغوي : التي تعتمد عل العلافات والترايطات وتضافر الغرائن بقدر 
يفوق اعتمادها على معطيات العناصر اللغوية المنفردة . 

والاننظام الصوتي في «العربية». والصلة الوثيقة بين كتابتها ونطقها. عامل أتحر يزيد من 
فابلية اللغة العربية للمعالجة الآلية بصقة عامة. وتوليد الكلام وقييزه آليا بصفة خاصة . 
وكا سيتضح من الفصل السادس من عذا الكناب والخاص بمعالجة النحو العري آلياء 
تتميز اللغة العربية بضحالة بنيتها العميقة: ونقصد بذلك أن التمثيل المنطقي الدلالي 
لتعبيراتها قريب من التمثيل اللسطحي الذي تبدو عليه هذه التعبيرات في صورتما التهائية: 
بقول آخخرء هناك صلات وثيغة بين مباني «العربية» وداننياه سيف امول العلدقات 
النحوية والمنطقية والدلالية والسياقية في هيئة سيات وعلامات وتوافقات تحملها الكلمات؛ 
يعنى ذلك من وجهة نظر الفهم الأوتوماتي توفر كثير من القرائن الظاهرية التي يمكن لألة 
الاستدلال المنطقي اللجره إليها لاستخلاص عا يضمت السياق من علاقات ومفاهيم .2 
والتوسط اللغوي - والذي اعتبرئاه أحد المخضائصص الميزة للغة الغربية هو أيضا سلاح 
ذو حدين, فمن جهة, يتيح التوسط اللغوي فرصا عديدة لافتراض كثير من ال حلول 
والأساليب التي صممت للغات التي تنوسط بينبا اللة العربية: أو للاستهداء بها عل 
الأقل ومن جهة أخري. فهو مصدر لتعقد النظم الآلي لمعالحة اللغة العربية التي تح 
نظرا لتوسطها ‏ بين الكثير من الخصائص اللغوية بشكل يندر وجوده في لغات أخرى؟ 
يعنق ذلك من وجهة نظر تصميم النظم الآلية» مهاما فنبة أكثر يجب على النظام الآلي 
القيام باء والتوفيق بينها في تداخعلاتها وامتزاجها بصورة تحافظ عل آداء النظام من حي 


سرعة 1 براعجه ١‏ وعدم ضخامة موارد الجامسوب المطلوية لحفيد هذا العدد الكبير هن ” 
تفيد ا 
المهام : 


فإذا انتلنا إلى مواضع الخلاف بين 


لدَنّهَ فتييه رنسيبء دعن نائمتها تللشا 


اذا 


المتعلقة بخاصيهة 


ترد بهء أي ب يحيطها ويصاحبها. من عتاصر أخرى. 


تعقد الحاسية اللسياقبة . ويدرجة كببرة , عملية صياغة القواعد اللغوبة» وكيفية ديجها 
في صلب برنامج الحاسوب. قفي طور التحليلء كل لتقام الآلي أن-ديا : 
بين العناصر اللغوية بفعل الحامية الياقية؛ ليخلص إلى الحناصر ونقية» من مظاهر 
تاخيها مع العنامر الاخرى: ول طور التوئيد؛ عل النظام الآئي أن ويدمغ؛ كل علصر 
لغوي بوسم الحاسية الياقية حنى آلف ويتآخى مم عناصر السياق الأخرى؛ 
ولتوضيح المقصود تورد هنا مثالين: 


المعال الأول: عتد تمييز النصوص العربية المكتوبة » أي قراءتها آلياء» على النظام الآلي 
(وهو يعمل ني هذه الحالة في لور التحليل) أن يميز الاشكال التعلفة للحروف العربية» 
ثم يخلصها من خصائصها التشبيكية التي تربطها بب] يسبقها ويلحقها من حروف ليخلص 
إلى الحروف الأصلية قائمة يذاتما؛ 

المغال العاني : “عند توليد الكلام العري آلياء وبعد توليد الكلات الممردة؛ على النظام 
الآلي أن يدمج بين هذه الكلات بتطبيق قواعد الإدغام والمإثلة وتناغم الحركات + 
وما شابه . 

أما عن المرونة التحوية التي تسم ها الحمل العربيق: فهي تمثل نحديا كبررا بالتسبة 
لمعالجتها النحوية الآلية » التي عليها أن تنعامل مع حالات التبادبل والتوافيق في تركيبات 
الجمل الناجمة ععن احتالات الصقديم والتأحير والحذف. 


بالإضافة إلى ما سيق» هتاك عدة مواضع خلاف أخرى بين اللغة العربية والحاسوب 

يرجع معظمها لأسباب خارجة عن تطاق اللغة نفهاء نذكر منها: 

ثنائية العامية والفصحى » بي تلقيه من مصاعب جمة عل عاتق نظم التعامل الآلي 
ياللغة الطبيعية . 


1 مل" لل مطلة يكزي زيتاعيلة عله با مشعولة جرها - غير مشكرةة). 2 


النفلم الآلية للتحليل اللغوي. ل( 


/ 


- قصور لغة «وصف اللغة» ب لا يضق ومطالب الدقة التوصيفية والتقسيرية للظواهز 
اللغوبة: والتحديد القاطم الذي يتطليه تصميم النظم الألية. 

تخلف نخلام التمعيد عا يهب أن يكوت عليه بالنية للبرية الآلية الثي تعتمد أسابسا 
عل العسفيل_الرياضى والمطقي للعلاقات_المقرية . 

- فصور أساليب تعليم «العربية؛ وجمودها مما يجعلها غبر مواتية لتقبل أساليب التعليم 
الاي او المبرمج . 1 

- قصور العاجم العربية من حيث أساليب تنظيمها وتبوبيهاء ومدى نغطيتها. 

للمعطلحات .؛ وللمعطيات اللغوية المختلهة, 00 

مما سبق يعضح أن أهم مصادر الخلاف مرتبط بقتصور الينى (أو الممياكل).الاساسية لنظومة 

اللغة . وعلينا أن نتذكر أن معظم ما لملكه من هذه المياكل الأساسية. التي هى يمثابة 

وعدتناء اللغريةء هو بي الحقبقة من إنتاج أسلافنا حنى تجاية القرن الخامس افجر ي 


0 


وما أضيف عليه يعد ذلك حتى القرن الثاني عشر الهجري لم يكن سوى تكرار وجمع لتلك 
العدة العقديمة (معجم: دتاج العروس» للزبيدي على سبيل المثال) ولا يمكن لاحد أن 
يتصور ‏ بالطبع ‏ أن هذه العدة تكفينا الآن. 0 
وعلينا أن نواجه الحقيقة الافرة المتمثلة قي كون قضية «اللقة العربية» والحاسوب هيم 
قفية لغوية في المفام الأول» وأن الحل الصحيح لكثير من مشاكلها يكمن في استغلا 
الخصائص الأصيلة والعميقة للغة العربية؛ واستكيال هياكلها الأساسية . 


م :4 : ع الملامح الرئيسية للموقف الراهن لتعريب الحاسوب 


بل 
الموقف الراهن لتعريب الحاسوب ونظم المعلومات لا يخرج في جمله عن كونه إحدي 
الشائج المشطقية لأزمتنا اللخوية الحادة» ولواقع مركزنا التقفي والعلمي المتازم » وححدد 
الملامح الثالية الصورة العامة للوضع الراهن : 0 


و 


آولا . استيعاب «العر بية» في نطاق التقنيات المصممة أصلا ل«الإلجليزية»: فتحت 
ضغط الدوافقم العملية: واللهفة التجارية لموردي المعدات والبرجميات ثم اتباع طر 
«تعسفية» لإخضاع والعربية» للقيود الي فرضها نموذج اللغة الإنجليزية: واتفلت ب" 
الاستيعاب الذكورة عدة طرق أيغلب عليها الطابع الفني غير اللغوي: يفي : ٠.‏ 


فيك 


هنا 


عد 


(]) الإحلال شبه ال بية1 ددا عله ذلك كفم 
منهاء عل سبيل المثال. إحلال الحروف العريية محل الإنجليزية في الطابعات» 
وإحلال المقابل العربي للرسائل الإنجلجزية التي يتم التخاطب من خلاها مع نظم 
التشغيل ونظم استرجاع المعلومات . 


7 وتحجنب قواعد الإبدال والإعلال (ك] هو ا حال في كثير من حاولات تطوير نظم آلية 


لمعالجة الصرف العري) . 
رج) التحايل عمل القيود الفنية, كتوسيع نطاق شفرة تبادل البرقيات الإتجليزية (عاني 
لتقن 88ادرسز! فقط. .برا جلها غير كافية لتشمل جميع روف أبجدية العربية 
وأرقامها ورموزها الخاصة من علامات الترقيم وخلافه): ويتم ذ لك باستخدام ما 
يعرف بدحروق الرّوغان»» لتمثيل بعضص الحروف العربية بدلالة رمزين بدلا من 
رمز واحدء يان نتخنم مثلا زيج الرموز المقابل لحرن © ,4 لتمثيل حرف 
(ج) «الطاء» العربية. وذلك عل سبيل المثال فقط 


زد ) أما آخر الطرق وأشدها تعسفاً . فهو تحويل النصرص العريية إلي 
مقابلها الصو بالحروف اللاتينية: وذلك لإعدادها للمعالجة الآلبة: وأوضح مثال 
على ذلك هو ترجمة عناوين الكتب وأسهاء مؤلفيها إلى الحروف اللاتينية في نم 
قوامد المعلومات البببلوغرافيةء أو إدخال الكليات العرية بالحروف الإتجليزية 
لتوليد مقابلها المنطوق في تلم توليد الكلام آليا الملصممة أصلا للقة الإتجليزية . 

إن استبعاب «العربية» آليا في نطاق «الإتجليزية» هو عملية خاطئة من أساسهاء وذلك 

لسببين .رئيسيين : 

#ارعع الأول - أن اللغة العربية؛ بصفتها أعقد اللعّات «السامية»؛ و«الإنجليزية». 

باعتبارها من ابسط زغات الفصيلة الهندوأوربية: يمثلان طرفي نقيض عل مدى ا محور 

اللغوي ا لخاسوي . 

كي النان: أن والعربية». في معظم أمورها اللغوية: أعقد من «الإنجليزية», 

لي الجين: فعملية استيعاب «العربية؛ في إطار «الإنجليزية؛ هي بمثابة منطق 


مُهذا 


سشسسم خستتتب ب 


وب تبسيط «العربية) » كشليل عدد أشكال الحروف. و[عَممال ع ييا ا 


معكورس لمحاولة استيعاب والأعقد ي نطاق الابسطء . 


على ضوه عا سبق ؛ فليس من الغرابة قي بي* أن تؤدي عملية الاستبعاب المذكورة إلى 
كثير من الشكلات التي تعوق التشار المعلومائيات في المجتمعات العربية في وقنتا المحاضىء 


ومنتؤدي مستيلة - إن عماثارها ‏ 


هبد مى. المشكلات الاعقد 
والأسوا أثراء وتتفاقم حطورة المزئف لدرجة لد بإقترايه اف 


نقطة اللاعودة . ف) أبيظ 
كلغة تخلفنا في هذا المجال. 


ثانيا » سطحية التعريب :أحد الملامسح الريية للوضع الراهن لتمريب الحاتوب هو 
التركيز عل عنصر الحرف ء فمعظم الجهود قد الصبت عل كيقية مطباعة النتصوص العربية 
وإظهارها على الشاشات . وكنتيجة منطقية هلء الطحية اللخوية: عطغى الجاتب الفني 
عل الجالب اللغوي؛ وظل الحوار بين أخصائيي ا حاسوب واللغويين شيه منغدم. وف 
الأونة الأخيرة فقط بدأت تظهر بوادر مشجعة للخول الحاسوب في بجالات الصرف 
والتحو والمعاجم والصوتيات , 


'ثاكا : الاعتماد عل الأجنبي :من الشواهد اليارزة أن معظم جهود تعريب نظم 
المعلوماتيات ظل يفد إلينا؛ وحتى وت قريب؛ من خارج إلوطن العري؛ ويخاصة من 
الولايات المتحدة وكندا والمملكة المتحدة وفرنسا. والدور الأسامي هنا كان لموردي | لعتاد 
والبرجميات » ويهب أن نشير هنا إلى جهود وميادرات كثير من الفيئات والمؤفات العربية 
قل حقل تعريب المعلوماتيات» وعلى رأسها : المفظمة العربية للتربية والثقافة“والعلوم 
والمنظمة السعودية للتوحيد القياسيء والمركز القومي للحاسبات الآلية بالعراق. ومعهد 
الكويت للابحاث العلمية. واللجدة الاقتصادية 
السوري» ومعهد علوم اللسانيات با مغرب؛ ومعهد 
للبحوث بمصر. ومعهد الدراسات الإحصائية التابحع لجامعة القاهرة» والمراكز الملمية. 
التابعة لشركة اي , بي . إمء والشركة العالمية للبرامج ء ولا يفوتني هنا أن آشير إلى المساهمة 
الفعالة في دقع حركة البحوث والتطوير التي قامت ها سللة المؤتقرات الوطنبة في مجالاثٍ 
ا حاسوب والمعلومات 


بحوث الإلكترونيات بالمركز القوميع 


رايعا . غباب البحوث الأماسية في حقل اللانيات الخاسوبية: فبالرغم من + 
اليئعات والمؤسات السابق ذكرهاء مارال اهام جامعاتنا؛ ومعاهدئثاء وجامعنا اللغرية 


3 14 


لدول غرب آسياء ومعهد البحوث - 


. والعناوين؛ وما خا 


المي تعقدها المماكة العربية: العودية بانتظام منذ عشر سنوابشة .| 


مللترى ف كود لم يدنخل علم اللسائيات الحاسوبية أيا من 
كلياتا حى وتنا هذا. ينتاقضض عذاك: في بعشى أوبجى خع ما تحطى. به #العريية» 17 
وبخاصة يالشبة لظواهرها الصرفية والفوتولوجية والإعرابية. من ؛هتبام كثير من الياحثين 
ق الجامعات الامربكية والأوربية. وهناك عدد لا باس به من الدراسات الإحصائية 
واللغوية الحديثة الصادرة عن ثلك الجامعات في يحالات الفونولوجي ؛ والصرف. والنحو 
لاغة العربية ‏ 

خاما . عدم الشمولية : آحر ملامح الوضع الراهن لتعريب المعلوماتيات هو تركيزه عل 
شق برامج التطبيقات معنب دون العتاد ودوث العناصر 

بالفعل عدد من اللمبادرات المشجعة لإقامة بيوت خيرة متخضصة“في نظلم الحواسيب 


العربية وبرهها. أما في جاتب العتاد فترز بعض المحاولات في السعودية والعراق والجزائر 


ومصر للتجميع والتصنيع السزلي للحواسيت الشخصية لأغراض الاستخدام الكتبي 
والمدرمبي والمنزلي (51). ش 


الأخرى لنظومة الحاسوب . وهناك 


م و:ه مراحل تطور ممالجة اللغة المربية آليا 

فيل الحديث.عن تطبيغاث الحاسوب كاداة للغة العربية) دعنا نستعرض مراحل التطور 
الختلفة: مند بداية ظلهور الماسوب إلى يومنا هذاء والقي مثلناها بالمخطط العام قي 
(شكل *:ه) والذي تللخصه 5 المراحل العالية : 

سمي أرا نقح عربية جدن حادويا اك 
وذلك عام 141 أي بعد ١4‏ سنة تقريبا من ظهور أول حاسوب إلكتروي. اقتصر 
الأمر في اليداية فيها بخص التعريب - على طباعة الكتاية العربية (كطباعة الأسياء؛ 

به), وذلك بإحلال اروف" العزبية- حل" المروف.الإنجطيزية . 

(ب) شهد عام م107١‏ آول نقله. نوعية في معالحمة اللخة العربية آلياء وذلك عندما نجح 
دكتور «سيد حيدر الاستاذ بيجامعة موئةريال والباكتان الأصلء في تصميم نظام آلي 
لاخثيار شكل الحرف العربي ثلقائها (أوتوماتيا) حب احرف السايق عليه وان حرف 
اللاحق له (فحرف العين مثلا له أربعة اشكال: ع عع ع ٠‏ م تحدد حسب موقعه 
من الكلممة). وبذلك احتصرت لوحة المفاتيح العربية لتشمل الحروف الأصلبة نقط 
(مبل: ع» ك. عن وأحيلت إلى الآلة مهمة اختيار الخكل امناسب للحرف وفقا 


اذا 


]| ا 
شكات ا ان . 


- نظم تشغفيل عربية / ثنائية اللقة.‎ - ١ 
لغات برمجة عربية / ثنائية اللغة. . رج( شهدت المرحلة من 191 حتى 6 سللة من التطيقات التمعلية المهمة؛‎ - ١ 
برامج تعليمية عربية / ثنائية اللغة. | مثل'‎ - 
--قواعد بيانات عريية ثنائية. اللغة.‎ 
تطبيقات اعمال باللغة العربية.‎  ه‎ 

١‏ استفهام بنوك المعلومات بالعربية. 


١‏ استتخدام «العربيةة في تلم فواعد البيانات واسترجاع المعلوماث ا 
ظهرر لغات بريحة عربية . مثل «اليسكء و«اللوقو» الحربيتيت ل 
_ عدة محاولات لتوليد الكلام العري آليا 
باكورة أول صماعة عربية في صجال المرامج التعلبمية التي ركزت عل تمليم «اللغه 
العربية» با حاسوب 
مماولة جرئية لتطوير عغللاات صرفيه ذات إمكاتات عحدودة 
الاتفاق - بعد عشر سنوات من المناتئات والمحاولات - عل الشفرة العريية الموحدة 
لتيادل البيانات , 1 


[(6 حدئت النقلة التوعية الثانية في منتصف عام 


ه4١‏ ء؛ ورجاءدت هلء المرة عل مستوق 
الكلمة بعد أن كانت التقلة النوعية الأول 


عل مستوى الحرفء وذلك بتجاح إدارة 
الحوث والتطوير في شركة «العامية؛ للبرامج بتطوير أول معالج (حلل ومولد) صر 
متكامل ومتعدد الاطوارء أي قادر على التعامل مع الاطوار المختلفة للكتابة العربية 
(المشكولة كليا أو جزئياء وغير المشكولة)؛ وبدأت يذلك مرحلة جادة 


لعاحة اللعّة العربية 
: آليا. بتوفر هذا المعالج الصرفٍ صار بالإمكان دخول والعربية» في نظم آلية عتقدمة» 

الجيل مثل : 

الخامس 

5 ميكتة المعاجم العربية‎ )1941١( 

سنوات 9 7 3 فد 1 5 نمحليل النصوصس (وند استخدم فعلا يي التحليل المرنٍ للنس والمران» الكزيم) 


اكتشاف ود تصحيح الأاخطاء الإملائ يه 


شكل (6: 4) مراحل تظور تعريب الماسوبب (سد 1177 رحني الآن) 


) وهو أحد المقومات الاساسية لنظم تنسيق 


(معالجة) الكليات 1 
للسياق الل انحل الكلمة, عكن 5 5 2 ْ 
3 : د ااام لو ضغط النصوص العربية» باسلوب صري» وذلك بتخزين الكلمات العرببة في صورتبا ١‏ 
ذا اوس الست لعربية وثشائية اللفة. وتطرير ملحقات || | المحللة. ي في صورة اللخذر والصيغة الصرفية: وبيذا أمكن استتصال قدر “بم من 

(طابعات وتبايات ذات شاشة مرثية) عربيةء وكذلك تخزين المعلومات العربية بصورة " 1 


الفالض الصرفي» وهو ما ساعد عل تقليص حيز التخزين» فعل سبيل المثال امكن 


قمالة عل الأقراص الممغنطة. علاوة 2 نات 0 2 1 
ص ٠‏ علاوة عل إمكانية تبادل البيانات العربية من خلا تخزين النص القرآني الكريم». فيا يوازي - تقريبا ‏ ثلث ا حيز اللازم لتخزين نفس النص 


يلك 


درا 


يصورته الأصلية . 


ياي استرجاع المعلرمات العربية باستغلال خاصيعها المرفية؛ ثقد اعقر 
! لج لصرني كقلب لتظام متكامل لتنظيم قراعد المعلومات المصدربة التي تتعامل مع 
حي يوادي ل ملي و حي يو سر ام 
رشي . والاني مككن من البحث داخل التعوص باستخدام الكلمات كما ترد 
حل سيشيسي: عئاصر بنيتها المرفية (الجذر, الصيغة الصرفية.. ٠)؛‏ وقد 
اكب ذلك نظام 3 المعلومات مرونة عالية. 
جل د الصرفي شقا ليسي في عملية التحايل التحوي للتصومن العربيةء 
8 والمنطوقة : وظهور المقالج السر في متعدد الأطوار» نشطت البحوث في التحليل 
وني حو العرنية: ويقوم المؤلف حاليا يتطوير معالج نجوي_متعدد الأطواز 
سيوس يايد و يمن وهناك ججهود متوازية يقوم با 
- العلمي لشركة دأي .ب .. إمة قي القاهرة. وكلية العلوم باللبامعة التونسية 
اكنس , ومركز البحوث السوري؛ ومعهد بحوث الإلكترونات بالمركز القومي للبحوث 
في مصرء وعل ما يذوء سيكون النجاح في هذا الأمر هو التقلة النوعية الثالثة التي 
ستمهد لاستخدام «العربية؛ في نظم التعامل باللغات الطببعية . 


من هذا الاستعراضن السريم لمراحل تطور تعامل «العربية» مع تلم احاسوبء ومقارنتم 
بها يجرى على صعيد اللفات الأخرى ٠‏ ينضح مدى حاجتنا إلى الكثير من جهود البحوث 


والتطوير. 

:5:4 الحاسوب كأداة للغة العربية 
أولا. في مجال الإحصاء اللغوي 

تمت محاولات قليلة في هذا المجال. أهمها: 


إحصائيات الجذور المستخدمة في المعاجم العربية الشهيرة. الى قا الد 
حلمي موسى ١)1١(‏ بيه « 


1 1#1آ1111ك1 


وثلاثياتها ومقارئة ذلك بنظيراتها في اللخة الإنجليزية (513) . 


يندلا 


ع ؛: 


_ اس اقات هن رار استظدام 30007 
وأسباء الأعلام قي النص القراني ”5 د ذلك د م المفهرس لألفاظ القران 
كمصدر أسامي لليباتات (0) ٠‏ | 
التوزيع النسبي لاستخدام الصيغ الصرفية والحالات الإعرابية في اننم «القران» | 
الكريمء وإحصائيات رتوعة عن طول الات -وطول الكليات به أيضا (4). 0 
_ إحصائيات عن أنواع الأخطاء الإملاثية قي الكتابة المربية (55). ١‏ 
_ دراسة إحصائية تعتمد على استخدام معاملات الاحتال الانتقالية لاختيار التوزيع 
الاتسب للحروف العريية على غطط لوحة المفائيج؛ وكذلك عل عجلات ال حروف 
الممتخدمة في الطابعات» إذْ يفضل أن توضع ا روف التي يتكرر تتاليها (كالنون بعد 
الياء: واللام بعد الالف) في اماكن متجاورة لتوفر من جهد مستخدم لوحة المفاتيح 
ووقحه . ولصسربع حركة عجلة الطباعة ؛ يتقصير مسافة الاتعقال التوسطة بين ل طباعة ادرف 
واحرف الذي يليه (56)ء 
إحصائيات عن مدى الانتظامية الصرفية للأفعال المعتلة في اللغة العريية (395), 


ثائياء في يجال التحليل والتركيب اللغويين 
طيوسلا بح مياعزات لي ينا التجال. » تذكر مي ا 
نعض ا محاولات الأولية لتمبيز ا حروف الوحة بالآلة الكاتية والأعداد العربية آليا | | 


047 | ا 
الو يشي دي يمينا تيج لنت 
الأتياط (594). ا 
توليد ادكال غتلفة من الماط الخروف العربية مختلفة الاحجام والاشكالء وذلك أ ١‏ 
957 ال بيهم والتي يمكن أن تدخل في | 


عدة حاولات اتطوير نظام آلي للتحليل والتركيب الصرفيين؛ بعضها يفترضى التشكيل 
الكامل ٠‏ والبعض الآخخر يفترض غوابه بالكامل ؛ ومعظمها يتعامل مع ال موازين الصرفية ؛ 

أي الشكل النبائي لكلمات (مثل: . فال: إبعال) لا مع الصيغ الصرفيةء ويتجتب ذلك 
كثيرا من نشكلات الإبدال والإعلال زمدا الك الا), 


م1 


تطرير معالج صرق آلي متعدد الأطرا قادر على التعامل مع 
العام ] 
مام 


, كنا يطبق القنوا 
لتحليل وإعادة تركيب مبع كليات النمس 
المعجم الوسيط (7) , 


لت (دات 


ععاولات أوليه لشوليد الكلام العربي آليا . بتحويل التصوص المكتوبة إلى مقابلها 
المنطوق. وهتاك عماولتان أساسيتان آٍ هذا الصدد تغتلف من حيث الوحدة الغونولوجية 
الاساسية المتتخدمة لتركيب الكلام آلباء الأولى تستخدم أشياه المقاطم الصوتية للكلماتٍ 
(مثل تلك المكوئة من : صامت + حركة: أو حركة + مامت ) كوحدة الصوت الأساسية 
(74) والاخرى تستخدم ما يعرف ب«الديفون». وهو الوحدة الصوتية الانتقالية مابين 
صرث لخوى «فونيم: وآخخر (فهناك مثلا ديفون لانتقال 
لانتقال «السينء إلى «العاء») وهكذا (هلا), 

هناك عدة مماولات جارية حاليا لتطوبر محللات تحوية آلية لإعراب الجملة العربية 

آليا. 
_ هناك بدايات لتغييز الكلام العري المنطوق على متوى الكلات النفردة . 


والصاد؛ إلى «والفتحةو) وديعفرت 


النا: في مجال ميكنة المعجم 


تمت مبكنة معجم جيب إنجليزي / عربي» لاغراض التعليم. بنم توزيعه على طريحة 
(أو شذرة)» إلكترونية (ب"2)» والبرنامج مصحوب بعدة تدريبات وألعاب للكليات 
أحنبية حصيلة المفردات الإنجليزية لدى المتعلم , 
نمت بيكنة ا معجم العري على هيئة قائمة من الجذور والصيغ الصرفية الممكن تطبيقي 

1 د نكم الآني تلفت »رللة.. والسسوية والتلالية اللدرد 
للتطبيقات المختلقة لمعالحة اللغة العربية 'آليا. ويعد المعجم الآلي عنصرا أساسيا لجميع 
المعالجات اللخوبة الآثية دون استشاء؛ علاوة على كونه مصدرا لا غنى عنه درا 
الآنتاجية الصرفية للغة الحربية (77) . 0 


ل 
1١4!‏ 


رآب 


احزلي . أو الخائية من التشكيل)» ويعتمد المعالج المذكور عل الصيغ الصرفية 
عد الفونولوجية الصرفية المختلفة. والتي تثمل كل حالات الإبدال 
اجتاز هذا المعالج يلجاح اختبارا قاسيا 


تم استخراج المعجم المفهرس للقرآن الكريم 
الآلي متعند الأطوارء الايق ذكره (4)- َ 
| إحصائيات تحليلية لدراسة الظواهر الصرقبة في النعى القراتي الكريم (4) ٠‏ 

| _ ورد ذكر بحث عن تطبيق نظرية العلوتات عل موازين الشمر العريي 

إحصائيات مبطة عن تحليل اساليب الادباء بدلالة التوزيع النبي لاطرال الحمل 
(007). 


5 ل 


آليا: وذلك باستخدام المحلل الصرقٍ 


خامسا ٠:‏ يجال الترجمة الآلية 


_ هناك عدة حاولات تقرببية (نظام ال 96 /) لترجمة الوئائق الغتبة والعلمية ("لاء /ا/1)د 
من والإنجليزية» إلى «العربية»» أشهرها نظام «سبستيران» الذي طورته إحدى الشركات 
الفرنسية . وهو تطوير لنظام ترحمة بدائي تم وضعه في الستينات للترجمه بين والإنجليزية» 
ووالروسية؛: وذلك لاستخدامه في برنامج التماون القفاتي بين والولايات المتحدة» 
ودالاتماد السوكبتي؟ : 


- هئاك ذكر لبرئامج محدود خاص بالترجمة الآلية من والعربية» إلى «الإنجليزية». 


سادسا: في حال نظم الفهم الأوتوماي 

_ محاولة لتطبيق مناهيم التحليل الدلالي على نصوص قصيرة (أقل من . #٠‏ كلمة ) تغطي 
موضوعا واحدا يحددا؛ وذلك لاستخدامها في نظم الإجاية عل الأسثلة . وقد تم تطبيقها 
على بعش فغرات من الدستور اليناف (14) - 

تطوير برنامج للفهم الاوتوماتي للنصوص العربية في نطاق محدود (وذلك لحل بعض 
تمارين علم الميكانيكا آليا). وذلك باستخدام غططات المفاهيم (7/4) . 

برنامج لتوليد التصرض الدربية في موضوع حدد .)8٠١(‏ 

يوسش هذه النلم عي لابين مهاشر ليم النظع الي نم لقان يي وار 
على جوانب تحدودة من النتصوص العربية التي تغطي موضوعا معيناء أو نطافا ضيقا للغاي 
من الموضوعات ‏ 


ةا شزين اساي | 


سابعا : في نجال تعليم اللغة العربية بالحاسوب ان 
هناك عدة محاولات مشجمة لاستخدام الحاسوب المرلي في تعليم قواعد «العربية» 
كتعليم الايجدية؛ والتهجي, وأقام الكلم؛ وإعراب الحمل؛ واستخلاص الجذوره 
ونصربف الأفعال بالإضافة إلى التدريب عل تكوين جل قصيرة. عذا علاوة عل كتير 


من برامج اللعب التعليسية مثل برامج ألعاب الكليات وحاكاة تسلل عمليات تكوينٌ 
الكليات بالاشضاق؛ (ب4). 


تابناء في ال ضويب البيضيات الساببية 
د هناك حاولات عديدة لتطوير نظم ىع تشغيا ثنانية اللغة (عري / إنجليزي أو فرنسي) » 
تختلف في] بينها في عدة أمور أساسية هي 3 
(1) التزامها أو عدم التزامها بالشغرة العربية الموحدة التي أفرتها المنظمة العربية للتقيمس 
والقابييسن. 
(ب) مدى المرونة في مرج النصوص العربية واللاتينية ف نس الشاشة أو على نفس 
السطر, 
(ج) من حيث كون برائج التعريب عدجا بالبنية الداخلية للحاسوبء أم يخارجيا على 
مستوى نتقام تشغيل القرص . 
(د) مستوى جودة إظهار الحروف العربية على الشاشة أو طبعها على الورق. 
(ه) سهولة استخدام لوحة المفاتيح . والتحوبل ما بين طور اللغة العريية وطور اللعة 
-الأجنيية_- 
(و) درجة شفاقية نظام التعريب من حيث إمكاتية التعامل بائلغة المربية مع البرامج 
الإنجليزية دون حاحجة لإدخال تعديلات علمها. 
مهناك عدة محاولات لتعريب لعّة والبيسك: (بة. ب68)ء. ولغة واللوغو» إب/ا) 
ولغة «باسكال»(41)» علاوة على ذلك فقد تم إضافة تعديلات عل معظم لخات البريجة 
الإنجليزبة لكي تتعامل مع اللغة العربية على مستوى المدخخلات والمخرجات (تعريب 
ظاهري)» ويتم ذلك عادة عن طريق إدراج المعطيات العربية كثوابت ضسمن تعلييات 
البريجة المكتوبة باللغة الإنجليزية ‏ : 


حدما 


قامت إدارة المعلومات بالمقر الرليي لجامعة الدول العربية يتعريب نفئام قواعد 
ابيانات البيلوفرافية المعسروف باسم «ميتيزيس») بحيث يمكن تخزين المعلومسات 
واستريجاعها باللغة العربية (ب4) . 

- قام المؤلف يتطوير نظام لفراعد البيانات العربية الي تعامل مم النصوص الكاملة 
للوناتق. وقد شمل التطام عدة أحليب هرية - : 2ك لسغط الوسر ويا 2 بحسي 
أخطائها الإملائية. واسترجاعهاء وتشكيلها جزنيا بصورة تلقائية (؟4): وسنتناول هذه 
الأمور بمزيد من التفصيل تي الفصل الخامس الخاص يمعالجة الصرف العربي آليا. 


٠١:‏ الإطار العام لمعالجة اللغة العر بية اليا 

م : 1١١٠١‏ ثنائية التتحليل والتركيب 

سنتتاول هنا مناقشة الإطار العام معالحة اللغة العربية آليا وذلك من خلال استعراضنا 
لعحائية “التحليل والتوليد كأساس لدكلم معالجة المعلومات والمعارف؛ وإيراز الفروق 
الأساسية هذه المعالجات عل متزى اللغتين «العربية». و«الإنجليزية» , 


يمكن القول. بوجه عام؛ أن نظم المعالحة الآلية للغة عل احتلاف مستوياتا تقوم 
يوظبقتين أساسيتين : 

وظيقة تمييز العنصر. اللغوي (الشى التحليلي) . 

وظيفة توليد العنصر اللغوي (الشق التركجي) . 

يوضح جدول (5 : /) تصنيفا لبعض تطبيقات المعالحة الألبة للغةء عل ضوء الوظيفة 


-الاساسية -العي تقوم بها (تحليلا أو تركيبا). وعنصر اللغة الاساسي الذي تتعامل معه 


(صبونا - حرفا - كلمة ‏ جملة ‏ سياقا) . 1 


تعد عمليات التمبيز بشكل عام أعغد من عمليات التوليد» إذ تتعامل الاولى مع دخل 
متغير لا يمكن تحديدء سلفاء ولا يفترض وجوب صححته لغويا. 


زم التنبيه هنا إلى أن القصود بكل من عمليتي التحليل والركيب المذكورنين هو الطبيعة 
العامة والائلدة للتعلبيق اللنري رهن المناقشة؛ ولا يَحَني عدم قيام نطم المحليل أحيانا» 
بمهام تركيبية لكي يمكبا نحقين وظيفتها التحليلية: وهو ما أشرنا إليه سلفا يأسلوت 


لاثما 


دول م :مم كنا التحليل والاركبب لتقم العامة الآلة لي 


«التحليل بالركيب». والذي يكثر استحخدامه في حالاات اللن اللغوي الممختلغة . إذ عل 
المحلل أن يقترص إحدى القراءات الممكنة للتعيي, ذي الى كأماس لتحليله: ليقرم 


المحثل بعد إتمام التحليل بإعادة التركيب لقارنة ما أععاد تركيبه مع الدخل الاصلي المغذدي 


إليه. فإذا كان مطابعًا كان الافترامس صحيحاء وإلا فعليه أن بعيد عملية التحليل مرة 
(عل مسترى نهر اخرى بافراض جدبد . 
التحليل النحري) 
الصوت «لوتبد الكلام آنيا هذا عن طبيعة الوظائف الأساسبة التي تقوم بها نفلم المعالحة الآلبة. ولنتعقل الآن إلى 
«تخينر الكلام نيا من صرت تحديد الإطار العام لعالجة «اللغة العربية» آلياء وذلك على ضوء مبداين أساسيين: 
الذكور لصوت الإناث؛ أو 
قتي | المبدأ الأول : تحجبديد الإطار العام على مستوى معاحة المعلوماث. ومعالجة المعارف: لأن 
ا مرك ٠‏ لييز ا مروف آلها وجورايية رياه المبدا الثان : محديد الإطار العام للغة الإنجليزية أولاء ثم بعد ذلك للغة العربية؛ 
(الغرادة الالية) آلا ر(طباعتها وإظهارها) لتضح الفروق بيتههاء وتبرز الإضافات المطلوبة لنظم معالحة اتلغة العربية آلا بصفتها 
5 و اقصرني الآثي ٠‏ تتيفب الصرقي الالي أعقد من نظم اللغة الإ: جليزية , 
الحملة ٠‏ التحليل التحورى الألي ٠‏ الزكيب الشحوي الالي 7:٠١‏ الإطار العام لمعالجة المعلومات 
فاق 


٠‏ الفهم الأوترنان للنسرص | ٠‏ توليد التسرصس آلبا 


| يوضخ (شكل م : 5 أ) الإطار العام لمعاجة المعلومات بالنبة للغة الإنجليزية: ويتكوث 
الاطار العام معالجة المعلرمات من العناصر الرئيسية التالية : 


زعل مترى نظام ١‏ . 
ا 0 التطبي الاي اإستحائة طلب بحث إدخال معلومات جديد» 
معالية البيانات ٠‏ إدغال البهانات 
الترجمة الآلية ٠‏ حلبل تعبييئت لخةوالمصدر» 
ممالجة اللمورص ٠‏ اكتشاف الاخطاء الإملائية 
ممايحة المعليمات ٠‏ تمليل طلب البحث 
مماجمة ا ممارف 


مكل :+ معاهة الملرماث «نموئج اللنة الإلجليزية» 


مصادرها 


المنصر الأول : قاعدة المعلرمات. 
العنصر الثانى : وسيلة تحديث المعلومات . 


حدما 


| 
العنضر النالك : وسميلة استرجاع المعلومات ‏ 


ةن 9 دخال معلومات جديدة 
العنصر الرابع : قاموس البيانات الذي يتضمن تعريفات المعصطلحات المستخدمة ني سيد دست ١‏ 
قاعدة المعلوماث» والمكانز التي تتقنمن قوائم بعناوين الموضوعات العامة والفصيلية التي 


جع 
يتم اعتيار الكلات_الغناحية مهما . 


يثم إدتخال المعليمات المنديدة. سواء باستخدام لوحات مقاتيح . أو بقراءة الوثائق آليا 


- خلال الآلات القارئة التي تقوم بتمييز النصوص المكتوية ثلقائيا. وتشتمل عملية 
إدتمال المعلومات الجديدة على عمليات التحقق من صسحة البيائاتء واكتشاف وتصحيح 
الأمطاء الاملالية وكذلك عملية تشفير (تكويد) عتاصر المعلومات بها يتقق وا مواصفات 
المحددة قي قاموس البيائات . تتلقى وسيلة استرجاع المعلمات..دتجلها على هيئة طليات 
يبحث . معلومات ععيتة. وت صياغة طلبات البحث عادة باستخدا ١‏ 3 1 , سس 
2 بهم تحديدها مدا إلى المكائز العامة والمتخصصة . (هناك أي النقطة الثالفة: يتم توسيع نطاق البحث في النصوص العربية بتوليد جميع د 
للامتتغناء عن المكائز. وإطلاق حربة المستخدم في استخدام ما يراء من #لنات مفناحية © والتصريغات الممكنة ذات الضسلة الدلالية بالكلات الفتاحية المختارة ٠:‏ وذلك 959آإ 
فى نسياقة طب الببحشع, بن حل لب البيوك اوه يل استرجاع ا معلومات بمقارنة معالج المرق الألي. فعل سبيل المعال؛ إِذا شمل طلب فييك 0 ومؤينى قأم 
سيداب سو ل ا ا 00 
007077 منلمات»: واستخاح قائمة بالوثائق المطايقة يه بتعذر إونعال الكليات الفتاحية في صويتها المبائية ‏ كبا في «الإنجاضي نظرا | 
5 وين 9 : آٍ والمستخلصات). واستخراج بالوئائى الملا امسو سيت م باد اد والصرف - الصوي» لبنية الكلمة ا 
ونقا للكليات الممتاحية التي يتضمنها طلب البحث. لاتاع نطاقي ق والتصريف . وظاهرة التنوع 
1 العربية نعيجة لَعَمَلَيَاتَ الإبدال'والإعلال . 


دكل (6! دي ممابم المعلوماث «تمزج اللهة المرية 


هذاء ويمتلف الإطار العام لمعالجة المعلومات في اللغة العربية. شكل (7:1ب)» عن 
وك ماياب العا وتاك يذ اا ا م . ٠٠‏ :مل الإطار العام لمعالجة المعارف 
القطة الأول من العليعي أن نفترض دحول المعلومات الجديدة» كانه ينها 
البحثء بدون تشكيل أو بتشكيل ناقص . ولإزالة اللبن الناجم عن غياب التشكيل 
أو عدم اكثماله. يجب تزويد نظلم معالجة المعلومات العربية بمعالج للتشكيل الآلي؛ 
وذلك لاستكبال التشكيل في حالة «الدحل». وإضافة علامات التشكيل اللازمة في حالة 
والخرس» وذلك لشمان القراءة الصحيحة للمستخرجات. 


بوفح شكل رم : 37 أ) الإطار العام لمعالجة المعارف للغة الإنجليزية. ىر يفكل 
العناصر الرئيية العالية : 

العنصر الآول: قاعدة المعارق. التي تشتمل على شبكات المفاهيم التي تمثل عناصر 
الممرقة (المفاهيم)» والعلافات التي تربط بيتها . 


المعتصر الثان: عاصر التمحليل اللغوي المختلغة (مري» نحوي ١‏ دلا لي ١‏ سهاثي ٠‏ 

منطقي), والتي تقوم يتحليل المعلومات المدخملة لانظام لغويا. كتمهيد لاستخلااصض 

المقاهيم الني تتضمنها النصرص؛ ولايعني ال اليم ني الكل ابي ماهر 
13١‏ 1 


النقطة الثائية : يلزم لعمل معالج التشكيل الآلي وجود معجم للجذور العربية» والصيغ 

الصرفية المطبقة عليها. لان الممالج يقوم يعمليات تحليل وتركيب لخوية مختلفة (متزفية 

ونحوية ودلالية) يلزم لها كثير من المعطيات المعجمية . ا 
فا 


_كينعتة 


0 


مزال اكنساب معارف جديدة 


شكل (170) ممالجة المعارف «نموذج الللة الاتجبليزية: 


التحليل اللغوي المختلفة ألا تعمل بصورة محاليةء إذ أن جميع عناصر التحليل هذه 
تسمل عادة بشكل متكامل يغلب عليه الطابع المتوازي أو شبه المتوازي . 


العتصر العالث: آلة الاستدلال (أوالاستنتاج) المنطقي . وتقوم بمسح مضمون قاعدة 


اللعتازف: نيجنا عن إجنتابات الأسئلة. أو سل المسائل التى_تظرج عن لظام معالجمة 
المعارف ‏ 


العنصر الرابع : وحدة توليد التصوص آليا لتحوبل سلسلة خطواث الإجابة أو الخل؛ 
والتي خلصت إليها آلة الاستدلال. في صياغة لغوية بغهمها الستخدم . 


العتصر الخامس: معجم الكلات الذي يمد حميم عناصر التحليل والتوليد اللغويين 
بالمعطيات المعجمية اثلازمة لعملها. 


من خلال أساليب هندسة المعرفة. يكم اكتاب المعارف اللجديدة من مصادرها المختلفة 


(الوثائق. الكتب. فياه البثريين؛ إلخ). ويتم. نحليل المعارف المكتسية. لغويا 
ودلالياء لتمنيلها في قاعدة المعلومات. 55 


ميم 


ذاه 


يختلف الإطار العام لمعالجة المعارف باللغة العربية: (شكل 7:6 ب), عن إطار معالمنها 


ذا 


سؤال اكتساب معارف جديد 2 


شكل © : لالبا) ممالجة الممارف «تمودج اللغة العربية» 


ا في «الإتجيلزية»» في أربع قاط رئيية: 


النقطة الأولى: إضافة معالج التشكيل الآلي كخط مواجهة بفصل بين النظام ومصادر 
والدخل: ووالخرج. حتى يستكمل التشكبل الناقس ل حالة والدخل» ١‏ أو يضشيف 
ا التشكيل اللازم 5 حالة دالخرج» . 


النقطة الثانية: استخدام عمليي التحليل المرفي والدحوي 5 إجراءات إزالة اللس 
الئاجم عن غياب التشكيل أو نقصاتة . 


-التقعلة الثالثة + -استخدام. معجم الجذور والصيغ الصرفية._يدلا_من معجم الكليات» 
لتهيل عمايات التحليل اللغوي المختلفة . 

النقطة الرابعة : وجود عنصر الدلالة الصرفية كتحلقة وصل بين المعجم وعنصر التحلبل 
الدلالي: إذ تلعب المعاني الصرفية ( معاني المباني كالإكثار والمطاوعة والمبالغة) دورا مهما 
في الفهم الأوتوماني للتعبيرات العربية . 


١١:8‏ المقارئة بين معالحة «العربية» و«الإنجليزية» اليا 


تلخص هنا القروق الأساسية بين اللفتين العربيةوالإتجليزية على مستوى الإطار العام ' 
و1 


لعالة النظيية اللقرية الغاملة؟ 


() تفترض النظم الإنجلبزية علاقة دواحد إلى واحدء في كثير من أمورهاء بينم تسم 
والعربية؛ ببروز ظاهرة التعدد اللغوي . فالحرف له أكثر من شكلء والكلمة لها أكثر من 
تشكيل؛ والمعتى الواحد له أكثر من مرادف. والفعل له أكثر من ياب؛ وآلياب التحوي 
له أكثر من صيغة صرفية: وهكذا, ومن الجلي أن هذا يضيف عبئا إضافيا على جميع 
عناصر التحليل والتركيب اللغويين, 


رب) يطغى على النظم الإنجليزية الطايع التركيبي ١‏ إذ بهيمن التحو عل عملية 
معالجتها اليا في جين يطفى الصرف عل «العربية». إذ إنه يعد بحق. محور النظم 


الألية للتحليل والتركيب اللشوبين؛ وحلقة وصل مهمة بين المعجم وعنصر التحليل 
الدلالي. 


رج( يجب أن تتميز النفلم الآلية معالحة اللمة العربية يقدرات غائلة لإزالة اللبس 
الاجم عن قياب التشكيل أو نقصائه . لذا يعد معالج التشكيل الآلي عنصرا أساسيا 


يهب ان يبق وظائف التحليل «اللغوي»: في تفس الوقت الذي يمتاج هذا المعالج ذاته 
إلى عمابات تحليل لعغوي عتعدد 


5 ومن هنا تنضح العلافة الحلقية في معالحة اللغة العربية 
آلياء عذء العلاقة الني لا ينتفع معها أسلوب التحليل اهرمي متعدد المتويات . ما يوحي 
ياقخراح أسلوب «شبكي » تتصل فيه معظم المناصر قي بينباء لتتضافر. وتتازر. بعضها 
مع بعض » لفض اللبس الناجم عن غباب التشكيل» كليا أو جزئيا. وهذا الذي. خلمنا 
إليه توا: تتيجة منطقيّة لشدة تماسك منظومة اللعة العربية؛ وهي الخاصية الي أشرنا إليها 


الإتجليزي ٠ه‏ فإن أسلوب ميكنته ودتجه في نظم المعالجة الآلية يمعلف اننتلافا شاسعا عم) 
بعم على مستوى اللغة الانجليزية . 


١١:‏ منطلقات لدفع جهود التطوير والبحث في المعالجة الآلية للمنظومة 
الشاملة للغة العربية ْ 


- إفامة تإذج حاسربية لفهم الأداء الشامل لمنظومة اللغة العربية ٠‏ 
كا 


مه 


107 


الاهنيام يلظم الترعة الألية كمخترات عملية لنهم أداء اللغة العربية-وعلاقاتها 
الاهتام بالإحمباء اللغوي . ٍِ 


- الاهتهام بغواعد اليانات العربية التي تتعامل مع النصوص الكاملة للوثائق . 


د تليق أصاليي الذكاء الاصطناعي في التعامل مع اللعه العريية غر المتسكولة : 
الاهتيام بالاحصاء اللغوى ٠‏ 


تحليل دقيق لختصالص العلاقة بين اللغة العريية وتقئيات المعلومانيات وتطيقاتها . 
- دقع حهود تقييس المعلومائيات بالوطن العري 5 


ادحال اللمايات ا خاسويية ف |الخامعات والمماهد ومراكز البحوث العربية 3 وإنشاء 
لحان متخصضصة ما فى المجامع اللغوية > 


الاهتيام ببجوث استخدام , اللغات الطليعية فى بريجة الحاسوب ونْظم استرجام 
المعلومات ‏ ' 


إعطاء الأولؤية للغة الفصحى المكتزية كتمهيد للدخول فى يجالات ممالجة اللغة 
المنطوقة . 
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حطاّ 


5 ا مغك ّلشسة الالسسسة 
لمنظوصة الكتابة العر بيسة 


١4‏ علاقة الحاسوب بنظام الكتابة 


في سياق الحديث عن عناصر المنظومة اللغوية. اعتيرت منظومة الكتابة نمسمن «العلفيليات 
اللغوية». وبالرغم من ذلك؛ فيا من أحد يتطيع أن ينكر ما للكتابة من أهمية قصرى 
عل أساس كينها إحدى الوسائل الرئيية للتواصل اللغوي. وقد شهدت تطبيقات 

الحاسوب منذ بداية ظهوره اهتاما تخاصا بالآمور المتعلقة بمعالحة الكتابة آلياء وذلك لعدة 
(1) من زاوية اللغة: نعوق إلكتاية الأصوات والاشكال فيا يخص قابليتها المعاحة 
الآلبة؛ إذ أن النظام الألي يتعامل في حالة الكتابة مع سلاسل من الرمود الخخطية التقطعية 

(غير المتصلة) والني تمل وضعا مثاليا للمعالجة بالحاسوب الرقمي . إدخحالا وإخراجا. 
(ب) من زاوية الحاسوب: ‏ مازالت تقنيات الحاسوب. مع كل إنجازاتها في الات 
العتاد. والبريحيات؛. والذكاه الاصطناعي. دون اللطالب القنية المتعددة لمعا لحة الاصوات 
اللغوية آلياء ويخاصّة في] يتعلق بإمكانية إدحال العطيات للحاسوب على هيئة كلام 
. 1 7 3 (ج) من. راوية التطبيق : تركزت استخدامات الداسوب في اليداية على تطبيقات الاعمال 

التجارية والإدارية والمكتبية: والتي يودها طابع الارقام والحروقف. 
كان من الطبيعي أن تطغى مطالب الكتابة اللاتينية والني تتميز حروفها بالبساطة على نظم 
المعالحة الآلية. ومن الهل أن ندرك حجم المشكلة الناجمة عن ذلك. لو عرفنا أن ثلثي 
(0/”) سكان المام تقربيا يستتخدمون أبجديات غير لاتينية. وريها كان من حن 
اللالم أن نقود «اليايان؛ الثورة التقنبة القادمة في عام الخاسوب والمعلومات. حيث أدى 
نظام كتابها المعقدء مقارنة بنظام الكتابة الإنجليزية إلى استحداث أساليب فنية 
متطورة لمعالجة نظم الكتابة آليا بصورة دفعت الامور نحو التوازن التقني الذي بداث 
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بوادره تلوح في الافى 'فعلا. فلقد شرعت تقنيات المعلوماتنيات؛ ويخطى حئيثة, تتخلص 
من أسر القيود الني فرصتها الكتابة اللاتينية ,. ومن الشواهد على ذلك : 


(١‏ انتحداث تقنيات طباعة متغدمة؛ كتلك الني تعمل بالليزن. والكهروسجانية ؛ وبق 
الحى والتي مكنت من التعامل مع أشكال الحروف المعقدة. والارتقاء بجردة الطباعة. 
وزيادة سرعتها بصورة كبيرة. 


ب تطوبر شاشات عرضى غالبة التحليل (دقيغة النقاط) مما ساعد على إظهار اروف 
ذاث الطابع الانحنائي بصورة مقيولة للغاية ‏ 


2 توفير مرونة هائلة للمستخدم التهائي في تصميم أشكال حروفه, واخنيار أنماطها 
وأحجامها ونبها وأوضاعهاء يل وفي تحديد أنواغ وحصائلص الملسقات التي بريد 
نوصيلها, 


بالشبة للعلاقة التبادلية بين الناسوب ونظام الكتابة, فلا أجد تلخيما لها أفضل مما جاء 
عل لان ودوتالد كنرث»» عام الحاسوب الشهير والذي ركز جهوده في التوات العشرة 
اللصيرة عل تأصيل وناصيس ميادى»ه وأساليب معالحة الكتابة اليا حيث قال :لالد 
أظبق اسس نظم الكتابة على علوم الحاسوب نفسهاء (86) , إننا نشهد حاليا ثورة حقيقية 


في استخدام الحاسوب في إظهار الحروف وطباعتها بصورة تفوق - وبكثير ‏ ما تم عل 
-مستوى-نقئنيات_الطباعة . 


قل أن نخحم الحديث عن علاقة الحاسوب بنظام الكنايةء نود أن نشير إلى الانياهات 
الحديةة لمعاحة رموز نقل العارف آلياء والتي تسعى إلى إسقاط ا حواجز الوانية بهن رموز 
تيادل المعرفة الأساسية؛ آلا وهي الكتابة والاصوات والاشكال. إذ تنضهر ثلاثتها منديجة 
في شحنة رمزية نافذة ومتكاملة. إن الحاسوب . من خلال تعامله الدقيق مع الحرف 
والتقش والصوت» يرتفي إلى المسشوى اللي يتعامل فيه مع الرمز المجرد» أيا كانت 
صورته ودلالته . وكان لابد لهذا التكامل أن يحدث. فكل الأمور بالنسية للحاسوب محال 
لٍِ النباية إلى ثنائية «الصفر والواحد». اقصى درجات التعبير بالرمز المجرد . 


يا 


4 8 


:7 منظومة الكتابة اللغوية (الحرافيميك) 

يمئل م ا مجموعة القراعد الني ننظم ونحكم التواصل اللغوي المكتوب ( كتابة 
وفراءة ) بين أفراد الجماعة اللغوية الواحدة (44: ص 5). يوضصح شكل (4: 0 
سيد يو للظومة الكثابة. وما يتعامل معها من المروع الأخرى للمتطومة 
اللغوية. ستتناول هنا بإيهاز شديد وظيفة هذه العناصر وعلاقاتها الخارجية واليبنية : 


مكل )1١:0(‏ الإطار العام لمنظرمة الكتابة 


أولا : علاقة منظومة الكتابة بخارجها 

0( د الكتابة بالصوتيات : يمكن اغتبار الكتابة (الجرافيميك) بصورة عامة تمليلا 
شكليا 0 للفونولوجي ء إلا أن الحلاقة بيهههما أيعد ما تكون عن علاقة التناظز المباشر. 
ربا آنا التكل الشوتيايجي نفد مو تيل غترى للعمتيل النؤتوكي ال ادير عن 
الإشارة المنطورقة فملا ‏ أنفثر الققرة )8:5:1١(‏ من الفصل الاول. فالتمشيل اللغوي 
كار هو دواد من الدرجة:الثانية للإشارة الفيزياتية للمنطوق الصوتي الذي نسمعه 
أو ننطق به . وقدا قال «أرسطوء إن الكتابة هي مرأة الكلام (44: ص07 ولكنها ‏ عل 
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| 0 د مقتاح للكلام . 


5 كلو لحار عل أفجاه 
) ) علاقة الممجم بمتظومة الكتاية تقتصر علاقة المعجم بمنظومة جو 
4س ل قات 1 ره مكد -5 
“ملام , والأمور الاخرى المتعلقة بتمثيل المعطيات المعجمية بصور: ا 
اعاس هب موافتم الدر نيه واسطلاحات_الكناية لصوتب 
ديك اله القطعية للكلمات ١‏ 7 
: تستخدم لتحديد الطريقة الدقيقة لنطى الكليات) , 
) علافة ا ا ؛ قة متظرمة الكتابة بمتظومة 
' تناول خصائص عنظومة الكتابة العربية (الى ي). 
الصرف؛ إلى حين تتاى 
ثانيا: عناصر منظومة الكتابة | 
يمكن تحليل منظرمة الكتابة إلى عدة عناصر رئيية؛ هي ١‏ 
(]) الأبجدية 
(ب2 علامات الإملاه والكرقيم 
رج( وبائل تير النصوص وإبرازها 
سائل الاختصار. 0 
00 2 فلمة الكتاسة . وتختلف نظلم كثابة اللغات 
() الأبجدية : غثل الأبجدية بالطبع حور منظومة 8 0-5 نع : 0 
0 : : فيها فونه ا موز 
الإنجليزية والروسية واليونآنية. يمثل كل حرف فيها فوتهم] - 2 0 7 
ولغاث مقطعية. كداليابانية»: بمثل كل حرف فيها (مثل: ٠‏ 5 ا 
مت [صاعت» يتبعنه «صائت» (حركة قصيرة). وهناك عدد قليل : من - - 
000 الكتابية على أشكال الكلمات أو أجزائها (الكتاية 3 2 
البعس): ومن أله «الصبية» ف اي ويفية». حيث فل الكلمة باعمهاء اد مقط 
منباء بشكل كتاي ود . من نظم الكتابة امذكورة تضرع نظم اخعرى أقل 
الخاصة بالاتتزال؛ والتراسل الآلي والأغراض التعليمية (5/: ص 7) . 
. 5-3 1 . 
ْ علامات الإملاء والرقيم : تشحتمل علامات الإملاء والترقهم عل 0 3 
9 بفصل وتحديد بدابات الحمل والفقراث؛ وإشارات التذييل وا 0 
وغيرها. 


١00 


بائجاه الكتابة (من اليمين إلى اليار اومن اليار إلى اليمين؛ أو من أعل إلى اسفل), 
وقواعد ترك الهوامش. وإضافة الفواصل 


٠‏ وقواعد وصل الكليات عبر السطورء وطرق 
سرد القوالم والجدولة والعنونة. إلخ . 
(د) وسائل الاختصار: يندرج تحت وسائل الاختصار فواعد تكوين وكتابة الحتصار 
الكلمات المفردة. 


شعارات) الشركات والمؤسسات والمنتجاث» إلخ. 


الما: الملاقات البينية لمنظومة الكتابة 


يزبط الأبجدية بالعناصر الأخرى لنظومة الكتا 


بة جموعة من العلاقات البينية. إد يتوكف 
على خختصالص الأبيجدية ومكوناتها عمل عناصر المنظومة الاخرى , فكىا سسيتضح في الفقرة 
القادمة, للأبجدية أثرها الوا 


ضح على كيفية تنظيم كتاية النصوص ٠‏ وقابليتها للاختصار, 
وسائل إبرازها وتمييزها. والا 


والترقيم: 


54" خصائص منظومة الكتابة العربية 
سنستع رضن هنا ياختصار اللتصائص الني تميز منظومة الكتابة العربية. مركزين - 
للاسباب ‏ التي نايا في الفصول. السابقة - عل الفروق بينها وبين خمصائص الكتابة 
الإتجليزية : 


(أ) عن علاقة المنظومة بخارجها: تتميز اللغة العربمة فيها يخصص علاقتها بمخاريجها بعدة 
2 .ى 
- خلافا عن الإنجليزية. ترنبط منظومة الكتابة العربية بعلاقة وثيقة مع الفونولرجي . 1 
الع طن علد 5 كن عفان نطق عزنا بعرط دوروز ريم ! 2 ييه 
ل ل الع رلك ار دون في كر ريت زاك غلك ا30) لاد 
سبيل المثال) دربا نستثني من ذلك الآلف الزائدة في مثل ويقعلواء . ا 
: عحسصست لجو 
- نشتمل الكتابة العربية على بعض الرموز الني تعد من قبيل الفائض الفونولوجي اللي : 
يمكن الاستغداء عنه الإمكان استنناجه تلقائيا (مئل همزة الوصل. في «استطغل» حييث " 


لكا 


يتعذر ‏ فونيتيكيا ‏ نطى الكلمة في بداية الكلام دون أن تدا يصرت الهمزة الخفيفة 
المكسورة التي يدل عليها حرف الوصل). 

- علاقة نظام الكتابة العربية بالمعجم علاقة واهيةء مقارنة باللغة الانجليزية, فلا ييجد 
في «العربية» أكثر من بديل لتهجتة الكلماترى,: ويتحدد أسلوب نطق الكلمة العرية 
ومواضع نيرها : بشكل قاطع. عل أساس سلسلة حروف الكتابة درن حاجة لكتابة 
صونبة ىا في الإتجليزية. 

- تتعامل منظومة الكتابة العربية بصورة غير مباشرة مع متلومة الصرف. وذلك حين تلجأ 
أحيانا إلى الاأصل (أو الجذر. للتفرقة بين ألف الفعل الماضي التي أصلها وى والتي تكتب 
ألفاء والفه التي أصملها «ي» والبي تكتب أ اغا مقصورة؛ .هذا ويعرف. أصل .الالف 
(الراوي أو اليائي) عادة عن طريق مضارع الفعل المافبي المتضمن لما (مثال: خلا - 
يجلر؛ بى - عمي) 


لا يخلو الأمر من علافة بسيطة للكتاية العربية مع الدلالة. ومن أمثلة ذلك إسقاط 
الآلف في كلمة دابن» إذا توسعلت الكلمة بين اسم الاين واسم أبيةة. لو اسم علم 
لإناك بصقة عامة. (مثال: «محمد بن عبدالله»)؛ في حين تنبت هذه الالف إذا لم 
يتحقق الشرط المذكور. (مثال :محمد ابن الأكرمين»). ويؤثر تنظيم كتابة النص العري 
على الكتابة أحياتاء فكلمة «ابن؛ إذا تصادف كتابتها في بداية الطر تثبت ألمَها كتاية 
في جنيع الحالات. وفي الخطوط العربية الحالية. تزداد حائية الكتابة لشكل الثنليم 
بدرجة أعل. 

(ب) من حيث طبيعة أيجديتها: تتميز الأبجدية العريية بعدة للخصائص هي - 

يمكن إدراج الأبجدية العربية نحت فصيلة الأبجديات المونيمية» وإن كانت تكشف في 
حالات قاملة عن بعض حروف مقطعية. أو ثنائية الفونييات (لاء لآء لاء لآ. آ. أء 
إء ف 06 


تختلف الايجدية العرببة عن نظيرتها الإنجليزية في استخدامها لعلامات التشكيل 
للدلالة عل الحركات القصار (النتحة الكسرة. الضشمة). وغيرها من الملامات 
كالسكون والتنوين والشدة, 

(©) أجاز الجمع اللهوي بالقاهرة حدينا كتابة بمقن كلاث قلولة بطريقتين (مثل : مثرل؛ مسؤول) 
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| إلى جالب علامات التشكيل التمطية المعتادة. هناك عدد آخر يستخدم لضيط قراءة 
تمض النموص الخاصة ضيعلا وافيا تماما. وأبرز مثال عل ذلك في التراث كله هو 
آم علامات خاصة في كابة النص القران الشريف للإشا رة إلى الإذغام. أو 
١‏ مالة: أو التقخيم. أو الترقيق. أو وجوب الوتف أو أرجحيته أو جوازه بالتساوي مع 
ضل: أو أرجحية الوصل. أو التي غن الوقف. وكذلك للدلالة على الحرف 
للُحذرف. لي مثل «داود» , 
ي) من حيث استخدامها لعلامات الحرقيم غات «العربيهُ» وتطورت دون علامات 
لفرقيم. وهر الأمر اللي ادى إلى لهور وسائل اخرى للتعويضص عن هذا النقضص 
:م .)٠١‏ إلا أنه. وتي المصور الحديثة. دخلت علامات نرقيم النصوص العربية 
أساس الأمر الواقم ٠‏ وهي ضرورة كتابية لايد منهاء ويكفينا ما يسببه لنا غياب 


ار ؛: كنابة ثامة التشكيل ٠‏ كتاية خالية هن النشكيل . كتاية ذاث تشكيل التقائى 
حال سديد اللبس. ويسوجب هذا يمكن اعتبار «العربية» لغة ذات نظم كتابة 
عات التشكيل.. كليا أو جزلياء تصببح الكنابة الغربية شديدة الاختزال. وهل 
1 لنظام الآلي) محاولة فض اللبس التاجم عن ذلك مستعينا بالمتاح في النص 
للفظية والوظيفية والتركيبية. والدلالبة. والسياقية -- وقد -أدى-عذ١‏ تعض عن 
ش / ٍ هرة يالبحث إلى اعتبار أسلوب الكتاية العربية نظاما منقوصا بصورة 
ابشكل جذري , واشتط بعض آخر في هجومهم على هذا النظام إلى حد 
الاك الحروف اللاتينية حل الحروف العربية ىا حدث في التركية والماللية 


اخاصية التشبيك: من البدابة؛ التزمت الطباعة العربية: وتبعنها بالتالي 

قواعد المنط المري اليدوي. لتخرج النصوص العربية بحروف متشايكة. 

ولك من تعدد أشكال الحروف؛ وتذليل كثير من الصعوبات في طرق 
ودف 


لك التي اقتيح استخدام الحروف المفردة غير المنبكة (شكل 11:14). أو اخئزال عدد 


المعالحة الألية للكتابة العربية عن تلك المتتخدعة في الكتابة الإتجليزية: إظهارا وتمبيزا 
وإخمراجا. ود رقضت «العربية؛ جميع محاولات تبسيط كتابتها المتشابكة الحروف؛ سسواء 


آشكال الحروف (شكل 5:4 أ.ب): 


تشد الرحال وقت الحج فيضي الحجاج بجوار المسجد رمن 
رف يديت به الملاة فإذا قدر كه أن تذهب إلى هذا البسجد 


لاعك أن يجمع الألوف المزلقة مجمع العيادة حيث يقفون 
دعر جميعا حاشّعين. أمام الله 
() ١ب‏ 


شكل )١:1(‏ أمئئة من معارلات يبط الكتدابة. المربية 
ويعتقد المؤلف في وجود ثمة علاقة بين تحسك الكتابة العريية بالتشييك وغباب التشكيل 
فيها. إذ انه أي التشبيك ‏ يساعد القارىه على الانتقال السلس من حرف إلى انحر 
من خلال ما يوحي به التشييك من تعويض تلقائي عن الحركات القصار الناقصة التي 
تصل بين نطق الحروف المحتالية. 
(و» من حيث أشكال الحروف: تتميز الكتابة العربية يحساسية سباقية شديدة. إذ 
بتغير شكل احرف الواحد تبعا للحرف الابق لهء أو اللاحق له أو كليه|. ولا يقتصر 
الامر على ا حروف بل يتجاوزها إلى علامات التشكيل التي تنغبر مواضعها الاققية والرأسية 
والفوقية والتحتيّة) بالنسبة للحروف اطتاملة لناء -وكذلك نتلزن علامات-العكيل وتدهم 

سير الكليات المنعالية: ححيث تتفاعل خجاية الكليات أحيانا مع بداية ها يليها 0 
1 بكثرة في كتابة النص القرأني) ‏ وني النطوط العربية الجالية» لا يتوقف شكل 
احرف في حالات كثيرة غل الحرفين المحيطين به فحسب, بل أيضا على الحروف التي 
تبعد هنه. ولك نتيجة لتراكم الحروف (مثل :حضمت ). إلى حد اعتبار الكلمة كلها 
وحدة خطية متكاملة (45). 
(ز) من حيث اتحجاه الكتابة ! على عكس كتاية الإتجليزية: تتوالى حروف العربية من 
اليمين إلى اليسار» لي حين يمكن إدخخال أرقامها من اليسار إلى اليمين؛ أو من اليمين 


“1 


إلى الار. بضيف هذا أعباء إضافية إلى عمليات إدنا ل التصوص العربية خملال لوحة 
المفائيح وإظهارها عل الشاشات المرلية: خاصة عند مزج فقرات عرببة ولاتينية نغظرا 
اعفادهما قبا مخص اتباء الكتابة . 

زح بالتسية لوسائل الاختصار نه تحدرائية للكلمات العربية في حالتها غير 
المشكولة ؛ والعي سيعت الإشارة إليها. واعراد كينها على الجذور والصيغ الصرفية. فإنها 
لا تتدين للشواعد المسطة لاختصار الكلمات. كتلك المستخدمة في «الإنجليزية) مثلاء 
والتي تعتمد. أساسا غنى إسقاط الحروف المتحركة أو البثر المجكانيكي للهايات الكليات». 
فال حركات القمار غائية أصلا في الكتابة العربية غير المشكولة؛ واخمصار الخركات 
الطوال أو حروف .الزيادة يكسر الصيغة. الصرفية ٠‏ .ويفصل بالتالي ‏ ويصورة حادة - بين 
الكلمة الأصلية وختصرها المقترح . فيا يخص مك بعش الصبع المختصرزة للعبارات 
المؤلفة من أكثر من كلمة, (مثل : إلخ, البملة» تق. جتا). فا موقف أيسر فليلا وأكثر 
مرولة نسبيا: إلا أن التشبيك يمثل عقبة أمام هذا النوع من الاختزال. إِد يميل القارىءه 
العادي إلى نطق اللفظ المخترل كما هو. أي ككلمة متصلة . بم| يفرض تيودا إضافية 
للتدقيق في انتقانها بحيث لا تخدش الذوق العام لظا أو صوتا. تسبب هذه المشكلة 
صعؤنات جمة أمام جهود تعريب لغات البريجة. والجي تعتمد كثيرا على انحنزال الكلمات 
في غتصرات بيطة . ودمج هذه المختصرات البسيطة في مختصرات مركبة , 


(ط) بالنبة لإبراز النصوص العربية وتمبيزها : ى| هر معروف. يتم إبراز وتأكيد 
النصوصى الإنجليزية بكتابتها على نمط 810)! : أو بترك خانات فراع بين ححروف كلياتها . 
لا يرجد في العربية حتى الأن ما يقابل مثل هذه الوسائل؛ والتي يمكن. بسهولة. 
استحداث نظائر ها من خلال تغيبر يقط الكتابة أو استخدام خطرط التظويل بدلا من 
خانات الفراغ . أما بالنسبة لمد خطوط التشديد تمت فقرات التصوص العربية فهي غير 
ملائمة للكتابة العربية. حيث تتداخل هذه الخطوط مع النقاط السقلية ومع فيعان يعض 
الحروف افابطة عن خط التشبيك (ومن آمثلتها: احرف الجحيم والعين وإلياء في أشكاها 
الانتهانية) . 

ما سبق يتضح مدى العلاقة البينية بين طبيعة الابجدية التي تستخدمها لغة ها رمدى 
قابليتها للاحتصار والاختزال وطرق إبرارٌ النصوص . وما يسترعي الانتباه أن مشكلة 
الاختصار والاحنزال في «العربية». رغم أهميتهاء لم نحظ حتى الآن بالدراسة الواجبة 

ل 


إد الاحختصار والاقتصاد لي الوفت والجهد بالنبة لاستميال اللغة هما من سيات ال حضارة 
الحدينة (ريكني أن نشير إلى شغف المجتمم الامزيكي باستخدام المختصرات)» فهما 
يزيدان من فاعلية التراصل اللغري والرمزي. ويعملان على سرعة ترسيخ المفاهيم . 
علارة عل تاكيد أهمية عامل الرقت. 


إن ميدا الاختزال يهدو متأملا في سلب الكتابة العربية؛ التي نشات دون تنقيط أو 
حركات قصار أو علامات ترقيم . غى| هو معروف. أضيفت تقاط الإعجامء وعلامات 
الرسم الإعرا لحفظ النص القراني» ومنم اللحن» وذلك عند انتشار والعربية؛ خارج 
نطاق المزيرة العربية: لقد ترسيخت الكتابة غير المشكيلة قي العصور الحديثة لدرجة 
بتحيل معها فرص كتابئها مشكولة. ولولا تأضل هله الخاصية الاختزالية في اللغة 
العربية لما قاومت المحاولات العدبدة لتعديل نفظام كتابنها أو تعزيزه. وني رأي المؤلف,ى 
أن ترخص الكنابة الحربية في علاماث التشكيل مرتيط يخصالص غائرة في كيان منظومة 
اللغة نذكر منها: استخدام الانياط الصرفية. اطراد الإعراب؛ التاخي التحوي بي 
كليات الجمل؛ الحاسية السياقية العالبة التماسك السياقي؛ وما شابهء وكلها عوامل 
توفز كثير من القرائن الي تعوض عن نقص التشكيل . 


ع : 4 تشكيل الكتابية العر بية 
ع : ؛ ١١‏ الحاجة المامة إلى نظرة جديدة لمألة التشكيا 


لا شك أن الأمور المتحلقة بتشكيل الكتابة العربية هي أكير المعضلات أمام نظم معالجتها 
الآلية. وحم هي في أمى الحاجة إلى دراسة مستفيضة ومتعمقة لا تكفي يجوائيها 
التريوية دون سواها ى] فعلت معظم الدراسات السابقة؛ فازالت معظم جوانب هذا 
المشكل اللغوري غامغة ومشحة, وذلك نظرا لوقوعها ني متطقة التشابك بين نظم الكتابة 
والقونولوجي والصرف والإعراب ومسبجيات تعليم اللغة العربية. ولا بد أن ثبنى هذه 
الدراسة على أمس عميقة من فقه اللغة العربية وأصوفاء لحدرج ما إلى أدق التفاصيل 
الفنية للتعامل مع عناص التشكيل ؛ كتابة وقراءة. طباعة وإظهاراء حفظا واسترجاعاء 
إعلاما وتعلياء وذلك عل محوى الاساليبٍ اليدوية والألية على السواء. 


ومد ستكتفر هنا بطرح تصور عام لدور اله لتشكيا في اللغة العربية؛ واتعكاس ذلك عل 
هيكل منظومة العربية . رذلك من وجهة نظر «سبرنائيكا» اللغة 


4 4 :” دور التشكيل في الكتابة العربية 

تتقارنة باللغات الأخرى الي تستخدم قيها عناصر الشكيل؛ يعد الدور الذي تلعبه 

عناصر النشكيل في الكمابة العربية أكثر تنوعا وأوسع نطاقا. يوضح المجدول )١:4(‏ 
عرض استخدام التشكيل في بعض اللغات الني تستخدم الحروف الرومائية (اللاتينية) , 

3 الاستخداماث الواردة في الجدول المذكور لما ما يناظرها في الكتابة العربية . وفوق 


2 ول رقم (1:4). 

03037 انساع الوظيفة اللخوية لعناصر التشكيل با بتجاوز حدود الفونولوجي واد صريف 
ظ تأصل الطابع الاختزالي ل الكتابة العربية ا [والتضتيف المعجمي (أبوات الأفعتال مثلم والاشعناق الصرفي وتحديد 
بصفة عامة. يعتمد نظام الكتابة كليا على بجموعة الاصطلاحات والمبادىء التي أقيمت 2 5 

علبها قواعده. فليست هذه القواعد ناشئة عن قاتون: «طبيعي»» أو وليدة أي نمج © تطيق عناصر التشكيل في لغات الكتابة الروماتية عل عدد محدود من 
منطقي. بل هي في أساسها ذات طبيعة ارتجالية يقرر بقاءهاء أو زواطاء مدى تقبل لكف فإن جميع الحروف العربية: صوامتها وحروف لينهاء تقبل التشكيل 
المستخدمين ها. ظهرت علامات التشكيل أساسا على يد التاسخين اليدوبين في 6 عه في الغالب. 

«العصور الرسطى؛ أو خلال عمليات تحويل نظم كثابة اللغات لاستبدال حروفها كلِات العرببة بتفاعل حاد ومعقد بين سلاسل ا حروف وسلاسل حركات 
بالحروف اللاتينية أو العربية (44/:ص 44). بدلة لحا. وذلك من خلال عمليات تأخي الحركات وانحيازها لحروف 


1 5 


جدرل (1 :01 دور علامات اللشكبل في اللفات المستخدمة للحر رف الر ومائة (اثلاتينية) مع مشارنته بنظيره في اللفة العربية 


غرض استخدام علامة التشكل تي مفارته ينظيره في اللغة 
اللخاث التهدية للحريك اللاليية (©) المريسة 


للء.لالة عل مدى التحريك ١‏ استخدام علاماث الندكبل للدلالة عل المركات 
القصار_ 
6 استخدام اأننىة مل حري اللجن؛ (الياء والوار) ٠‏ 
لتكوين الفايل للصسوت النداتي (حرف اللين المركب: 
اس أر نات ) كبا في «كيفء ودسوفة 


للدلالة عل نرعية الحركة ١‏ استخدام علامات تشكيل متكقة للشرين في كتابة 
انتص القرآئى للدلالة عل الإدلهام (مثال: ظراكر 
ىع 


للإشارة إلى مواضمع لتر النطمي ١‏ استخدام علامة المسكرن, اتحديد ماية لتقاطع 
الْمُّمَئة, آر الفمل بون الفاملع العالية 

تتغيير تلقايل "لصون للسوات رغير متطيق عل العربية) 

(وهو ما يستخدم بكثرة في اللخات التي تم تحويل 

كتابعها إلى اللاتنية) . 


(©) السدر : (المرجم 84 : ص 11) 
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ونقلها. ويتجاوز هذا التفاعل حدود الكلمات المفردة ليمتد إلى الكلمات المحيطة بها 
(إدغام عبر الكلمات). 

(د) تعقد قراعد الإبدال والإعلال. وتغيير الحركات أو حذفها أو إضافتها. كنتيجة 

للعمليات المورفو- فونولوجية المصاحبة للاشتقاق والتصريف والإعراب. 


(ه) استخدام ثلائة مستويات من التحريك : حركات قصار. وحركات طوال». 
وحركات ممدودة (1). 1 


"4 


جادول (1:1) استخدامات إضانة نملامات التلكجل لي الكثابة العربية 


غرض استخدام علامات اللشكيل 


لورلا ٠+‏ استضدابات فرنوارجية 
للدلالة عل تثالي نغس الحرف الصامت ١‏ استخلام علامة والشاءة» للدلالة على تكرار لقنس 
الحرف الضانت يون حركة فاملة 


للدلالة على الإدغام مابين 
الكليث؛ وياخل نفس الكلمة 
لإشباع خاصية الإسياع لبعس 
الحريرفث 


١‏ استخدام علامة الوصل عل الألف في «اله 
التعريف للدلالة على اللام الشمية 

)1( استخدام حركات التشكيل الممدودة‎ ١ 

" استخدام التنوين لإشباع تعلق نباية يعس 

الكلميات 

ثاليا: استخنامات معجمية صرلية 


للدلالة على التعتيف المعجمي ١‏ ياب الشرين في حالة الكليات المركبسة أو نات 


للدلالة عل الصبة المرفية ١‏ اللجوء إلى الحركات لتحديد ابواب الأفمال 
7 تبوت علامات الشكل يدل عل الكليات المبينة 
م تتخلم سلاسل حركات التشكيل رحدهاء أو 
متحدة مع حروك الزبادة لتفرس بين السيم 
المرنة اللخلقة 
ثالناء التججدانات نحوية 


لإبراز الحالات الوظيفية لكليت الإدمل رمركباها | ١‏ استتخدام حوكات التدكيل وحدهاء أو مع حروف 


الإعراب: ١‏ للدلالة عل الحائة الإعرابية 


2:4 اللبس الناجم عن غياب التشكيل 


لا بمشع نمام التشكيل الحجماء اليس بصورة قاطعة. فرعم تمامه تظل هناك حالات» 
قليلة. ولكتبا مثيرة: هن اللبس الصرفي والمعجمي والتركبي . وبغياب التشكبل تظهر 
هناك حالات جديدة من اللبس الحقيقي والزائف, المحلٍ وعل مستوق الحملة. تتداحل 
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هذه الحالات بعضها مم يعض عولدة. اتواعا مركبة من اللبسى. أممها يلا شك اللبس 
«الصرف ‏ تحوي:؛ وسنتشاول بمزيد من التفصيل أنواع الللببى التنالجم عن غياب 
التشكيل ني الفصل السادس والخاض بمعالجة التحو العري اليا . 

تقاف عن حدة مشكلة اللبس- نتيججة خياب التشكيل إهماك البعض في التغريق بين الالف 
المقصورة والياء. وإغفال الحمزات أحيانا. في بعض النصوص العربية المطبوعة ‏ 

ما يعوضص غياب التشكبل. وبساعد في تبديد لمق الناجم عنه. مجموعة عن القرائن 
مصدرها الفائض اللعقوي اللفثي في ثنايا النتصوص الحربية: ويخاصة عل المستوى 
الصرف ‏ نحوي أيقساء ثلا ني علاقات الإسناد. والربظ؛ والتضام؛ والإعراب. 


والمطابقة. . والتعدية. هذء العلاقات التي تنكس عادة .في ظواهر صرفية وزوائد تصريفية 
وإعرابية . 


إن ترخحصض الكتابة العربية: على مدى الحصور. في استخدام عناصر التشكيل لا يمكن 
في رأي المإلف ‏ إلا أن يكون نايعا من تأصل الخاصية الاختوالية قي كيان اللغة 
العربية: وتوازتها الدقيق ببن طرفي ثنائية اللبس والفانض . إن علينا هنا أن نواجه سؤالا 
أساسيا عو: هل غياب التشكيل نقصاء أم غل في وجرده فالها؟ أو بمعنى اخخر : هل 
هو في جوهره تمرورة لغوية أم تجرد أداة تعليمية ؟ يتوقف عل إجابة هذا الزال وفيا 
يمن اللابسيب . بلال ععبيني لين ا انا عق تله الي 1و 
التشكيل سلفاء أم عليها أن تعى إلى توليده تلقائيا. كليا أو جزئيا على الاقل ؟. 


: 4 : ه موقم منظومة الكتابة العربية في إطار منظومتها اللغوية الشاملة 
بكرن :يكل عار تجريد نظام اللغات الحية (44: عس75) من منظور كتاي إلى ثلاثة 
عناصر رئيسية تربط بينها حلقة مغلقة (شكل 4:”"أ): 

٠‏ عتصر الياتتيك (المعنى) : دس» 

٠‏ علصر الفوزيميك (الصموت) : وف» 

٠‏ عتصر الجرافيميك (الكتابة): «ج» 

15 عفر ال «س» ما إذا كان المنصران الأخيران وق0) 1 دج متتمييئ إلى اللعة 
حل الامبار. 


للف 


حل ٠‏ صمملكية 


ف ١‏ فرمولوجي 
ع ' وربوسيه 


() لهذ حية لمطلية [ب] الفة الصبنبة 


اجا اللشة العريبية 


شكل (9:1) ناذج غائقة من نم اللداث الحية فبي] تخص عللاقة الكنابة بالمسوتيات رالدلالة 


في ظاهرها . تبدو القزاعد التي تحكم هذه الحلقة الثلاثية دون مغزى. وينظر لعلافات 
الترابط بين عتصري الصوت والكتابة على أنها من قبيل المليات (85: ص 57), 
يتناقض هذا مع حقيقة كون أن إلعنصرين المذكورين ( دقف بجع والعلاقات الي 
تربط بينبهاء تختلف بصورة كييرة من لغة إلى أخرى : فعل صبيل المثال. تميز اللغة 
الصينية(شكل 4 : “ ب) بتعدد تظمها الغونيمية (هجاتما). أي أن هناك عدة عنامر من 
العنصر دفه. والتى لا تترحد إلا من خبلال عنصر الجراقيميك دج الممثل في نظام 
كتابئها ذي الطابع العتصويري (اللوجوجرائي). والذي يتعذر بدونه فض اللبس الئناجم 


-عن الترادق "الفويمي - والامرء ى) يبدق عل العكسن بالتسبة ل العربية» (شكل 


5 : “اج)» إذ إنها تتميز بتعدد نظم كتابتها نظرا لتعدد أطوار التشكيل. أي أن هناك عدة 
عناصر من العقصر جف لا نتوحد إلا من خلال عنصر الفونيسيك وف». والأهم من 
ذلك في تضور المؤلف, أن 'العلاقة بين عتصري الصوت والكتابة في العربية (دف» 
حاج») يحكمها؛ على ما يبدى عنصر آخير هو العنسر «الصرف- تحوي» الذي يرتيط 
ها بعلاقة وثيقة , ولعل ما يدل على صحة ذلك أن التعبيرات اللغرية التي لا معنى لما 
يمكن النطقى بها بصررة سليمة طالمات تقيدت بقوامد الممرف والتحو. إن أجد أهداف 
المبحث الحالي هو المساءمة في سير أغَوار الحلاقات البيئية التي تربط بين رباتعمي العناصر 


لقا 


ا لف 


الواردة لي شكل (5:* ج) 


6:5 جهود تقييس نظم الكتابة العر بية 
*1757 طبيعة عملية التقييس في يجال نظم الحاسوب والمعلومات 


تعد عمليات التقييس والمعايرة من أهم مقومات البنية الاساسية (التحتية) لتهيئة 
المجتمعات إلعربية لعصر المعلومات , نظرا لطبيعتها الغنية والتنظيمية المعقدة. تعد عملية 
لتقيس عهسة شاقة وعسيرة. يعامة. وفي مجال عتشعب ومتجدد كمجال الحاسوب 
والمعلومات. بخاصة , وذلك للاسياب الرئنيية التالبة: 


(]) ضرورة اعتبار ما هو قائم ومتقر ومقبول. مع مراعاة ما سيجد. والعي لحو 


الافضل والاكفا. بمثل ذلك تحديا هائلا في حال الحاسوب والمعلومات نظرا لديناميته 


وسرعة تطرره: 


١ب‏ تلبية احتياجات بطاق عريضي من المتخدمين. ومرة أخرى. يمثل ذلك تحدياً 
هائلا. بالبة لظم الخاسوب والمعلومات» لاتاع نطاق استخداماتها بصورة يسعب 
محاصرتها وبلاحقتها . 1 
ج22 ضرورة التبرقيق . والتحاور بين الاعتبارات العطنية. ع تاحية. والدوافع التسويقية 
لعدد كبير من المضنغين والمطورين. من ناحية أخعرى, وفي بجال تسرده الشركات 
اقلق متعددة الجنيات»: وتم بالابتكار والمحافظة على أسرار الصنعة وحماية 
1 الاحمتراعات وجهود التطوير 1 اعد عملية التوقيق المذكورة صعويات حمة. بل وقغوطا 
«سياسية» هائلة. ومن يتابع معارك التقييس عل الاحة الأمريكية والعالية بين شركة 
واي .بي.[م؛ عملاق صناعة الحواسيب . وشركة «آي .ني .ي» رائدة صناعة 
الاتصاللاتء» يمكن له أن يدرك مدى ضراوة المعركة. وضخامة حجم المشكلة وتعقدها. 
إلى جاتب هذء الصعريات ذات الطبيعة العامة. تواجه جهود تقييس اللعلوماتيات في 
العالم العري. نحديات إضافية أخمرى. من أهمها : 
(1) نظرا لان المجتمسع العري متهلك تغني »2 فهر بالتالي» لا يششمى دح القياسيات» 
وعليه أذا أن يلتزم في معظلم الاحوال بالقيود المفروضة من قبل المنظيات المالمبة العاملة 


في حقل ١‏ - د وحمي كثيرة : ومن قبل مصادر اقنناء التغنيات. وي عديدة. وعل 
سلطات التفييس العربية أن تتحاور مع الضغورط «السباسية والتويقية لممثليهم. رأن 
عامل مع القيدد الفنية الني تفرضها منتجاتهم التي سيم تعريبها . 

جبم ضعف التصيق . وغياب وعي التقيس عل مستوى الوطن العربي. والنظر إلي 
المعايير القياسية: في أغلب الأمررء: يصقتها تشريعا لا إقرارا للمقبول والشائع. ويزيد من 
سعوبة المشكلة. ندرة الخيرات البثرية المدخصصة التى يمكن لها أن تاهم في هذه 
الحهود الفئية بالغة التخصص ٠.‏ والتي تنطلب إلاما دقيقا بفاصيل التفنيات وإتجاهات 
تطورها. 

عر مطالب تقييس نظم الكتابة .العر بية 


تمس ء مطالب تقيس نظم الكحابة العربية على قائمة الاولويات لاستخدام :العربية» في 

نظم المعلوماتيات؛. ويضمن تقييس نظام الكتابة إمكاتية تبادل المعلومات والبرامج ؛ 

والمشاركة في الموارك المعلوماتية بصفة عامة, تشمل مطالب الثقيس للنظم الألية لمعالحة 

الكتابة العربية النواحي التالية : 

الاتفاق على شغرة عربية موحدة لرموز الكتابة العربية 

توحيد تخططات لرحات المفاتيح العربية وثنائية اللغة (عري / إنجليزي + عري / فرنسي) 

- تفبيس الاشكال المختلفة للحروف العيربية (عدد أشكال كل حرف؛ والاشكال 
الرتيية له) 

توحيد أسلوب تحويل الكتابة العربية إلى كتابة صوتية, 

نظرا لاصمية هذء الموضوعات. ستتناول كلا منها بمزيد من التفصيل في الفقرات القادمة . 

أولا. عن الشفرة المربية الموحدة: يقصد بالشفرة العربية الموحدة تحديد «أكواده ثابتة 


: مق عليها لجميع الحروف العريبة الاصلية (أي دون أشكاطا المختلقة) وعلامات 


التشكيل الأساسية؛ والأرقام من عفر إلى 4: وكذلك علاما ت الترقيم (مثل: 9١‏ : 
؛ ؟). وبعض الرموز الأخرى التي يتكرر استخدامها (مثل: + /) . تنضمن الشغرة 
ايها ما يعرف بدأكواد التحكم»؛ والني لبس ها رموز نظهر بها دااخحل النتسوص . وتشمل 
تلك الخاصة بتحديد غططات النصوص (بداية النص. ناية النص» بداية الفقرة» نباية 
الفقرة. بداية السطر. عباية الطر. إلخ . ) وكذلك «أكواد» ضبط «بروتوكلات» الاتصال 


ولف 


بين عناصر نظام الحاسوب المختلقة؛ وبينه وبين المعداث الأخرى التي يحكن أن تمامل 


معه من تخلال شيكات الاتصال. 


منذ بداية السبعينات؛ والمهود تتحرك متعثرة لإقرار شقرة عربية موحدة للمكتابة الحربية, 
إلى أن وصلت في عام 1441 إلى شبه اتفاق على الشفرة سباعية «المزومه (7-011) التي 
أقرتها «المنظمة العربية للمواضفات و المقاييس»» والمدرجة تحت رقم 449 881/0 - 
رشكل 4؛:4), ويمكن تلخيص أهم ملامح هذه الشمرة في التقاط التالية: 

1 
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نكل (1:1) الشهرة المربية للرحنة سباعبة المزرم ((0©) (49» ملذقم) 


(1) تعبين «كود» واحد لكل حرف. فقد افترض قيام النظام الآلي بتوليد شكل ادرف 
العربي تلغائيا تبعاا لموقعه داخخل الكلمة؛ وهو المبدا الذي صار الجميع مضقين عليه تقريبا 
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فعل سييل المخال. يصبح كود حرف دسة هو 0011 101 بغض. النلر عن أشكاله 
اكاب النجقلة وانها سه اننا وببهبا رأسيا على الشكل لبقيرل لكيقية ديد الوا 
الحروف المختلفة في معغيفة الأكواد) , 


إب2 أسقطت الشفرة العريية الموحدة واللاماث ألف: (لاء لأء لاه لآ) على اعتيار ان 
كلا متها زوج من الحروق وليس حرفا واحدا ‏ ورعم ضحة الآساس اللتري هذا المبدأ 1 
فإنه يواجه اعتراضا شديدا من قبل كثير من المستخدمين والمصنعين. بحجة يتور عافة 
كاي «اللام الفهء كحرف وإحد لدى المستخدم العربي ؛ 52 راي المؤللف؛ أنه لامانعم 

: إدراج اللامات آلف كوسيلة لتسهيل عملية إدخال الحروف؛ والمحافظة على شكل 
ساسا الابقاء على كوتها حرفين على مستوى المعاحة الداخخلية؛ والشقرة 449 081/0 
المفخرحة حي حروفا ثنالية (مئل واف دأىى 9[))؛ وشيه ثناثية (مثل ٠‏ ؛ وى0)6 بل 

د المؤلف أن يتمادى ل هذا الشأن: بذكر آنه لا مالع من تخصيص مفاتيح مغردة لأزواج 
اتنببيف البفي يتكرر استخامها يكشرة داحل التصوص العربية (ومن أمثلتها: 58 
العرريف: هنين وون») حبث المحك الأساسي في تصميم لوحة المفاتيح هو تسهيل عملي 
الادتمال وزيادة إنتاجيتها , لقد خلط البعضص بين مطالب لرحة الماتيح العربية » وفضرورة 
أن تمثل جميع الحروف العربية ذات الطابع الثاني بأكواد مفردة تمهيدا لمعالحتها دحل 
الحاسوب» أو تيادها بين النفلم المختلفة. وهو الأمر الذي بمكن تحقيقه بوسائل فلية 
٠‏ خطرد هنا لنفنيف :أن لوحة المفاتيح الحربية قد انفصلت عن المعاجة الداخخلية 
د العربية في قلب الحاسؤب: وذلك 


نتييجة لاستخدام: آلية توليد شكل الحرف 
المري تلقائياء والأمر هكذاء ببدو من 


المتغرب أن يتشيث البعضن بمبدا التقابل 
الميكانيكي بين لوحة المقاتيح وما هو بداخل الحاسوب . 


١ج(‏ إفرار الأرقام العربية الأملية ( 1 ,3ع . .) دون الآرقام الهتدية «الحبارية» 
ايده ف معظم البلاد العربية رق ”.ع”...). ورغم وجامة هذا الاقتراحء ل 
يواجه انعقادات وامتراضات عنيقة. حتى لقد امحل «المجمع الفتهي الإسلامي» بالمملكة 
5 العودية قرارا بعدم جواز استعيال الأرقام الاجنبية المستعملة في أوروبا بديلا عن 
الرقا العربية» رري كان الي ي ذلك أن الأعداد الحهندية أكثر ملائمة من حيث 
ا وطابعها اليميني مع اتجاه كتابة النصوص العربية . وقد قررت بعض الدول 
العربية التحويل إلى الأرقام العربية (دول المغرب العري والعراق والكويت) إن الأرفام 


للف 


السريية اللقلااية ووابدد درظ مشافل» أفييا القلظ بين الغ والعيلة. وسميية الشريق 
بين ” و 0# وعدم تمشيها مع عادة اماه كتابة الارقام من البسار إلى البمين؛ لكونياء 
من حيث عطبيعة شكلهاء. يمينية التوجه ‏ 

(هه وحدت الشقرة العرية وأكراد» الرموز المشتركة بين «العربية؛ وواللاتينية» كالأقواس 
والرموز الرياضية وقيرها. وبعد هذا اتجاها سليما للتهيل على المستخدم ثنائي اللغة: 
رغم ما بتصمنه من صسعؤتاث طفيفة فيا بخص الرموز ذاث العطلابع الاتماهي. مثل 
الأقواس بأنواعها. وعلامني «أكبر من و«أصغر منه : ٠(‏ << > »): لاختلاف تفسيرما 
حب انهاه الكتابة يمينا أو يارا. يمكن التغلب عل هذه الصعويات بحيل فنية 
(ه) سمحث الشفرة العربية الموحدة يعدة أشكال للهمزة (ءء أء [ه ؤ: ث؛ أ)» وهو 
حل توقبقي بصعب اقتراح بديل لى. وخصصت كذلك شكلين لحرف العاء(العاء 


المفتوحة . والتاء المربوطة). وهناك من يعترض عل ذلك من وجهة نظر فونولوجية. وهو 


اعتراض هردور عليه حيث لايفترضن الطابل المبكائيكي بين المكتوب والمنطوق. علاؤة 
على أن التاء المريوطة ذات حصائص فوئولوجية مختلفة عن التاء المقتوحة بتحولما الى صوت 
الهاء قبل الوقف, 

(و) ترك بعض اتات فراغ في الشقرة ليطوعها كل مستخدم حسب مطالب استخداماته 
الخاصة . ورغم ما في ذلك من مرونة. قإن هناك من. يعترضى عليه من حيث تناقضه مع 
عبدا ضرورة أن تيه المواصفات جامعة ماتعة  )41/(‏ 

إن رحلة الوصول إلى شفرة عربية موحدة للكتابة العربية. تعد في حد ذاتها تجربة فريدة 
جديرة بالدراسة كنموذج واقعي للتحديات والتيارات الي تواججهها جهود التفبيس في عالمنا 
العربي. لقد ساهم فيها كثيرون. بعضهم جاء من عام العلباعة يحد تصورهم قيود 
تقنيات الطباعة التقليدية. ولاهم لهم إلا تبسيط أشكال الحروف وعلامات التشكيل. 
وتسهيل عملية صفها أو جمعها. وبعض أغغر يمثل أخصائبي عتاد الحاسوب والبرجيات؛ 
ويشغلهم بشكل أساسي دشفافية) تبادل البرامج والمعطياث. وإمكاتية استخدام البرامج 
الإنجليزية درن أي تعديل؛ ويجائب هؤلاء وأولتك. هناك ممثلو الموردين والمصنعين, 
ودافعهم الرئرسي هو حصر التعديلات الواجب إدنخاها على منتجاتهم القائمة في أضيق 
الحدرد. والمتحافظة على حصتهم من السوق العربية . 


كنا 


إن معركة إفرار شفرة عربية موحدة م نحم بعد. ومازال الامر مقصورا على الشفرة 
سياعية والعزوم» (عربي فقط). وتيرى قي الوقت الراهن غاولات لتطوير الشقرة ثانية 
«المروم» (ثناثية اللغة : عر بي / لاتبني) ٠‏ وكذلك وضع المواصفات الخاصة بتحويل شفرة 
التلكس ماسية «العزوم: إلى الشفرة السباعية . 


ثانياء عن تقس مخططات لوحات المماتيح العر بية وئتائية اللغة : يقسد بذك محلديد 
أماكن الأرقام والحروف العربية وزموزها الخاصة عل غطط لرحة المماتبح العربية؛ أو 
ثنائية اللغة . وتجرى حاليا جهود لتوحيد هذه المخططات تساهم فيها «المنظمة العربية 
للمواصقات والمقابيس» ««الانحاد العربي للاتصالات؛»  )884(‏ لقد تبنت «المنظمة» 
المخطط الذى اقترحه «الانحاد, لآلة التلكس العربية, وطلبت منه نوسيعه ليشمل جميع 
الطاك الخاصة بمعاجحة التصوص العربيّةء فكان'الاقتراح الموضح في شكل (4: 20 . 


شكل (0:1) المخطط الملترح للررحة المفاتيح المريية 


الخروف العربية وثتائيتها. وذلك لساب معاملات الاحتال للانتقال من حرف إلى اخر. 


رَعَلّ قو الدزاسة- الإحصائية ا مذكورة» تم توزيع الخروف عل الصفوف الاربعة للوحة 


الممفاتجح إلى أدنى حد ممكن ٠‏ وذلك بوضع الحروف الأكثر استخداما على اليمين وفي صف 
الارتكان وتقليل استخدام مفتاح الإزاحة, ونحو ذلك . 

ورغم منيجمة الدرانة الي اسسد إليها افتراح مخطط لرحة المفاتيح الحربية. فإنه يواجه 
اعتراضا ششديذا من قبل المتخدمين والمصتعين على السواءء أساس اعتراضهم هو في 
كون المخطط المفترح تلا بقدر شاسع عن المخلط النمطي لآلة النسخ (الآلة الكاتبة) 


إيذفا 


اعم د .هه ااا 


العربية؛ والذي ترسخت عادة استخدامه بشكل كبيبر. ويذكرنا هذا بها واجه اقمراح 
«ديفورك:؛ في الثلائينات بهدف زيادة كقاءة استخدام لوحة مقاتيح الآلة الكاتبة 
الإنجليزية وذلك باستتخدام خطط 828877 بدلا من النظام السائد وا معروف باسم 
17مع//01 . لق وضع الأخير في الاصل للإبطاء من سرعة المتخدم في استخدام 
المفاتيح تحاشيا لحدوث «زرجثة؛ ل حركة رافعات الححروف الميكانيكبة التي كانت 
تستخدم لي بدابة ظهور الآلات الكاتبة (44). وني رأي المؤلف؛ أنه لن يكون من 
اللسهل كسر العادة المستقرة لدى المستخدم العربي» ويبدو من غير المنطقي أن يكون 
مصدر المواصفات للوحة المماتيح العربية هو نظام التلكس. عحدود الإستخدام نسبياء 
ليطبق عل عالم معالجة التصومن واسع الاتتشار. وليس العكس. خاصة وأن التلكس 
يتخدم في جميع البلدات العربية بالإنجليزية أو الفرنية (باستناء المملكة العربية 
العردية). علاوة عل أن نظام التلكس يواجه أزمة علنيفة حاليا باتشار نظام 
«الفاكسيمل؛. 

ورييا كان الل هذه المشكلة هوني إقرار مخططين الموحة المفاتيح العربية : أحدجما يتمشى 
مع المخطط الائد لألة الخ العربية. والآخر يراعي اعتبارات «الحندسة البشرية» 
والكناذة. مع إعهاء المستخدم فرصة اختيار عا يغضله منهباء تماما ك] هو الحال بالنسبة 
لبعض الحواسيب الشخصية الإنجليزية التي ترك للمتخدم خرية الاختيار بين نظام 
توع0 الاندء ونظام 428877 الذي يوفر السرعة والكقاءة. 

ثالثاء عن تقس الأشكال المختلفة للحروف العربية : ى)| هر معروف. لكل حرف عري 
أكثر من شكل يحدد حسب مؤقعه في الكلمة. ريصل عدد أشكال الحرف الواحد أحيانا 
إى-اريعة.أشكال.(مثال:.ع. ىع ع)- قام «مركز اليحوث الوري» (76) 


الطباعة. وذلك بتخليص مافة المشوار امتوسط التي تقطمها العجلة المذكورة عند انتقانها 
من طلباعة حرفه إلى طباعة الحرف الذي يليه يوضح (شكل 5:4) التوزيع المقترح. 
والذي سيمكن - إن تم إقراره هن تغيير نمط كتابة انط العري (من النسخ إلى الكولٍ 
مثلا) بمجرد تغيير عجلة الطباعة, 


شكل (5:1) (تاراح لعجلة لباعة عربية موحد رخط السخع) 


رابعاء عن توحيد أسلوب تحويل الكتابة المربية للكتابة الصونية : حنى يتمكن القارى» 


«الأجنبي من قراءة بعض. الفقرات العربية بالحروف اللانينيقء يلزم نحويل هذه الفقرات_ 
بدراسة إحصائية عن التوزيع النبي لأشكال الحروف. وعلامات تشكيلها؛ في الانياط 


المختلغة للخط العرب («السخ». «الرفعة». «الثلث»؛ «الكوني»). وذلك على أساس 
عينة من ٠٠١‏ ألف حرف تم احتيارها من نصوص الصحف والكتب والمجلات ومصادر 
أخرى.. 

5-7 نتائج هذه الدراسة. تم تحديد الدراسة العدد الأمئل لأشكال الحروف العربية 
5 4 شكلا. قامت الدراسة المذكورة أيضا بحساب مماملات الاحتهال الاتضالية بين 
كل حرف وآخرء والني تم على أسامها تحديد التوزيع الأمثل للرموز العربية على عجلات 
الطاعة التي تستخدمها الطابعات. ويضمن التوزيع الماكور أقصى سرعة لمعدل 
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إلى المقابل الصوتي باستخدام الأبجدية العالمية للاصوات (188) . هناك بعضى نحاولات 
للتوصيف القياسي لأسلوب التحويل المذكور مازالت يحاجة إلى كثير من التمديل 
والتطوير للتهيل على المستخدم . واستغلال خاصية الفائضس «الصرف ‏ صون» لزيادة 
نسبة ما يمكن تحويله تلقائية. 

قبل ان تعبى الحديث عن أمور ثقييس الكتابة العربية يلم التنوية بجهود كثير من 
ال ممغليات والمؤسات العربية والدولية الي ساهمت في هذا الجهد الشاقء تذلكر منها: 
والمدثظلمة العربية للتربية والثقافة والعلوم». و «معهد اللانيات» بالمقرب» «والمنظمة 


كفا 


الحربية للمواصنات والمقاييس». ووالمنظمة السعودية للسواصفات والمقاييس». ودالمركز 
القومي للحامباتء بالعراق. ودالاتحاد العرني للاتصالات» . و«معهد الكويت للابحاث 
العلمية؛؛ وتشركة اليس» بكنداء ودمكتب ما بين الحكرمات للمعليماتيات (ا18) ». 
ووالاحاد الأوري لمصنعي الحاسوب (60108) - في نفس الوقت, علبنا ان تبه إلى 
خطورة المرنف الناجم عن تجاهل بعض كبار موردي نظلم الحاسوب لقررات المنظمة 
العربية للمواصفات والمقابيس. وهو الموتف الدي يعو من التشار المعايير القياسية ل 
الوطن العري. وبثبط عن ممة واضعيها لإضافة المزيد. وما أشد حاحتا إليه 


55 الإحصاء اللغوي 5 مجال الكتابة العر بية 

نال مجال الكتابة العربية اهتهاما كبيرا من قبل الدراسات الإاحصائية؛ وذلك لسهولة تطبيق 

الأساليب الكمية عليها. وتعد هذه الإحصاليات ذات أهية كبيرة في تصميم نظم المعالحة 

الآلية للغة العربية . تكتي هنا بسرد قائمة هذه الإحصائيات ؛ 

(1أ) إحصائيات عن التوزيع النسبي لاستخدام الخروف العربية المفردة (بفضى النظر 
عن أشكاها). وازواجهاء وثلاثياتها. وكذلك معدلات احتال وقوع كل حرف في 
الموائع المختلقة من الكلمة. وعلى أساس هذا التوزيع تم حساب كمية 
المعلومات , وتقدير الفائض: اللغوي على مستوى الحرق أو جموعة الخروف (40), 

رب) إحصائيات عن التوزيع السبي لاستخدام. الأشكال المختلفة للحروف العربية؛ 
التي تتغير حسب موقعها من الكلمة (50). 

(ج) إحصائيات عن التوزيع النسبي لعلامات التشكيل في النص «القراقٍ» 

و الكريم (0)., وذلك لعقدير علاقات الترابط بين اللحروف وعلامات التشكيل 
عل أساس كمي . 

ما زالت هناك إحصائيات كثيرة مطلوبة لتقديم ييانات لا غنى علها لمصصمي النظلم 

الآلية» نذكر متها على سبيل المثال لا الحصر : 

(1) إحصائيات عن القوارق الفردية في الخط العربي اليدوي. وهي تلم لنظم نمهيز 
الكتابة اليدوية آليا, 

(ب) إحصاليات عن علاقية الرابط بين «مقرروئية» الكتابة العربية ونمط أشكال 
اروف وأحجامها. ودرجة تشكيلهاء رمي تدحل ل نطاق . اليجوث 


نقف 


3 انف 


 ةيرغلوكيلا‎ 


(ج) إحصائيات من أطرال الكلمات وأسماء الأعلام والجمل؛ والفقرات وغيرعا 


7-4 الإطار السام -لعالجة- الكتابة. العربية آلا 


يقصد بمعالجحة الكتابة آليا كل تلك الأمور المتملقة ها: إدخالا وإخراجاء تمييزا وتوليدا. 
قراءة وكثابةء حغظا وفرزاء طباعة وإظهاراء. تشغيرا وتعميها وإظهارا. يوصح شكل 
(72:4) الإإطار العام لمعالجة متظومة الكتابة ا وعو ينطوي عل 4 عمليات أسا 


سرض سطبير نه 
لو ستسوظه 


إنشل 
يدم و شمررت 
7 8 
اتن نا سريويه ابي لرهه الفتمع 


تطلية اومن ازمرمية 


0 صم مسلاات نكل المبهدت 


مكل (] :017 الإطار المام لممامة. الكتنابة العر بيه أثها 


العملية رقم :)١(‏ تغذية المعطبات العربية. والتي يمكن أن تدخخل مباشرة من لوحة 


لقف 


المنماتيح . أو تسري للحاسوب من خلال شبكات نقل البيانات. أو تغذدى إليه على هيئة 

نصوص مطبوعة . أو خطوط يدوية؛ يتم تمبيزها اليا لتحويلها إلى الشغرة الرقمية للحروف 

 ةيبرعلا‎ 

العملية رقم )١(‏ : تخزين التصوص العسربية سواء في ذاكسرة الحاسوب. أو وسائط 
التخزين الممغنطة أو الضيئية. وربما ببق عملية التخزين عمليات فرز أبجدي 
للنصوص العربية؛: أو بصاحبها عمليات لشغط النصوص دف تقليل حيز التخزين 
المطلوب لها 

العملية رقم () : عمليات التحويل والتوليد. وهي عملية لاحقة للعملية رقم (؟): 

فبعد تخزين النسعرص العربية: يمكن معاتتها بعدة صور متلفة. متها : 

(1) استنتاج شكل الحرف تاقائيا حسب موقعه من الكلمة تيئة لطباعته أو إظهاره عل 
الشاشة المرئية (كمثال. حرف المين ذي الأربعة أشكال: ابتدائي دعو وسطى 
ع انتهائي دع» أو قائم بذاته وع»), 

(ب) تحويل الكتابة العربية آليا إلى كتابة عوتية (مثال: عمد ع لها ةلؤهدانا/م . 

(ج) تحويل الكتابة إلى كلام منطوق من خلال عملية التوليد الآلي للأصوات اللغوية 

(د) محويل الكتابة إلى كتابة بطريقة «بريل» لاستخدام قاقدي البصر. 

(ه) تمويل الكتابة العربية إلى شفرة سرية (عملية التعميه) لأغراض المحافظة على سرية 
مسمون الرسائل. ثم فض هذه الشفرة لرد النتصوص إلى اصلها. 

تتضمن عمليات العوليد أيضا توليد أتماط أشكال الحروف العربية وفقا لنوع الخط الذي 


يريد التخدم (وخى «رفعةى. وثلثء. «كوفي»..). وكذلك تحديد أحجام . 


الحروف. ونيهاء وأوضاعها. 


واستكالا لدورة المعالجة الآلية للمعابخة العريية» أوردنا هنا عملية خاصة بتوليد علامات 
التشكيل تلقائيا والتي سبقت الإشارة إلبها في الققرة (5: )١:٠١‏ من الفصل الثالث» 
وهو موضوع مشروع رهن البحث يقوم به المؤلف حاليا. 


المملبة رقم (4) : عملية الإخراج؛ وتَشمل عملياث طبع النصوص العربية على أنواع 
الطابعات المختلفة. وإظهارها عل شاشات الهايات التلفزيونية. أو لوحات الإعلان 


يفف 


اذ 3 (كتلاه المستخدعة 5 المطارات شلا), 


لا يعني الإطار العام حب طرحتاه ضرورة اتباع الخطوات الموضحة به باكملهاء إذ من 

الممكن . على سيبل المثال. تخطي مرحلة التخزين إلى مرحلة التحويل والتوليد مباشرة؛ 

كبا يمكن . بالطبم . الاستغناء عن عملية توليد علاماث التشكيل تلقائيا إذا لم يكن هناك 

حاجة إلى عنئاصر التشكيل صواء على مستوى المعاية أو الإخراج. 

والإطار كا هو واضح ينغمن حلقتين مغلقتين ١‏ برمز لما في الشكل بالرمزين راء والب و١‏ 
تعغفل سا الدورة العامة لمعالجة الكتاية آليا, 

سنحتاول هنا بإيجاز شديد كلا من العمليات الني ذدكرناها مابقا حتى تتحدد يصورة أوضح 


4 :8 تغذية النصوص العربية عبر شبكات نقل البيانات 

يتزايد استخدام شنبكات ثقل البياتات بمعدل مطردء وذلك لتادل المعطيات ما بين 
اليائل الآلية المختلفة, أو لبت المعلومات من خلال شبكات «التيلتكس» 
ووالفيديوتكس»6. وتسحح الأخيرة للمتلقي بالتخاطب الغوزي مع مصاد ر المعلومات التي 
بتعامل معها. يتم إرسال اليبانات العربية بالشغرة سياعية «العزوم» أو ماسية «العزوم» , 
ولتفليل كلفة وزمن نقل البياناث العربية عبر قنوات الاتصال» يمكن ضغطها قبل 
الإرسال . ثم ردها إلى أملها يعد اسقباا ‏ هناك عدة طرق لضغّط النصوص العريية » 
أكثرها كماءة بلا شك هي تلك التي تتغل خاصية القائفى الصرلٍ» والقي سيتم 
استعرامها ني الفصل القادم والخاص بمعالجة منظومة الصرف العربي اليا . اقرح 
لشبكات والفيديوتيكس 6 نظام تكويد مرن للاشكال والنصشوص (نظام وعماقملا ) 
سمح للمستخدم العبائي بتطويع الشغرة لطالب -لغته الخاصة (عك), وهو الأمر الذي 
يحتاج لوضع شفرة عربية موحدة لخدمة هذا الغرض . 


ع ٠‏ 4 إدخال النصوص من لوحة المفاتيح 
يحم إدخال ا حروف العربية من لوحة المفاتيح في صورتها الأصلية (مثل: ع. .اك 0306 


نينف 


ع ب سوب 


الفقرة 4 ١١:‏ عن هذا الفصل), تظهر النصوص العربية على الشائة المرلية مئ اليمين 
إلى اليار. يمكن للمستخدم تعذبل ما أدنعله. سواء بالإضافة أو الإلماء أو الكتابة فرق 
النصوص التي سبق له إدحاها. وذلك ياستخدامه لمفاتيح خخاصة تعرف بمفائيح تدوين 
النصوص. ولي لوحاث المفاتيح ثنائية اللغة (عري / لاتيني)0 يتم الانتقال بين طوري 
اللغة من خلال مفتاح نويل خاص . أو بإدحال وأمرة خاص من لرحة المفاتيح , أو 
بإبعاز معو يدرج خملال البرنامج . بالنبة للنظم ثنائية اللغة. يفضل. استخدا م مفاتيح 
تدوين النتصوص نمسها تي طوري اللغة (العربي واللانيني)؛ وذلك تحَفيا على المستخدم. 
وتوفيرا لعدد المفاتيح المطلوبة , : 


تواجه. عملية مزج التصوص الإنجليزية مع النصوص العربية على سطر واحد بعيتهء بض 
المنكلات. وذلك نظرا للاختلاف في اتجاه الكتابة بمينا وياراء. وقد أمكن التغلب 
عليها بإحدى الطرق التالية. 


الطريقة الأولى ؛ وتعرف بالطريقة المباشرة. وفيها يتم إدخال الفقرة الإنجليزية بصورة 
مقلوية من البمين إلى اليسار, أي تدخل حروف المص من غايته إلى بدايته . يمثل ذلك 
صعوبة بالنسبة للمتخدم. الذي يققد يذلك ميزة إد تحال الكلمات من ذاكرته عباشرة . 
الطريقة الثانية : عندما يراد إدراج فغرة لاتينية دائحل النص العربي؛ يتم. الضغط عل 
مفتاح تحوبل طور اللغة السابق ذكرء لتنتقل «المشيرة» إلى الموضع أقصى يسار السطر 
الجباري إدخاله. فِيتصّل اللثلام الألي إلى طور العمل عن اليسار إلى اليمين. يعد إتمام 
إدخال الفقرة الإإنجليزية. يتم الضغط مرة ثانية على مفتاح تحويل طور اللغة؛ فيتم عل 
اثر ذلك :إزاحة المقرة اللاتبنية في انجاه النتص العربي. ضاغطة جمبع خعانات المراعَ الي 
تفصل بينها وبيته. ولي العادق. تمع على عاتق التخدم مسئولية عدم طَعْيآن الققرة 
اللاتيئية على التص العري السابق إتخاله . 

الطريقة الثالثة : وتعرف بطريقة «الإدراج الظاهري». (شكل 4 :8أ). عتدما يراد إدراج 


فقرة لاتينية داخل التص العربي» يتم الضغط عل مفتاح تحويل طور اللغة (خطرة رقم١)‏ " 


لتثبت «المشيرة» في وضعها (أي تتوقف عن تقدمها من اليمين إلى اليسار). ويتغير شكلها 
عادة لنبيه التخدم بدخوله في لور الإدارج الظاهري., ثم يتم إدخال الفقرة اللاتيلية 

بترتيب حروفها المنظقي (من اليسار إلى اليمين). فعند إدخال أول حرف (خطرة رقم؟) 
بتم إ“طهارء ل الموضم التاللي للمشيرة مباشرة ٠.‏ وعند إدنعال الحرف الذي يليه (خطرة 


الفا 


رقم6) يتم إزاحة عا تم إدخاله من حعروف لائينية خانة واحذة فقط جهة اليسار لتخلٍ 
فراغا يظهر فيه ا حرف الذي تم إدخاله على التو؛ وهكذا. تنلل اللحروف اللاتيتية في 
تقدمها نسارا إلى أن تصل إلى مابة الطر (أقمى اليار):؛ إذا ما استمرت ف تقدمها 
بعد ذلكء تظهر إلى بمين الطر التالي. يمعنى ذلك أن الجرء الأول من الفقرة سيكوت 
في السطر الجديد في حين يظهر الجزء الأخير لما في السطر السابق له أي تتم قراءة الفقرة 
اللانينية المدرجة» من أسفل إلى أعلى؛ أي في عكس الانجاه المنطقي ‏ 
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شكل (14:1) مثال للإدراج الظاعري لفقرة [تبعليرَية 1016/له/6 22861190 داكل لصوص عر به 
الطريقة الرابعة : وهي تجمع بين طريقة «الإدراج اللاهري» الموضحة أعلاه. ومعالج 


لي خخاص (ب4) يقوم بالمحافظة عل قراءة الفقرة اللاتيتية من أعل إلى أسفل 
(©#:مب), 


شكل (2:1ب) تموقج المزج الصحرح للتصرص:المربية واللائبتية 


ليف 


ولا يتسع المجال هنا لشرح التفاصيل الفتية للسعالج المذكور. وأكطي هنا بذكر أن الحخل 


للمشكلة يأني من أعتبار التمثيل المنطني » لا الفريائي + للسلة حروف الفمّرات العربية. 


واللائيتية الممترجة. ويقصد بالفزبائي عنا الحالة التي تبدو عليها الفمّرات الممتزجة مع 
بعضها عل الشاشة لمرئية). هذاء ويتم إدراج الفقرات العربية داخل النصوص 
اللاتيتية ». ياتباع إحدى العلرى الأربع السابقة مع مراعاة عكس اتهاه الكتابة . 
ياالنبة لإدخال الأرقام العربية. يمكن إدخاها بالطريقة المباشرة. أي من اليمين إلى 
اليارء أو من اليار إلى اليمين باتباع أسلوب «الإدراج الظاهري:؛ السابق ذكره, ترود 
بعضى لرحات المفاتيح العربية بمقاتيح تحوبيل خاهة للالتقال ما بين الطور المباشر وطور 
«الإدراج الظاهري ».. وبعضها مزود بممتاح تمويل لإظهار الأرقام على. الصورة الحندية 
والخبارية»؛ آو على الصورة العربية أصلا (كما في «اللاتينية») (بة). 

تفل مشكئه إدتمال علامات التشكيل عقبة رئيسية في تغذية النصوص العربية للنفلم 
الألية. وهي حتا من الاهية ببحيث تحتاج إلى حطول ميتكرة. وعملية. لإعفاء المستخدم 
من عبء إدخافا. يتم إدخخال علامات التككيل حائيا بالطريقة ذاتها المتبعة في إدنخال 
الحروف. وهو ما يؤدي إلى مضاعفة جهد إدحال النصوص تغقريبا في حالة النسوص تامة 
التشكيل.. 

إن عملية تصميم لوحة المفاتبح ذات صلة وثيقة بلغة استخدامهاء والمثال الصارخ هنا 
هو لوحة مقاتيح اللغة الصينية لذا فلوحة المفاتيح العربية في حاجة إلى نظزة ميتكرة 
لتطويعها يشكل جذري لطالب إدخال المعطيات العربية؛ وفي هذا السدد يود المؤلف 
أن يطرح بعض التصورات العامة ؛ 

أولا؛ ونيا بخص غغططها العام. يفضل أن تقسم لوحة اللمفانبح بشكل وظيفي واضح . 


استخدامها (مثل: دال» ١‏ «ين» . «وت»). ش 


ثانيا: فيها يخص علامات التشكيل» ولي حالة توفر مولد عناصر التشكيل الآلي يقارح 


دجمه مع لوحة المفائبح مع تزويدها بلمبية إشارة خاصةتضبى ءني حالة عجز نظام 
التشكيل الآلي ني إجلاء اللبس الداجم عن غياب التشكيل؛ وفي هذه الحالة يخم عرض 
البدائل المحتملة فقّط لتشكيل الكامة ذات اللبس. ومطالبة المستخدم بإدخال الحد 


أهفا 


الادنى من عناصر التشكيل اللازمة لإجلاء هذا اللبس (وهي لا تزيد عن علامة تشكيل 


ثالكا: بقئرح تزويد لوخة المفاتيح بمفتاح خاص لنمط أشكال الحروف بتم عسغطه متبرعا 
يرقم_معن لاخجار مط الحروف المطلوب (ئته رقعةى تلكس كرقي؛ 5 ؛ بمنتاح 
خاص آخمر ياختيار أسلوب التشكيل (خطي أر فوتي انفلر الغقرة 5:/ا١‏ من هذا 
الفصل) . 


٠١:‏ تميير الكتابة العربية اليا 
تعد عملية تمبيز الكتابة آليا (الغراءة الآلية) إحدئ العسلياث الرئيسية لإدخال التسوص 
اللغوية؛ والتي زايد استخدامها بمعدل مطلرد لتوفيرها اطائل في اللجهد الميدوي؛ 


وإسراعها من معدل تمذية البيانات؛ علاوة على إلغاء احتال المقطا البشري. بتوفير 
الأساليب الآلية لتمييز التصوص المكثوبة تكتمل الحلقة الأوتوماتية لمعالجمة الكتابة ددخخلا» 


 ءاجرخوو‎ 1 


, يمكن نصنيف نظم تمييز الكتابة آليا إلى عدة أنواع رئيسية هي : 


- نظم تمييز الكتابة المسوخحة بنمط .أو فونط . كتابة واحد 

- نظم تمييز الكتاية المطبوعة مع تعدد ألماط أشكال. الخروف 

- تلم الكتابة اليدوية. وتنقسم يدورها إلى نظم التمييز اللاحى (أي ما يعد تمام 
الكتابة). ونظلم التمييز القوري (أي المصاحب لعماية الكتابة اليدوية والتي يتم إدخاها 
باستخدام قلم ضوبي يتحرك عل لوح حساس خاص) . 


تواجه عملية التمييز الألي لكتابة «العربية» عدة مصاعب أهمها : 


:أ ) التشبيك؛ الذي هو بطبيعته غير مستغرق لكل الحروف في كل الأحوال. مما يؤدي 
44. 


إلى وجود فواصل داحل الكلمة الراحدة (مثال: «مزروغ»), 


. 2 تقارب بين أشكال الحروفء. مثل حرلٍ «الفاء» ووالفين» في وسط الكلمة. 


312 ال عاسرية بالنسبة لذخط اليدوي؛ الفوارق الفردية الشاسعة في أسلوب 
الكتابة» ومهل بعض الافراد إلى إضافة الذهول وهالشطحات» ( #م) التي 10 © 


فففا 


دلالة لهاء وتركيب المحروف ( الحم ). وإزاحة النقاط وعلامات التشكيل عن 
أماكنها المسحيحة بالنسبة للحروف الحاملة هاء والاسراف قي اخنزال شكل الخحروف 
( صما ). والترخخص في قواعد اليك ( التمنن ). إلى غير ذلك . 
في مقابل ذلك. هناك بعض خصائص للكتاية العرببة تعد مؤاززة لعملية الثمييز اللي ء 
اهمها في رأي المؤلف + 


(1))» النقيط ؛ كميحه وبوضعه حيث تحصر احتمالات التمبيز في نطاق أضيق من 
الحروف التي تقسم وفقا لخصالصها نقبطها. 


(ب) تميز أشكال.تيجان الحروف العربية : مما يوفر سات فارقة يسهل التعرف عفيها آليا 

ج22 علاقات التعببك التي تمد نظام التميز الآالي يقرائن مفيدة لحصر نطاق افتراضاته 
في نطاق الحروف التي تق مع علاقات التشكيل رهن التمييز. 

يمكن 5 نلخيص عملية التميز الالي للكتابة العربية في عدة مراحل مي : 


المرحلة الأولى : تيز العلور كل على حدة.؛ وذلك يعملية مح رأمي محدد الفواصل 
الرأسية ما بين السطور. ونفرق بين هله الفواصل. وتلك التي تفصل ما بين الحروف؛ 
وتقاطلها؛ وعلامات تشكيلها. 


المرحلة الثانية : (وهي تمثل أحد الفروق الاساسية بين نم تمييز الكتابة العربية والكتابة 
اللاتيتية) فك التشبيك لتحليل سلاسل الكتاية المتصلة إلى حروف منفصلة . ويتم ذلك 
بعملية مسح أفقتي لتمييز خانات الفراغ الغاصلة بين الكليات: وتلك التي ترد داخل 
الكليات تفهارى] لي كلمة ومزروع؛ مثلا). ثم تير مقاظم الشبيك الافقية التي تل 
بين الحروف النتالية , تنم عملبة التمبيز المذكورة باستخلاض الملامح الرئيسية الثابتة (أو 
المستقرة في حالة امخط اليدوي) للحرف الجاري تمييز مما يساعد على حصر نطاق التمييز 
في حيز أضميق. كتضمن هذه الملامح الريية عدة ختضائص شكلية؛ مثل عدد النقاط 


ومواضعهاء وجود حلقات مغلقة في شكل احرف (كحرف الطاء. والقاف مثلا) أو عدم: 
وجود أي منباء طول الحسرف وعرضه. وصعوده أو هبومله عن خط التشبيك الافقي - 


المتصل . وبالنبة لاكتابة اليدوية هناك أبغنا سعاصية رفع القلم أثناء كتابة الحرف أو عدم 
رفمه (قارن. مشلاء بين طريقة كئابة حرف دهء و حرف «لا6). بناء على هذه الملامح 


لكف 


يتم تحديد المجموعة الأضيق التي يندرج تمنها الحرف الحاري تمببزء فهيد| لتحديدء بعررة 
فاطمة في المرحلة الثالية ‏ 


المرحلة الثالثة : تمحديد نمط الخرف. وذلك بامستخدام عدة طرقء من أسسها: 


و[ تقب الإطار الستطيل للحرف. بعد تكبييه داخل ذاكرة الحاسوب؛ إلى شعاتات 
(خلايا) مربعة أو مستطيلة. ومقارنة أجزاء الشكل المحصورة في الئلايا. الصغيرة بعذد 
محدود من النماذج النمطية التغريبية لتحديد افرها إلى شكل الجرء المحصور يكل خخلية . 
يحدد نمط الحرف الجاري تمييزء بدلالة مصفوفة الأشكال النمعلية التقريبية الحاظرة خلايا 


بعسيههة | 


(ب) تتبع مار شكل الحرف: وذلك بقطليغه إلى أجزاء طولية صغيرة يعم تقزيبها إنى 
اقرب تمط من الخخطوط المستقيمة: الأفقية, أو الراسبة؛ أو المائلة يزاوية 40. ل 
الانتجاهات الاربعة (18), يثم تحديد لمط احرف بدلالة مصقوفة الكميات المتجهة؛ 
والني تمل سللة الخطوط المسطيمة النمطية التي تم تقربب شكل مسار الحرف ها 

المرحلة الرايعة : معارنة النمط الذي نم تحديده قي الخطوة السابقة لشكل الحرف الجاري 
تمييزه مع أنماط الحروف المعيارية المخرئة في ذاكرة النظام الآلي. بالنسبة للكتابة المطيوعة؛ 
خاصة المنسرحة بالآلة الكاتبة؛ تتم عملية المقارنة يدقة عالية . أما في حالة الخظ اليدوي 
تسم عملية المقارنة بالمروئة. وهدم التحديد القاطع: حيث يتحس الئظام الآلي طريقه 
في تمييز شكل ال حرف عل صوء عدة بدالل حتملة. وي ظل تداخلات كثيرة من حروف 
أخرى مشابية: ترتكز عملية المقارنة على قياس الفرق بين نمط الحرف الجاري تمبمزه 
والأنياط المخزنة التي تمي لله؛ وذلك باستتخدام معادلات رياضية وأساليب إحصاية 
تاعد على التقريب والتوفيق , 

المرحلة اللامسة : إذا تمت عماية المغارنة بجاح ١‏ اخحتمت عملية تمييز الحرف؛ ليتتقل 
نظام التمميز الآلي إلى المدرف الذي يليه. أما إذا فشلت عملية التمييز. فهلزم افتراض 
عد بدائل له ياستخدام بيالات إحصالية وقرائن لغوية وسياقية لتخمين ال حرف المبهم » 
أو حصر نطاق الافئراضات في أضيق الحدود في التلار مزيد من القرائن الني قد يمدنا 
بها اليا الغادم . 


إن تمبيز الكتابة. خصوصا بالنسية للخط اليدوي., لا يمكن أن يعتمد فقَط على المعطبات 


المفا 


النيي تستخلص عن الشكل الفيزيائي للحرف (41): يل يجب الاستعانة بإحصائيات عن 
تشاك الحريق والمقاطم الصوئية ليتية الكلمة. ومعدلات اتحخياز علامات التشكيل 
للحروف؛ ومواضعها دائخل الكلياث والجمل. يعد التحليل الصرفي الآلي للكلياكت 
العربية إحدى الرسائل الأساسية للحكم على صحة الكلمات بعد تمبيزها. أو تقييم عدى 
وجاهة افتراضات الحروف البديلة في حالة فثكل عملية التمييز غل أساس الخصائص 
الشكلية فقط . حيث نحدد الصبِم الصرقية مواقم حروف الزيادة وحروف الجدر الأصلية 
بصورة يمكن الاسضادة متها في تضييى نطاق الاحتالات. 

في بعض جوالبها: تعد عملية تيز الكتابة البدوية بطريقة فورية (أي مصاحبة لعملية 
الإدخمال) أسهل من تمييزها اللاحق بعد تام إدحاهاء إذ في الحالة الأولى يمكن للنظام 
الالي متابعة حركة يد الكاتب, وانجاه خط الكتابة ونسلسل اطراده. والتعرف بشكل 
قاطم على مواضع رقع القلم وتنزيله. وجميعها قرائن مفيدة نضاف إلى تلك التي سيق 
ذكرها 


يعد تمبيز الكتابة العربية المطبوعة باجمع التقليدي أو الضوئي (الإلكتروي) أصعب بكثير 
من تلك الخاصة بالكتاية العربية المنسوخة بالألة الكاتبة» حيث تنم الكتابة المطبوعة 
يالتشيرات الحادة في أشكال الحروف , والمروئة في طرق تشبيكها وتداخلها وتراكبها. 
وذلك تحقيقا للقيم الجمالية للخط العربي . تزيد هذ العوامل من صعوبة تمييز النتصوص 
العزبية. حيث عل النظام الآلي في هذء الحالة أن يتعامل مم تعدد أشكال الحروف. 
وتبابن احجامهاء وتراكمها فوق بعضهاء وتداخلها مع بعضهاء وتغْير أحجام علامات 
التشكيل المعدلة للحروف . وأوضاعها بالنسية لهذه الحروف. وهلم جرا ‏ وعلى ما يبدو 
تحتاج عملية التميبز للئصوص المطبوعة إلى اتخاذ وحدة كتابية أكبر من ا حروف كاساس 
لعملية التحليل الشكي» وهو ما يذكرنا بالمائل المتعلقة بتداخل الاصوات في نظم تمبيز 
الكلام المتصل (انظر الفقرة ١1:17‏ من المَصل السابع), 

يجتامج تحديد الوحدة الكتابية المذكورة إلى تحليل دقيق للاصول والمبادى» 200 
لمتبعة في الخمطوط العربية الجالية, وذلك تمهيدا لوضعها في قواعد رسمية تراعي 
الحساسية السياقية العالية التي تتميز بها المقطوط العربية (ويمكن استخدام نفس هذء 
القواعد في المملية العكية دوليد هذه الخطرط البا)؛. بتلبيق هذه القواعد يمكن 
استساج جميع التركيبات الممكلة لأشكال الحروف العربية في مواضعها المختلقة داخل 


غرف 


الكليات ‏ بعدهاء يتم تطبيق أساليب تصنيف الأناط على هذه التركيبات اسن 
الوحدات الكتابية التدممة مع بعضها والقي يجب التمامل معها كرحدة شكلية واحلةً. 
تفل هده الرحذات الأبجدية الرمزية التي يتعامل ممعها نظام التمييز الآلي وبوضح 
(شكل 4:4) بعض عينات من هذء الوحدات . 


ع لعن كم 


شكل (4:1) بعض #لرحدات التشكيلة المشدهة للخطرط المربية الميالية 


نظلرا لاختلاف أشكال الحروف العزيية قي أنماط الحروف المختلفة (نسخ . رقعة» ثلثء 
كوني؛ . . )؛ بمضل أن يقوم نظام التميير الآلي بالتعرف عل نمط الخط تلقائياء لإمكان 
ذلك يجب تحديد حد أدنى من السمات الفارقة التي يسكن عل أساسها التفريق بين نمط 
عمطي والح ومن خلال عملية مسح سريعة جره من النمى المكتوب. بلتقط النغلام 
الآإلي هذه الات الغارقة: والتي على أساسها يقوم بتحديد نمط الخط المستخدم. 


فيا يخص عتاصر التشكيل, تواجه عملية تميزها البا بعض المساعب الفنية نلرا لصغر 
حجمهاء وتداحلها مم نقاط الإعجام أحياناء وتغير وضعها بالنسية للسحروف الحاملة لهاء 
في المقابل. هناك كثير من تتضائص التشكيل المنتنظلمة يمكن استغلاها للمعاونة في عملية 
التمييز المذكورة. من أمثلتها: عدم جوار وضع علامات السكون عل الخرف الأول 
للكلمة؛ء واقتصار التنوين على الحرف الأخير منباء وعدم تثالي علامتي سكون. وما 
شابه, بجائب ذلك يمكن للمعالجة الآلية للصرف والنحو أن تلعب دورا حاسم في 
التمييز الآللي لعلامات التشكيل. وذلك عل متويين: 


المتوى الأول : الاستهداء مبذه المعالجبات في حالة فشل نكلام العسييز الألي في نحديد 


لفريا 


علامات التشكيل يشكل قاطع . 


المترى الثاني : فصل علامات التشكبل عن عملة التمببز الآلي. وإحالة عملية محديد 
عناص التشكيل لمعالج التشكيل الالي. والذي سبى ذكره في الفقرة )١١78(‏ من الفصل 
النالثك, ويستمين المعالح المذكور بالمعالجحات الصزفية والتحوية. في حالة الليسء أني 
يجود أكثر من احتال لتشكيل يعفى الكلمات. يمكن الرجوع لنظام التميز الأني لاختبار 
أفريها على ضصوء علامات التشكيل المعلية التي تنضمنها الكلمة موضع اللبسى , 


4 تخزين النصوص العربية 


بعد إدخال النصوص العربية للنظام الآلي. يقوم بإظهارها على الشاشة المرئية. أو طبعها 
على الوررق. أو حقّظها تي ذاكرته؛ أو تمزيها على وسالط ممغئطة (أشرطة أر أقراص) أر 
وسائط ضوئية (أفراص ضرئية رقمية دسي دي - روم»), عادة ما تخزن الحروف العربية 
بداكرادها»ء الاصلية. أي التي تخلو من أية دلالة عل شكلها. حيث يرجا تخويلها إلى 
شكلها السليم حب موقعها ني الكلمة إلى لحظة إظهارها أو طبعها. يهل حفظ 
الحروف بأكوادها الأصلية من عمليات الفرز. ومقارنة النصوس ومطابقتها . لا تختلف 

لريقة تخزين النصوص العربية المذكورة عن تلك المتبعة في تحخزين النصوصى اللاتينية . 

والؤال اللي يعنينا هنا هو: ما هي الصورة المثل لتخرين النصوص. العربية ؟ لكي 

نجيب على هذا السؤال؛ عليئا أن نعرف المطالب المخثلفة التي يجب أن تتوفر في تحزين 
النصوص العربية؟ وما هي البدائل المقترحة لتخزينها؛ أما عن المطالب. فتتلخس لي 

إمكائية استرجاع التص الأصلي دون أي نقص. ومروئة عمليات استرجاع النصوص ١‏ 

وتصغير اتيز المطلوب لتخزين النصوص . وتبرئة النصوص للمعالجة الأعمقى. كعمليات 

التحليبل النحوي والدلالي؛ وما شابه. أما عن البدائل المناحة فتلخص في يديلين : 

(1) الاحضاظ بالعصوص عل حالتها الأصلية. أو: 

(ب) الاحطاظ بالنصوص بعد تخليل كلماتها صرفيا إلى عناصر تكوينها الأساسية؛ وذلك 
ياستخدام محلل صرتي آلي. وتشمل هله العناصر الجذر. والصبخة الصرفية. 
والزوائد. التصريفية والإعرابية . 

يمتاز البديل الأول بالباطة والسرعة. وبعيبه كبر حيز التخزين اللازم له. وعدم سماحه 

بالنغاذ إلى البنية اللغوية للنتص . يمتاز البدبل الثاني بتوفيره في حيز التخزين حيث؛ يوقر 


ففذا 


مابين 4٠‏ 4 إلى 8+ ) من الخيز الأصلى (47): علاوة عل كشفه عن البتية الصرفية 
للنص بصورة ثريد من فاعلية عمليات الاسترجاع ؛ ويقصد بذلك إمكانية استرجاع 
حنوى النتصوص عل مترى الكليات أو الجذر أو الصيغة العسرفية : يجاتب ذلك ىس * 


أسلوب_التخزين الصري ما يحلله من توص لعمليات التحلبل اللغوي الأعمن 
كالتحتيل التحزي والدلالي. 


يعيب الاسلوب الصرفي لتمخزين التصوص اححياجه إلى يريجياث إضافية تستنفظ بعض 
الوفكت في تيذهاء إلا إن هذا الوقت سيتنأفس مع زيادة سرعة ا حاسوب» وزيادة كقاءدة 
نظم تشغيله, يدرجة كبيرة يمكن ممها تباهله. وسنولي هذه اللقطة مزيدا عن البحث 
والإيضاح بي القصل الخاسن اخاص يمعالجة الصرف العريي أليا. 


لا يقصد نما سبق اتفا ضرورة تخزين جميع النصوص العربية في هيئة صرفية ؛ لكن ما أردنا 
إبرازء هنا هو ضرورة استحداث طرق مبتكرة للتعامل مع الخصوص العربية تستغل 
الخصائص اللفوية المميزة لماء وذلك كخطية اخرى على طريق التخنص من أسر اللغة 
الإنجليزية. التي سادت تقنياتها وطرائقها متاد الحاسوب وبرمجيائه. حتى الآن عل 
الأقل , 

من العسلبات الاساسية في معالحة النصوص المكتوية. عمليات الغرز المتنوعة لترتيب 
النصوص أبجدياء تصاعديا أو تنازليا. تمثل الأشكال المختلفة لكتاية الهمرة. وثمزة 
الوصل. وألمن المد (اللذين يشتركان في نفس والكود؛ في الشفرة العربية الموحدة) يعض 
الصاغب الطلفيقة في عمليات الفرز الطلوية . ويمكن التغلب على هذه المصاعب بحيل 
يتم فرز النصوص العربية المشكولة على موجتين : في الموجة الأولى. يتم فرزها درن 
تشكيل. وغالبا ما تتحد عدة كلمات ‏ بسبب إغفال التشكيل ‏ في سلسلة حروفها لتخذ 
باتعالي نفس المرئبة في موجة الفرز الأول: وي والموجة» الثانية. بتم اعتبار علامات 
التشكيل ترق بين الكليات التي انحدت في سلسلة حروفها لتضعها في مراتب تنازلية ؛ 
أو تصاعدية؛ وفقا لعلامات التشكيل المفرونة بها . 

يعتقد المؤلف أن النصوص العربية في حاجة إلى نوع آخر من المرز يمكن أن نطلق عليه 
مصطلح «المرز الصرفي». بحيث بمكن من خلاله ترتيب النصوص بدلالة جذورهاء 
كا هو الحال في المعاجم المربية. بل وربم) أيضا بدلالة صيغها الصرقية وحالاعبا 

م 


الإعرابية, وللحديث بققيه 5 النصل الثامن الخاص بميكنة المعجيم المرن , 


١7:4‏ انتقاء شكل احرف العربي تلقائيا 


كا سبق وأشرنا في مواضع سابقة؛ تميز نظم كتابة بعض اللغات» وبتا العربية: 
بخاصية الحساسية السباقية؛ والني بقصد بها تغير شكل الحرف تبعا للياق المدرج به 
داخل الكلمة. تمتلف الحروف العربية من حيث عند أشكافاء فهناك حروف ها أربعة 
أشكال : متفمل ابتداثي - وسطي 5 التهائي + كحرف والعين؛ (دع» [منغمل] ١‏ 
دعه [ابتدائي]: عه [وسعلي]ء فم: [التهاني])» وهناك ما له ثلالة أشكال فقط. 
كحرف الالف المهموزة («أ» [منفصل أو ابتدائي]» سآ [وسطيع. هاء [اتتهائي]). 
وهناك ما له شكلان نقط. كالناء المربوطة (:ة: [منفصل]ع]. جةء [انتهائي]), ومناك ما 
له شكل واحد فقط. كا همزة الفردة («ء6 [منفصل]) . يحتير عدد الاشكال متغيرا تابعا 
لخصائس تشييك الحرف العري. حيث يزداد هذا العدد مع قابلية الحرف للتشبيك يمينا 
ويسارا.. تقيل معظم الحروف العربية الاتصال يكل عن الحرف الابق عليها والحرف 
اللاحن لها. ومن أمثلتها : حروف «الياء: ‏ والحاء: ‏ والعينع ‏ «الميم: ‏ دالياء»؛ وهناك 
حروف يتضل كل متها بالحرف الابى عليها فقط. ومن أمثلتها: حروف «الراء؛ ‏ «الف 
المده ‏ «التاه المريوطة» ‏ «الألف المقصورة»؛ وهتاك حرف واحد لا يتصل ب] قيله أو بها 
بعذه. وهو حرف الهمزة الممردة. يصل العدد الإجمالي لأشكال الحروف العربية إلى .8 
شكلا تقرببا (76)» ويتغير العدد بصورة طفيفة حب توغ الخط المتبع (نسخ. ثلك. 
رقعة. كوقيه ..)- 
مل تعدد أشكال الحروف العربية مشكلة بالنسبة لتعلم اللغة العربية» وطباعتها. 
ونسحخها على الآلة الكاتبة: وتبادهها عبر نظم الاتصالات. ثم أخيرا بالنسبة لنظم معالجتها 
آليا. وبالنسية للأخيرة. نتلخص المشكلات في: 
(]) كثرة عدد المفاتيح بلرحة إدخال الخروف 
(ب) زيادة عدد خانات شفرة اروف لكي تمل جميع الأشكال 
(ج) صعربات في طباعة الحروف عل الورق وإظهارها عل الشاشات المولية 
(د) مشكلات خاصة بالمعالجة الآلية الداحلية؛ مثل تلك التعلقة بالفرز الألي للتصرص 
ومقارنتها ومطايقتها . 


كما اشرنا سابقا . يمكن تبسيطا اعتبار شكل الحرف العربي «متغيراه تابعا للحرفين 
المحبطين به؛ وبالتحديد؛ لخصائصهها التشبيكية. تتلخص هذه الملافة في عدد بسيط 
من الميادىء يمكن برتهتها بصورة قاطعة . ومم ظهور «الحاسوب البكروي» والتشاره» 
امكن إحالة مهمة انتفاء شكل الحرف العربي إلى النظام الآلي نفسه. لتنفصم بتلك 


العلاقة العضوية بين عناصر إدخال الحروف العربية (وامثال النمطي لما هو لوحة 
المفاتيح ) وعناصر الآخرا ج (ومئاها النمطي هو الشاشة المرئية). فلم تعد العلاقة بين 
الالنين طابعها التناظر المباشر: بل صار يفصل بينهها حاليا الية انتقاء شكل الحرف الحري 
تلقائيا . 

لتوضيح كيفية عمل الآلية المذكورة» نعرض مثالا لإدخال كلمة معينة مثل واستقرائية» ‏ 
يوضح (شكل )1٠١:54‏ أتواع اشكال حروف الكلمة. وعلامات تشكيلها حسب مونعها 
داحل الجملة, تود أن ثلقت النظر هنا إلى علامات التشكيل. والتي أدرجت في الكلبة 
كحروف عاأدية تتبع الحروف الحاملة لحا (انظر الفقرة ١7/:4‏ من هذا الفصل). 
يبوضح (شكل ٠١:4‏ ب) تلل عمل آلية اتثقاء شكل الحرف الحري اليا في نتاوها 
للكلمة المذكورة. وتمثل الأنانات المهشرة في الشكل المذكور الحرف الذي تم «إدخخاله؛ عل 
العو, 

3 كيفية عمل الآلية المذكورة نتناول مسار تقدمها في إظهار الكلمة المذكورة خطوة 
بخطوة : 

خطوة رقم :)١(‏ أدخل حرف «الألف» ليظهر أولا بشكله المففل «أه. 


خطوة رقم :2)7١١(‏ أدحل حرف «دالسين»؛ والذي يقبل الوصل يمينا ويساراى ليظهر أيصا 
يشكله النفصل «دس» وليس الانتهالى مسء لأن حرف «الالف» لا يقبل الوصل جهة 
الوسان. 

خطوة رقم زهرة 7 عند إدخحال حرف والعاءىى الذي يقبل الوصل يميتا وياراء قامت 
آلية انتقاء شكل الحرف بتغيير شكل حرف السين المنفصل إلى صورته الابتدالية وسو 
ليظهر حرف «التاء» مششبوكا يه بصورته الانتهالية «ست». 

خطوة رقم (4): عقب إضافة علامة الكسرة ظهرت بصورتها المنفصلة. أي دون خط 
نرتها. وبقيت «التاء» على حالتها الانتهائية . 

خطوة رقم (0): عند إدخخال حرف «القاف» الذي يقبل الوصل يمينا ويساراء قانت 


بلقا 


1 قا كك 
شكل (4:١٠أ)‏ أنواع أشكدق الحروف رعلامات اتشكيل (خسائص التشيك) 

يعوو ة 1 

ع '٠ ١‏ للا 
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تكل(1:١٠ب)‏ مال لتوضيح عمل أفية اتطاء شكل ال حرف #قمري نلقاتيا 
الآلية بوصله ببحرف والتاء» السابق له. وذلك بتعديل شكل حرف التاء الانتهاني إل 
صورته الوسطية متف وتعديل شكل الكرة إلى صورتبا الوسطية أيضا في وذلك 
بإصافة خط الوصل أعلاها . 

خطوات أرقام (د . /اء 8): تعمل بنفس الطرق الموضحة عاليه. 


إهدا 


خطوة رقم (4): لتوضيح كبقية تعامل الألية مع علامات التشكيل المزدوجة والمنونة 
وى * .2 . 4. 2 ء )ء والتي اعتيربها الشقرة العربية الموحدة مكونة من حرفين 
محاليين؛ تتتقل الآن إلى خخطب: إدخال حرف «الياء». الذي ظهر أولا بصورته الانتهائية 
السن 8 - 
خطوة ركم :)٠١(‏ وعلد إضافة علامة الشدة ظهرت بصررتا المتفصلة « > ٠‏ وبقيت 
دالياءه على صورتها الانتهائية , 
والياء: و«الشدةه السابقين عليها. ١‏ 
خطوة رقم * : يبإدخال حرف التاء المربوطة . والذي يقبل الوصل يمينا: ارتدت الية 
انتقاء الشكل ثلائة أحرف إلى الخلف لتقوم بتعديل الياء من شكلها الانتهائي إلى صورتها 
الوسيطة ديء؛ وتحويل «الشدة) ووالغعحة: من الشكل المنقصل إلى الوسيط » يت 
جاه حم عمال كل ته" 1 
مما سبق » يتضح أن آلية انتقاء شكل احرف العربي تلقائيا ترتد عادة إلى الخلف لتمدل 
أطوار رئيسية : ١‏ 
(]) طور التعامل مع الحروف. وفيه ترئد الآلية موضعا واحدا للخلف . 
(ب) طور التعامل مع علامات التشكيل المفردة. وفيه ترتد الآلية موضعين إلى الخلف 
(ج) طور التعامل مع علامات التشكيل المزدوجة. وفيه ترئد الآلية ثلاثة مواضع إلى 

الخلف. 

أدت آلية انتقاء شكل الحرف العربي ثلقائيا رغم بساطتها إلى نقلة نوعية في مار معالجة 
اللغة العربية آليا (انظر الفقرة 778 4:ه من الفصل الثالث)» ولا يقنصر استخدامها 
حاليا على نظم الخاسوب وملحقاته؛ بل تدمج أيضا في معداث التلكس وني الآلات 
الكاتبة الكهربالية . 
حدود الثاثر بالحرفين المحيطين لكل حرف, بل تتجاوز ذلك في الخطوط الجمالية. والني 


لا 


تتدااخل فيها أشكال الحروف وتتراكم إلى حد اعبار الكلمة العربية كلها كوحدة شكلية 
متكاملة ‏ أنظر الفقرة )١١:85(‏ من هذا الفصلء. ورب احتاج ذلك إلى وضسم 
ونخوار زمياث: أعقد لآلية انتقاء شكل الحرف العري آلياء والتي عليها أن تاخذ في 
الاعتار نطاقا سياقيا أوسم من الحرفين المحيطين» وتعمل أفقيا وراسيا حتى يمكتبها 
التعامل مع الحروف المتراكمة فوق بعقها ١‏ ومع الحساسية الني تظهرما علامات 
ع تجاه الم وف الحاملة لها, 
ا 8 ا يسمح حاليا بتصميم آلية فياسية (معبارية) لاستنتاج شكل 
الحرف العري آلياء حيث تم تقييس مدنحلاتها وتحرجاتعهاء المدخلات في هيئة الشفرة 
العربية الموحدة (449 45140 , أما تقييس محرجاتها فيمكن تحقبقه يتحديد أكواد ثابتة 
لأشكال الحروف العربية. وهو أمر متاح من الناحية الفنية, كا أسلفنا قي الققرة 
(6:1:") من هذا الفصل . 
ويحتاج الأمر أيضا إلى تصميم آلية تعمل بصورة عكسية لآلية انتقاء شكل ا حرف تلقائيا. 
وذلك لاستنتاج الحرف العري الاصلٍ بمعرقة شكلهء ويقصد بذلك ففى التشبيك لرد 
ال حروف من أشكالها السائية المشبكة لأصلها اللفصل . وعد هذه الآلية المعكوسة من 
أحد المكونات الرئيسية لتمييز النصوص العربية اليا 


ع :1 تحويل الكتابة إلى كلام منطوق 
تعد عملية نحويل الكتابة إلى مقابلها المنطوق إحدى عمليات التحويل الأساسية التي 
تعى لتحقيقها نظم معالحة اللغة اليا. بالنسبة للكتابة العربية» هناك عدة نحاولات 
ومبادرات مشجعة نمت في هذا المجال نرجىء الحديث عبا إلى القصل السابع الخاص 
يمعالجة الكلام العري آليا وكناتج فرعي لعملية التحويل المذكورةء يمكن نحويل 
الكتابة العربية إلى كتابة صونية ؛ وسنئناول هذا أيضا في الموضع ذاته الذي أشرنا إليه توا . 


ع ١4:‏ تحويل الكتابة العربية إلى كتابة بطريقة «بريل» 

يمكن للحاسوب إن ياهم ماهمة فعالة في معاونة المعوقين بصفة عامة. ويالتسبة 
للمكفوفين (وتبلغ نسبتهم ١‏ من سكان العالم النامي) بصفة خاصة, يعد تحويل 
الكتابة إلى كلام منطوق أحد الآمال المشجعة لتطوير الات قارثة لتوفر لنماقدي البعرء 


ثريا 


أو ضعافه. وسيلة عملية لتخليصهم من اسر الاعتباد على الوسائل التقليدية؛ أو 
الاستعانة بمعين بشري كحل وسطء وكتطبيق مباشر لممليات تحويل التصوص 
المكتوبة. يجري حاليا ب «معهد المعلوماتيات القومي بالجزائر» مشروع لتحويل الكتابة 
العربية إلى الكتابة بطريقة «بريل» (14): يهدف المشروع إلى توصيل نظام الحاسوب 
بطابعة «بريل». والتي يتم التحكم فيها من خلال برنامج يقوم بعملية تحويل ما يغذدى 
له من نصوص مكتوية إلى نصوص بارزة. وبتوصيل مثل هذا النظام بمعداث التمييز 
الآلي للكتاية العربية تكتمل الحلقة الأوتوماتية لعملية التحويل المذكورة . حيث يتم - 


أولا- تميير النصوص العربية آلياء ئم تحوبلها إلى طريقة «بريل» بعد ذلك؛ دون أي 
تدخل بشري . 


ع : ١6‏ توليد أناط أشكال الحروف العربية تلقائيا 


فرضمت تقنيات الحاسوب في بداية ظهوره قيودا متعددة على توليد أشكال الخروف. 
وبخاصة بالنسبة للغات ات اشكال الخروف المعقدة. كدالصيتية: وداليابانية» 
ووالعربية» . وأخيراء ومع بداية الغاتينات. تركزت الجهود في مجال معالية النتصوص 
المكتوبة آليا على تطويع تقنيات الحاسوب ومعداته للمطالب المتعددة لإخراج التصوص 
المكتوبة بصورة نجمع بين الجمال والمرونة؛ لتكتشف الإمكانات المائلة للحاسوب في 
الات الطباعة, والنشرء والإعلان» وتمريك الخخطوط وإيرازها وديجها مع العناصر 
التشكيلية الأخرى. وسقط يذلك حاجز آخر كان يفصل بين المستخدم وآلة العصر التي 
لذ هد إمكاناقاء فى أغلب الاميره:إلااتطاور من يصممها ونوغها تكانتا 
يمكن تلخيص الطرق المختلفة لتوليد أشكال الخروف بثلاث طرق رئيية كل 


ان (ب) رج( 
هل اه 
عو 2د 


مكل (11:1) الطرق التلفة كولبد أشكيل الخحر رف 


لهنا 


الطريقة الأولى : نكوين الحروف بالنقاط. (شكل 0)1١١:4‏ وفيه يتم تصميم شكل, 
الخرف بأسلوب والتمتمة) عل هيثة مصفوفة من النقاط. وتحخزن ييانات مصقوفات 
أشكال الحروف في ذإكرة النظام اللي كللة من والصغر: ووالواحد» (حيث يمكن أن 
بدل-«الصفرء عل نقطة قارغة. . ودالواحد عل نقطة عتلثة). تغذي معطيات هذه 
المصموقات إلى وسائل الإضراج من طابعات وشاشات مرئية أو لوحات إعلات مضيئة ‏ 
سادت هذه الطريقة ‏ حتى الأن ‏ معظم الأساليب التمطبة لتوتيد ا حروف اليا وتناسب 
طريقة التكوين بالقاط: يحكم طبيعته.ء أشكال الحروف ذات الطايع المسخيم 
(كاشكال الحروف اللاتينية مئلا) , 

نظرا لدقة .تماصيل المسروف الانحجائيةالعربية. ووجيد البقاط وافمزات. وعلامات 
التشكبل»؛ فهي تحناج إلى مصفوفات عائية التحليل؛ وهي لا تنوفر لكثير من ألواع 
الحواسيب: وإن توفرت فهي باعظظلة التكاليف يسورة تحد من استخدامها إلى درجة 
كبيرة . 

الطريقة الثانية : تكوين الحروف بالمقاطع , شكل (4:١١اب)»‏ وفيها يتم تكوين أشكال 
ا خروف من جموعة نمطية من مقاطع جزئية يتم تحديدها بحيث يمكن استخدامها في 
أكثر من شكل من أشكال الحروف. استخدمت هذه الطريقة في يعض الطابغات التي 
تعمل ينظام ودق» الأشكال. .ويعيبها عدم المروئة وعدم نعومة (أو اتسيابية) أشنكال 
الحرؤف. علاوة على بطئها لاحتياج معظم أشكال الحروف إلى تكرار عملية: الدق أكثر 
من مرة لتكوين شكل الخرف من مقاطعه ابلحزئية . 

الطريقة الثالة : تكوين الحروف بالخطوط. (شكل 4:١١اج)؛‏ وقد استحدثت هذه 
الطريقة أنخيراء وتعتمد عل تكؤين أشكال الحروف بتتبع مسار خمطوطهاء أي بمحاكاة 
مار ريشة المقطاط البدرية؛ والتي تعد الوسيلة الأساسية لتكوين الخطوط العربية . 
خلافا للطريقتين الابقتين» اللتين يتم فيه اختزال شكل احرف وتبسيطه. يتم توليد 
أشكال الحبروف هنا من أنياطها الفعلية يعد تكجبيرهاء وذلك بمسحها إلكترونيا 
لاستخللاص حدود أشكاطا الخارجية؛ والتي يتم تلخيصها على هيئة جموعة متصلة من 
الخطوط الصغعيرقة (شكل 4:١١اج)ء‏ يتم الاحطاظ باطوال هذه الخطوط واتماهاتها 
النسبية في ذاكرة النظام الآلى لتوليد الحروفء وذلك بدلالة الإحدائثيات الكارتيزية 
لللة نقاط تقاطعاتا المنتالية. 


للا 


عند توليد شكل احرف يتم التوصيل بين نقاط الإحدائيات المذكورة بمتحئيات صمغيرة؛ 
ينم تحديدها بمعادلات رياضية؛ وذلك لتشعيم شكل احرف وشح حوافه . وإذ يتم ذلك 
تدين أشكال الحروق للمعالجة الآلية بشكل غاية في المرونة : فيمكن ضصغطها أو 
إطالتها؛ إمالتها أو إدارتهاء تظليلها أو إبرازها. تحريكها أو ديجها مع أشكال حررف 


اخرى. حيث أصبح الأمر يجرد تعديل فى أحدائيات نقاط شكل الحرف وفقا لنسب 
التطويل والتقصيرء وزاوية وضعه. ويتم ذلك بأساليب رياضية بيطة . 


وهكذاء يتضح لنا من هذا النطور ني أساليب توليد أشكال الحروف آلياء. كيف أن 


التخلمصى من آسر يساطة اللعْة الإنجليزية لا يحل فقط كثيرا من المشكلات التي تواجه 
المعالحة الآلية للغات آخرى. بل تضيف الكثير من المزايا إلى تطبيقات اللغة الإنجليزية 
ذاها. لفد جاء الحل لمشكلة توليد رموز الكتابة آليا عل يد «دونالد كنوث؛ والذي تصور 
وجود ريثة افتراضية (وهي تذكرنا بريثة الخطاط العري) يتم رسم خطرط الحروف 
باستخدامها (45:8): أليس تي هذا مايوحي للمطورين العرب بأن استغلال 
خنسائص اللغة العريية» خطا وصوتا وصرفا ونحو!: هو مدخل أسامي حل مشكلات 


معالجتها آليا. يل وريها أيشا للمساهمة في حل بعض المشكلات التي تواجه بعض اللغاتث 
الاخعرى. 


4 :1 تششير الكتابة العربية لأغراض السرية (عملية التعمية الآلية) 
تعد عملية تشفير الكتابة العريبة أحد المطالب الاسامية للتطبيقات التي تتعامل مع 
المعلومات الحساسة. وهى متعلقة أيضا بانتشار نظم المعلرمات المشاعة للعامة القي ستيح 
لكافة التاس التعامل معها بصورة مباشرة. بها يقرضص وضع الضوابط والاستحكامات التي 
تمي ختصوصيات الأفراد؛. أو الهيئات . وسرية بيائاتهم أو أنشطتهم ‏ 

هناك عدة أساليب لتشقير المعلرمات اللغوية تتفاوت في مدى تعقدها وقدرتها عل مقاومة 
عباولات كشبفها. والدراسات العربية شحيحة تماما في هذا الخصوص . وقد علم المؤلف 
بوجود دراسة قام بها قسم علوم الحاسرب يجامعة مون ربال. لتصميم شغرة عريمة غير 
نابلة لدالكسرة؛ على حد زعم مطررها . يحتاج الأمر إلى استحداث خخوار زميات تعمية 
للبيائات العربية تتسشى مع. وتتتغل. خصائص «اللخة العربية». متعاملة مع مظاهر 
نائضها اللغوي» وانتظامية صرفهاء وتماسك إعرابها . ومستندة بالشضرورة إلى تحليل دقمق 
للخوار زميات المتاحة. لتقويم مدى ملاءمتها لتشغير النصوص العربية . 


"1 


3 


تاكتك 


١١/:‏ إظهار النصوص العربية على الشاشات المرئية 

يتم عرض النصوص المكتوبة على الشاشات المرئية. باستخدام أسلوب النقش بالنقاط: 
وفيه تقصم الشاشة إلى عدد محدد من النقاط الافقية والرأسية. ويتوقف على عدد عذه 
القاط. أي دقة تحليلها. جودة.إظهار الحروف.. وقد. صمت معظم . الدبايات ذات 
الشاشات التلفزيونية لتناسب أصلا أشكال الحروف اللاتهنبة ذات الطابع المتقيم. 
وذلك من حيث عدد نقاط تحليلها؛: وثبوت عرض -خلابا الحروف (التي لا يمترض فيها 
أحيانا إمكانبة الاتصال عبر حدود الخلايا). ويمثل هذا الوضم مشكلة حقيقية بالنسبة 
للممحروف المربية المشبكة ذات الطايع الانحنائي؛ والتي تم يتياين واضح في عرض 
حروفها (مثال: تياين عرص الحروق ! .ز ‏ عن)؛ .وصعودء أو هبوط.. تيجان. أو 
قيعان, بعض حروقها عن خط الوصل (مثال : صعود وطء وهبوط دم»). 


بمثل (شكل ١١:4‏ أ) مثالا لإظهار فقرة عربية بعرض ثابت لخلية الحرفا. وهو يوضح 
عدم الشناسق في اشكال الحروف. وتفاوت المسافات التي تفصل بينها. لحل هذه 


المشكلة. لا البعض إلى استخدام خلابا دّات عرص متغير لإظهار ا لحروف 1٠‏ ر(شكل 
٠١+‏ ب)), 


() اهار امررك العربية بمرض ثابت (ب) إظهار الجر وق الع ببة بعزض متغير 


لمكل (11:1) إظهار المروف المرية عمل الشلشات المرية 


ويعيب هذ! الحل صعوية إدخال التعديلات عل النصوص ؛ إضافة أو حذفاء إذ تؤدي 
هذء التغيرات؛ في معظم الاحيات. إلى اتتشار التغيرات في كل أجزاء النص اللاحق 
لموضع التغييره حيث يؤدي تخير عرض حرف ما إلى تعديل جميع مواضع الحروف التي 
تليه. ويزداد الأمر سوها فٍ حالة استخدام عنامر التشكيل , 
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هذاء ويمكن إظهار عناصر التشكيل بعدة طرق يوضحها (شكل :)1١1:14‏ أول هده 
الطرق هر الطريقة الخطية (شكل 4:١اب).‏ حيث تظهر علامات التشكيل كحروف 
تل الحروف الحاملة ها. وتتميز هذه الطريقة بالبساطة : إدخالا وتعديلا ومعالجة: وذلك 
لعدم التفربى بين الحروف وعلامات التشكيل. ولكن يعيبها الطول المسرف للكلمات 
المشكلة؛ ب بسىء إلى تناسقهاء ويقلل طاقة السطر من حيث عدد الكلمات التي يمكن 
أن يضمها. أما في الأسلوب الراسي (الفرقي) فنوضع علامات التشكيل اسل الحروف 
أو أعلاه في نفس خليته (شكل 4 ٠:‏ ج)» ويؤدي هذا الاسلوب إلى تنناسق وتوفير في 
عدد خلايا إظهار الكلمات. لكن يعيبه صعوية التعديل؛ واحتياجه إلى ارتفاع أكبر لخلايا 
الحروف لتسمح بنقش علامات التشكيل أمغلها وأعلاها. وهو الامر الذي يؤدي بالتالي 
إلى نقص عدد الطور. لحل هذه المشكلة جزثياء يمكن التوقيق بين الاسلوب «الرأسي» 
المذكور والاسلوب «الخطي» الوارد قبله (شكل 7:4١د).‏ 


شكل (17:1) الطرق الملحلفة لإظهار علامات الشكيل العرية 


قبل إنهاء الحديث عن إظهار التصوض العربية عل الشاشات امرئية. يجب التأكيد هنا 
على أن الإمكانيات المتوقرة حاليا تسمح بتلبية مطالب الخط العربي : شكلا وتشبيكا 
وتشكيلا. وقد شارك المؤلف في تصميم ثقلام الى لإظهار النص القرأني الكريم بالخط 


وذنا 


«العثيان» تضمن برجيات لتحويل الكمابة العربية العادية إلى التمط «المثئانيى أو 
العكس ‏ وذلك بصررة تلقَائية . وقد استخدمت الألوان في هذا النظام بطريقة مبتكرة 
للتفريق بين عناصر التشكبل والحروف, وكذلك لإعطاء الحروف العربية حدما اللاذعة 
من خلال مزج الالوان و«تسبيحهاء. يمشل شكل (14:4) عينة مطبوعة من | 


١: . 5 505‏ لني 
القراني. وهي بالطبع أقل في جودتها ما يظهر فعلا. على الشاشة: لغياب عنضر اللون 
(ب38؟). 


2 تاه 231 د 
و 2 


1 5 : 
- 2 
م - 


/ م 
0-8 5 -- ليق .- ٠+‏ 


2 8 د د وه ع قر اعد - و 
بسي اللو الزاسكنن الزايصع 13) السك ينيوث اتعندهين (03 


الرّحمَلنٍ الرَّحِيمٍ (١)مَليك‏ يسوم آلدَّينِ (0)إِيَاك نَعْبِدُ 
إيانه تَسْحَهِينٌ (0)اعَدنَا الصرّاط الْمُسْحَقيمَ (0)سرَاط ا 
' 57 3 2-2 كم مده عدمر 2 م واي وواشجت خخ 8ه 2 ل 
!| الذين أنعصت عليهم غير المغصضوب عَليْهم ولا الضالين (90) ا 

7 2 5 8 


شكل )١5:4(‏ عبن من التتص الفرآني المطبوع آلب 


من وبجهة النظر اللغوية. لا تختلف أمور طباعة النصوص العربية؛ إلا بشكل طفيف, 
عن تلك الخاصة. بإظهارها على الشاشات المرثية . 

تسم طباعة النصوص بعدة طرق., أهمها يلا شك طريقة نكوين الحروف بالنقاط. ويتم 
ذلك بالدق بمطرقة كهرومغناطيية دقيقة تلط على شريط التحبير الذي ينقل أثر الدقى 
للورق؛ أو بالحرق عن عطريق تسليط شرارة كهربا.ئية مارقة عل ورق خناص. أو ببثق 
تبار نحيل. للغاية من الحمبر سريع الجفاف يتم تسليطه على الورق العادي. وتتميز 
الطريقةالأخيرة بالدقة العالية وبخلوها من الضجيج . 

تعد طريقة الطبع بالتقاط نبيجا عاما لجميع اللغات. وتوفر يعض المرونة في تغبير أشكال 
الحروف وأحجامها. تواجه الطباعة بالدق مشكلة ضغيرة في طبع النصوص العربية 
المشبكة إذ يلزم طبع عدة تقاط متصلة مل القط الافي الواحد بصورة لا تعطي زمنا 
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كافيا ل«استرخحاء؛ آلة الدق الكهرومقناطيية؛ ها يقر بعد أحجاثا إلى علجم تقاط 
الخطوط الأفقية في هيئة خط متعرج عل سطرين» با يوىء قليلا إلى جودة النص 
المكتوب. ا 
بتوفر حاليا طابعات جد ينه للحاسوبت ٠‏ ري بعضّها ب 2 يستخدم الليزر. لتحقيق ديه مسناهيه 


19 متطلقات تطوير أساليب معالجة الكتابة العر بية اليا 


نخحم هذا الفصل بخلاصة تحدد عدة منطلقات أساسية لحفز وتدمية جهد التطوير في 
يال معالحة الكتابة العربية آليا ؛ 
)١(‏ أقصى استغلال للإمكائيات المتاحة حاليا ف معدات الإدخال والإخراج. ذات 
التحليل الدقيق والمرونة التصميمية العالية لتطريعها لمطالب النصوص العريية. 
(ب) تطبيق تائج الدراسة البحنية الاسضرائية المنسيقة والمغيضة التي قام با عام 
البرجيات الشهير دوالد كنورث (كل)ء وذلك لعطوير عمليات التوليد الآلي نياك 
-00- الحروف العربية بشكل جدّري» وكذلك تنظيم النصوص وإخرآجها بصقة عامة 
49 استكيال جهود العقيس للكتاية العربية؛ ومعالحة أوجه النقص الطفينة في الشقرة 
العربية الموحدة» أو على الأقل الرد الحاسم على ما يوجه إليها من انتقادات ؛ ذلك 
النظر قي الاقتراح المقدم لعقييس لوحة المفاتيح العربية ‏ 
( د) متابعة ما يمري حاليا في اليايان لمماحة الكتاية اليابانية والصينية . 


ره) القيام بالدراسات الاساسية لتحليل الكثابة العربية اليدوية . 


.(ي) تحليل دقيق للجهود التي نمت في معالجة الكتابة العربية آليا: تمريزا وتوليدا . 


(ز) إعادة النظر لمشكلة التشكيل في العربية من جميع جوانبها اللغوية والتريوية 


والحاسوبية. 


رح) تطوير وسالل الادخال للنتسوص العربية. بمحيث تتتخدم وسائل الذكاء 
الامطناعي لتوفير جهد المستخدم قي إدخخال ما يمكن امتنباطه أو تصحيح ما 
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يمكن التجارز عئه من أخطاء , 


(ط) الإسراع بإدخال الحاسوب لٍ معاهد تدريس اللتطرط العربية. 
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المعالجسة الأليسسة 

لمنظومسة الصرف اثهر يبسى 

6 مدخحل 

الصرف. أو «المررفولرجي .. هر فرع اللسائيات الذي يتعامل مم البنية الداخلية 
للكلمات. من حيث تكوين غناصرها الأولية» والتضاعل بين هذه العناصر. وللصرف دور 
رئيسي في تحديد العلاقات التي تربط ِيِنْ مقردات المعجم. والتي تحكم . بالتائي أسلوب 
تبويبه وتلظيمهء وكلمة «مورفولوجي ٠»‏ وتعتي باليوتانية دراسة الشكل ‏ لا تعطي دلالة دقيقة 
لهمة الصرف داحل المنظومة اللغريةى وهي المهمة التي لا تقتصر عل الأمور المتملتة 


| ب «شكل» الكلمات بل نتعداها إلى دراسة الصلة بين مباني' الكلماث ومعاتيها. وختصائصها 


النحوية والفونولوجية , 
يعد الصرف من أقدم فروع الدراسات اللغرية. وقد نشا النحو 


«صرفياء في جرهرة (4). 
ويشهد عل ذلك نحو «العربية» و «اللاتينية» على حد سواء. وتتجل عل مستوى الصرف 


مظاهر التباين اللغوي بين اللغات. لذا فقد كان ومايزال من أهم الاسس التي ترتكز عليها 
الدراسات اللغوية المقارئة والتقابلية. أما بالنسية للغة العربية. واللغات السامية بصفة 
عامة. فالصرف. بلا منازع. هو رابطة العقد لعناصر المنظومة اللغوية. فهو ركبزة 
الفونولوجي ١‏ ومدخل النحو. وأساس تنظيم المعجم. وقوق هذا كله فهر خط المواجهة 
«دالساخن» لالعماء مبالل اللغة ومعانيها. وربا يفسرَ ذلك لادا كان الصرف من اخبر المناصر 
اللغوية في إخضاعه للنظرية اللغوية الحديثة (/4), 

من حرث طبيعته: يمكن القول أن الصرف هو «وسط لغوي». يجمع بين هيكلية الندمو 
وتحليلية الفونولوجي . وبين اطراد الاثنين واعتباطية (اصطلاحية) المعجم. وإذا كان النحو 
هر أساس الخاصية الخلاقة (الإبداعية) لتنوع الاستخدام اللغوي بها يتيحه من تركيبات 
لاجائية للجمل. فالصرف بلا شك هر مصدر التوسع اللغوي بما يوفره من وسائل عديدة 
لتكرين كليات جديدة. وإعادة تحليل تلك القائمة بالفعل , يمثل الصرف. والصرف 
العري خاصة, وضعا مثاليا لإبراز لنائية التحليل والتركيب (وهي الثنائية التي يوصف من 
خلاها كثير من الظواهر اللغوية. في نفس الوقت الذي تعد فيه أحد المفاهيم الاساسية في 
نصميم نم المعاللة الآالية للغات) وذلك نفلرا لكون كل منها صورة منعكسة من الآخر 


يذلا 


بصورة لا تتوقر في الفروع اللغوية الاخرى. محيث مختلف طببعة التركيب غادة عن طبيعة 
التحليل بدرجات معناوتة ‏ 

كا سبق وأشرتا في فصول سابقةء تتسم اللغات الامية . خاصة ,العربية. يارتقاء نظام 
ضرفها؛ واطراده: وتعاظم دورة داخخل المنظومة اللغوية: للد فهويعد مدخلا أساسيا لوصف 
النظام الشامل هله اللغاث؛ وتسير الكثير من ظواهره: وتحديد أسلوب معالجته اليا, 
من حيث مار التطور في معالجة اللغة العربية آليا ؛ وكها سبق توضيحه في الفقرة (1: 4: 
ه) من: الفصل الثالث؛ تعد معالجة نظام الصرف العري اليا الخطوة المتطقية النالية لمعاجة 
نظام الكتابة. حيث برتقى ها النظام الألي من بدانية التعامل مع الحروف إلى معابحة 
الكلياتء وهي العملية التي تعد مطلبا أساسيا لميكنة المغلومات اللغوية الأخري؛ ونقصد 
5 منظومات التحو والدلالة والمقأميات والمعجم . 

كتمهيد أساأسيه رآينا أن نتهل الفمبل باستعراض سريع لمفهوم بتية الكلمة. وأسس 
تكويتباء ومرقع الصرف في التظرية اللغوية الحديثة لإبراز دوره الرئيسي في يلورتها 
واستكالهاء لياح العرض بعد ذلك المار النمطي الذي التزمنا به في الفصول الابقة . 


موقع الصرف في النظرية اللغوية الحديثة 


كان الصرف هو محرر المدرسة البئيوية للتحليل اللغوي ؛. حيث ازدهرث الدراسات الصرفية 
في الاربيعينات من هذا القرن عل يد «بلومقيلد: الأمريكي رائد هذه المدرة 
(م4 : مس 4). محاكاة لما تم في تحليل الاصوات | للغوية؛ اعتمر البنيويرن الكلمات كمركب 
يمكن نحليله إل مجمرعة من العنامر الأولية. وكما كان «القمرنيم» هو عخصر الصوتيات 


الاساسي؛ استحدث مقهرم «الصرفيمء (أو «المورفيم») كوحدة بناء الكلمة. أو العدمر 


الذري الذي يتحد فيه الك والمعنى + رذلك ل ظل تعريف «دي سؤسيرة للإشارة الدنيا 
للرمز اللغوي (797) , 


صاحب ظهور نظرية النحو التوليدي التحويل على يد «تشومسكي » في أواخخر الخمينات 
ونكسة صرفية؛ حادة» حيث أُعَمُلَت النظرية عنصر الصرف لتختزل المنظومة اللغوية لثثالية 
لحز والفوتولوجي (44). وتبعثر الشق المطرد والمتظم من الصرف اشتاتا بين طرفي هذه 
الثثائية. في حين أحيل الشاذ والشارد إلى «ماعرن» المعسجم في صورة قوائم من المفردات دون 
علافات عضرية تريط بيتها.. وريئا يرجع السبب في إهمال نظرية النخ التوليدي التحويلٍ 
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ْ ندرج الاشتقاق الصرفي بأكمله في إطار النح ححيث اعتيرت عمليات تكوبن الكليات 


| مثالا لشبه جملة واسضبال الشعب 


ةالقم 1د ١‏ 8 
0 - الخلفية اللوديلوة لماحيهاء وانطلاقه من اللغة الإنجليرية ذات الآبعاد 


كررة. 

به عمل يل نحرية وذلك يصورة قاصرة ومفتعلة. ولترضيح ما نقصده هنا ناخد 
الوطصبباري نه ' لبطلهوى والتي تتضمن مصدرا مشطا عر «استقبال» من 
يستقب ل : . يفترض الدحرو التوليدي التحويلي أن هذا المصدر المشعق يرد (أو ديولد») لق 


أصل شيه . اله 
1 -- الجملة عمل صورة القعل. لتصبح في هذه ال حالة ويستقيل الشعب يطله؛؛ لبتخذ 
- لمصدر من خلال عملية تحويل نحوية للفعل إلى اسم. وإضافة اللام قبل بطل 


- 5 دعل باسك 1 لإخضاع الخلواهر اللغوية نسطوة الإظراد الرياشي إغفاله 
6 9 اكلها الشائكة التي تتجاوز حدود. المتاح من الاساليب الرياضية 
ع 5 امل الصرف بالتالي. حيث مئل عدم اطراد العلاقة بين مبانيه 
اليه خاصة باللسبة للغة الإنجليزية تحديا حقيقيا للنظرية اتليدية التحويلية.. نت 
اا سيا اميد الصرف في إطار الحو ضرررة استحداث عم 
جو 1 و يات التجويل المركية. علاوة على تضخم. لا مبرر له 


: ن المعجم. الله 0 0 5 ». 
لمضمر والدي خم نحشو المعطليات القو: مه 1 ده 3 8 
الني تحتاجها عمليات التحويل المذكورة . نولوجية والصرفية والنحوية والدلالية 


بن اعلممي أنيكوت الباحثوت فيسل الدلالة ايم إل من شمر جدة فل للقي 
3 رمه اللغوية. لذا فقد أدت نتائج دراساتهم إلى إدخنال تعديلات ب 
«النظرية القياسية» للتحو التوليدي التحويلٍ ٠.‏ ومراججعة شاملة للمبادىء الأماسية التي 


يد التحويل المتعددة والممقدة تناقضا اساميا مع هدف اعتبار النموذ 
لنظرية اكتساب اللغة لدى الأملفال. والذي لابد بالتالي أن يرتكز على عدد قليل 7 
يادىء العامة والمبطة (7: ص 47). ْ 7 


أقيمت غليهاء ولقد سعى «تشوم كي إلى تبسيط الشق التحويل لتمودجه التحوي. 


صوءه دراسته الشهيرة عن اشتفاق المسميات (45). خترج «تشيمسكي ؛ با عرف 


لفرضية المعجمية) والتي خلصت النحو من مسشوليئة عن الصرف الذي احيل بأكمله 


الممجم . قام الافتراض المذكور على أساس استحداث مبدأ عدم إمكانية نعامل 
ت النحوية مع البنية الداسلية للكليات (54). 
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وكذا انفصيت العلافة بين التحو والمعجم؛ وفقد الفونولوجي - المرئيط بنية الكلمة - 

ركيزته النحوية التحويلية. والجي لم يبد لها يديلا إلا في الصرف الذي امتعاد مكالته الطلبيعية 

كمنصر أسامبي في الكبان اللغري . 

شهدت اللسنوات العشر الأخيرة طقرة حقيقية لبلورة نفلريةستكاملة للصرف (44) يمكن 

تلخيصها في الاتماهات الرئيية التالية : 

(]) مراجعة شاملة لأساس تكوين الكليات في محاولة للإسجابة على السؤال المحرري , 
وهر: هل أساس تكوين الكليات هو #المورفيمة؛ أم الجدرن أم الجذع: أم الكلمة 
بأكملها؟ وسنتناول هذا الجانب بمزيد من التفصيل في الققرة القادمة . 

رب) التخلص من أسر السرف الإنجليزي المبني على مبدأ تلاصن (أو تتاخم) عتاصر 
تكوين الكلمات «المورفيات؛ في صورة خخطية؛ والتي يقغرض قيها ‏ في أغلب الأحيان 
تأثر كل عنصر بالعنصر المجاور له مباشرة ققط . تسعى النظرية الصرقية الخديثة 
لتوصيف وتفير الظواهر الاعقد لتكوين الكليات من خلال الدماج المورفيهات: و 
«جدل» الجذور مع الصسيع الصرفية. ويقر هذا الاهتام المتزايد الذي يحظلى به 
حاليا صرف والساميات» بصقة عامة. وضرف اللغة العزبية بصقة خاصة. والذي 
يمثل تحديا محقيقيا للنظرية الصرفية الحديكة (13). 

09 نخليس الصرف من صرريته الشكلية. وذلك بالاهتمام بشقى المعنى ٠‏ ودرامة 
العلاقات التحوية والدلالية التي تربط بين دسل عمليات تكوين الكلمات (قاعدة 
الاشتقاق). وخرجها (ناتج الاشتقاق) . 

(د) صياغة العلافات التي تربعط بين الصرف والمتظرمات اللغوية الأحرى بصورة سافرة 


ودقيقةء فتخلص القراعد الصرقية من آسر النحو والفونولرجي لا يعني انفصال 


منردانه وفصائلها المختلفة . 


دعنى أكشف هام. فع الرث : 

دم عن الداع الرئيسي وراء سرف هذه اللمحة التاريخية الموجزة لتطور النظرية 

٠ -‏ لدت + االإشارة إلى أن معظم التظم المتوفرةحاليالمعالحة المة آي و 5 رد 
١‏ و اللي 9 ا ,1 4 0 ضع ٠‏ و, 03 

بيهر 3 يخم لعمور الخاصيه | فية طله اللفةً. وى. 

دن انظ تي بال وات وزدية اتطويسيا لاب ال 0 مه و 

ئ يي للضرف فيها دور حاسم ويحوري , 0 


6 بنية الكلمة 
يمثل مقهوم الكلمة مدنلا أساسيا في الدراسة | 
اللغويون المحدثون صعوبة شديدة في تعريف 
6 : : 5 70 
كالمة المكتزية والكلمة التلوقة وني يمكن | د تمع فيهسا عدة كالات في سياق بعصل 
سبع سالا ميد شيبها في ظامره وهو: هل امأدملة تترى الكلمة: أم العكس؟ 1 
”7 مثل «الآلمانية» ودالتركية» ولغة أهل ألاسكاء عمثل بعض كلاتها و 
. ل كاتيية بداتها (مثال: الكلمة الالمائية 0000000 21 7 
4 اه حائط») , دي هذا الصدد. يمكمسا الول أن الكلمة 00 
: - المنفصلة كا ترد في المعجم (( شل: ايقتلى دهمىل دق...). 
المقصود 75 في جمع بين أكثر من كلمة بسيطة (مثل: الحدة 00 َّ 
ببئية لكلمة دعنا نأخذ مثالا من «الإنجليزية: واخر من والعربية : 7 


لعصرفية : ورم باطته الذذاهرية . يواجه 
الملقصود بهذا المفهوم . فتراهم يفرقرن بين 


(مثال من «الإنجليزية») 

عناصر نكرين كلمة '01600655ممعروومن» 
- مورفيم النفي : "0لا" . وهو لاصق سابق للكلمة 
- جع الكلمة : 00601" . وهر فعل متعد 


العلاقات بين هذء الععاصر. يل يؤكد أصمية إخمضاع هذه الملاقات للتوصيف 
للسوطرة على المتفلومة الأضمل . و/ يقتصر الاهتيام على علاقات الصرف يخارجه. 


بل امتد إلى دراسة العلاقات البينية التي تربط بين العناصر الداخلية للمنظومة - مورفيم تحويل الفعل إلى صفة عل هيئة المافى الى 

الصرفية . 3 : : +: 60 وهر لاصق لاحق للكلمة 

لسر - مورفيم تحوبل الصفة إلى الاسمية : 0 لام 7 ا 
(ه) دراسة أثر الصرف عل تنظيم المعجمء وعل تحليل العلافات الداخحلية الي تربط بين (مثال من «العربية») وهو لا صن لاحق , 


للا 


ألا 


عنامر تكرين كلمة ذوباتخاذهم» 
حرف العطف : ووو وهو لاصى سايق 
حره 6ه لاصى سابق 
1 4 0 «لسسيي؟ من الجذر «أخذ؛ عل صيغة د 
0 الاعراب ٠‏ الكرة الظاهرة ؛ وضي لاصى لاحق بأخر الكلمة المعربة 
:. : ويد وتو لطا ووزاخلا كبو والقياية التايجة لحت تيع 

. موده الضرجم 54 الإعراب السابقة لها (داتخائهم». واتخاذهم:؛. دانخائمم ) , 
43 المثال الأول الطبيعة التحليلية لتكوين الكلهات الإنجليزية والمبنية على تثالي اذاي 
سه في حتين 9” المثال الثاني كبغفت تيمم ينية الكلمة العربية بين مخاصية إلعباق 
0 رم الجوانب «الصرف ‏ نسوية؛. وخاصية جدل حروف الجمذور مع 
انالا سمي الصرفية وزواندهاء وذلك لتكوين الكلمات المشتقة . 

يرتيعطل بالكلمة مجمرعة فئ الخصائص بيمكن تصنيفها إلى عذة أنواع (/81) ! 

(1) خصائص أصيلة ذات طابع معجمي » كالتآانيث ف صفة «مرضع ١‏ والتعدية ل فعل 

«أكل:؛ والعلمية في «أم كلثوم؛ , 
(ب) خصائصي مرتبطة بالوظيفة النحرية للكلمة داخل الجملة. كعلامات الإعراب. 


(ج) خصائص مرتبطة بمطابقة الكليات مع كلمات أخرى كمطابقة الفتيل مع 0 
ف «العربية» ووالإنجليزية» أحياتا. والصفة والموصوف كا في «العربية؛. واداة 
6 مع الاسم كا في «الفرنسية: ودالألمانية». وبحروف الجر مم الضائر التي 

د 0 5 المركبة كحذف الئون انحر جمم المذكر يجا عند 
ف إضافه لي افك (مثال: «مدرسو المدرسة») 2-4 00 0 
المركبة في معظم اللغات (مثال: قارن بين مراع الشير في ا ليك 

"0ه 0160150" بمعتى سبورة. و "6908/0 6180 بمعنى لوج أسمود) ‏ 

بتناول الصرف بنية الكلات من حيث أمس ترئيب عناصرهاء وظواهر التفاعل بين هذه 

7 فعل سبيل المثال. بأ حرف العطف في الكلمة العربية سابقا لحرف الجر من 

ازتيب كم كَّ الغسمير المتصل لاحن لعلامات الإعراب بهاء في حين تأت بعض 
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الكلمات الإنجليزبة قي انثتاها ها بين الأسمية. والنعلية والوصفية _ 

السرنبهات سايقة أو لاحقة (مثل : ترد أداة التعريف في «العربية: سايقة للاسم وآداة الشنكير 
ا بالتنوين لاحقة له). وفي الكلمة الإنجليزية, يأخذ صرفيم النفي (مثل: "من" و "وز") 
| موقع الصدارة. وتاي صرفييتث نمويل الصقات والافعال إلى أسياه في ععجزالكلمة (أمثلة ؛ 


هلو 1" 03 0 ")الي حين يمكن لصرفييات تحريل العسفات 
والاسهاء إلى 


أفعال أن تكون سايقة أو لاحمة ا (مثالين لتحويل العسغة إلى الفعلية ؛ 
'160)مع** ر ''وامومن:: ٠‏ ومثالين لتحويل الاسم إلى الغعلية: 1068م" ر “26[وناليه”)_ 
هذا عن رتية عناصر تكوين الكليات. أما من حيث العلاقاث التي تربط بينها فتشمل تلك 
التي تيده الضلة بون جفع :الكئمة ونوعية اللواحق والسوابق التي يمكن أن تلفصق بد 
ركذلك العلاقة بن اللواضق والسوابق نفسها. فعلى سبيل المثال. وبائتسية للكلمة 
العربية. لا يوز إإلحاق ثاء التأنيث مع الصفات على ززث فعول (مثل : صبور). أو لصق 
حرف التسويف مع الفعل الماضي. وكامثلة للعلاقة بين اللواحق والسوابق لا يوز إالحاق 
اتسوين أو الفمائر المتضلة بالأسهاء والعسننات العربية المسبوقة ب وال» التعريف. أو 
استخدام صرفيم النني "ملا" مع الكليات الإنجليزية المنتهية بلاحق التمية "11" 
(أمثلة : /[اتاأطممممن" ,لانااطهمن؟) 

تعذ العلاقة بين جَذْوَ الكلمّة والصيغ الصرفية التي يمكن أن تنطبق عليها من أهم علاقات 
تكوين الكليات ف اللغاث السامية. وعلى رأسها والعربية». يحكم هذه العلاقة جموعة من 
القيود والضوايط الفونولوجية والنححوية والدلالية بل والمقامية أحياتا. سنتعرض هذه التقطة 
بمزيد من التفصيل في الفقرة (0:1/:4) من هذا الفصل . يتم تكوين الكلمات من خلال 
عدة علرالئن أساسية أهمها الاشتفاق والستركيب والتسريف. وتمثل القواعد الي نحكم 
عمليات التكوين المذكورة صلب نظام الصرف. 

4:6 العنصر الذري لتكوين الكلمات 


اشرنا سابقا إلى امخاذ الصرف الينيي من عنصر «الصرفيم» (هالمورفيم») أساسا لتكوين 
الكلمات. فالكلمة في مفهوم المدرسة البنيوية سلسلة منتالية من الصرفبيات يمثل كل منها 
وحدة أولية برتبط فيها المبنى والمعنى ٠‏ أو بقول آخخر. اعتير دالصرفيم» بمثابة العنصر 
«الذري» للمعبى . كان الاساس وراء هذا التصور لبئبة الكلمة هو افعراض إمكانية استتاج 
معنى الكلمة المكونة من عدة صرفييات من المعنى المركب لمعالى هذه الصرفييات» فمل 


كرا 


سبيل المثال» يصبح معنى الكلمة الإتجليزية المركبة '"18616م08068نا"' هر المعنى النائج 
عن إضافة معنى الوصقية (السرفيم "8/18" ) ومعتى النقي (الصرقيم نا" ) إلى معلى 
جذع الكلمة (الصرفيم 1م8066" ). أما معنى كلمة «مستخرجء فهر ذلك التاتج عن 
إضافة مدلول الاستفعال والممعولية إلى معتى أصل الكلمة (الفعل المضارع ويخرج») ‏ 


اسقطت التغلريات الصرفية الحديثة مقهوم «الصرفيم: كاساس تكوين الكلمات رغم 
إقرارها بوجاهته عل المستوى الفونولوجي . ويمكن تلمخيص أوجه الاعتراض التي أدت إلى 
ذلك فبيا يل (”15 : ص 7): 

الاعتراض الأول: ومسدره اللغة الإنجليزية. هو وجود بعض العشرفيياث التي لا معنى لها 
(أمغلة : 06102 ,6لاأوه6) ,/10وطناتقكاة) ٠‏ وامتراقى وجرد صرفييات ععدمية تتحول بها 
الكلمات من الاسمية إلى الفعلبة والوصفية: أو العكبس. دون إحداث أي تغيير.في اصل 
الاشتقاق. ويعج المعجم الإتجليزي بأمثلة عديدة في هذا الصدد (من أمئلتها : "و0" , 
"680" . 

الاعتراضى الثان : اخنتلاف المعنى المعجمي غن المعتى الضر في.. وذلك بالنبة لكثير من 
الكليات؛ وعلى مستوى جميع اللغات؛ ويقسد بذلك عدم تطايق المعني الفعللٍ للكليات 
مع المعنى المركب الذي بتم استتاجه من معان صرفيماتهء وهو الاختلاف الذي يمكن 
أن يصل أحيانا إلى حد الانفصال الثام. والمثال التقليدي من «الإتجليزية» هر كلمتي 
07م06)518من"' و 19]800أها'' حيث لا صلة هم بمعنى «الوقوفه . 'أو التفساد التام كما 
في المثال من العربية : «رغب في» و«رغب عن» ‏ 


الاعتراض الثالث : ومصدره من الات الساميةء وهو اشتقاق الكليات من خلال صيم | 


الانياط الصرفية؛ والتي تنصهر فبها القوالب ال حركية وحروف الزيادة مع أصول الجذور 
بصورة اندماجية. وهو الأمر الذي يتعذر معه النظر إلى بنية الكليات المشئقة كسلسلة من 
الصرفيمات المتلاصقة (أو المتتاحمة) . 

الاعتراض الرابع : والاخبير. هو إمكأن نكوين الكلمات بالحذف (كاشتنقاق صيغة فعل الأمر 
في «العربية؛ بحذف حرف الملة. واشتقاق يعض المصادر الثلاثية من فعلها الثلائي بحلف 
حركة حرفه الأوسط (في مثل: دبخن» من ويخ س:؛ ودضرب» من دضرب6) أو بدرن 
إحداث أي تغيير في بنية الكلمات (الصرفيم العدمي) كما هر الحال بالنسبة لكثير من 
الكليات الإنجليزية في التقاها ما بين الاسمية والفملية والوصفية. . 


الئذا 


506 5 5 د 1 
ز' سبق يتضح أن المورقيم (الصرفيم) .لا يمكن أن يقوم بمهبة العفصر اللدري لبنية الكايمة 


نظرا لان المعنى لا ينجل إلا على مسترى الكلمة ككل . حيث تندمح فيها الصرفيات مكرنة 


وحملة عممصمية لا تقبس الفصل دلايا. أو بقول آخر. الكلمة يعر يتف #دى سبوسيرا هذى 


| الإشارة الدنها التي يرتبط فيها المبنى مع المعنى . 


ادت هذء الاعتراضات على مقهوم «الصر كيم 


إلى 1 -. ب ا 5 0 5 كا معع)ء 
الكلمة أساسا لعمليات تكوين الكلما يج وس جب دن 


١‏ : ت (18). في ظل هذه النظرية تطبق عمليات تكرين 
لكليات عل الكلمة (أء الكلمات) ككل مكونة مشتقات جديدة. بقول ار تتلقى:عسليات 
التكوين دخلها على هيئة كلمات مبائية مكتملة : وتعطي خرجها على هيئة كليات مشتقة أو 


مركبة وإليك مثالا من الانجايزية ؛ لعكرين الكلمة المركبة ''9016000858م)ممن” 


لني تكوين الاسم 
الملة من الشفلة 
2200 لماعم رومن 5 010000000 سا 


الفعل على هيئة الماضى المركب 
يمكن تطبيق نفس المفهوم على الكلمات العربية. وذلك يتمئيل عمليات الاشتعاق المركبة 


لحناءلك 


لا اشع |رية 1 ٠١‏ و :أكايره : 


المثال الأول: تكوين كلمة «استعمارية: : 


بيغل الاشتتاق ل «العربية:: واللغات الامية بصقة عامة. حالة خاصة لتكرين 
الكليات؛ حيث يمكن رد سللة المشتقات إلى نفس الجذر (الثلائي أو الرياعي)؛ والذي 
يمثل وحدة الربط المعجمي بينها. إن رد الكلماث المشتقة إلى جدورها في وثبة واحدة يمكن 
أن يكقفب عن البية الصورية للكلمة دون علاقاتا الدلالية (المعنوية) التي تربطها 
بالماسجقات السايمة عليها واللاحقّة لما. إن اتباع مار الانسقاق المندرج المبتي غل أساصس 
الكلمة المكتمله .: وليس الجذر. هر وحده الكفيل بكشف خصائلص بناء الكليات ومعناها 
الوظيفي» وهو يمدنا بمعطيات لا غنى عنبا في عمليات التحليل اللغوي على اختلاف 
متويائه. ويعد أساسا هاما في تصميم نظلم الهم الاوتوماتي للنصوص العربية» حيث 
يمك لآلة الاستدلال المنعلقي المدمة في هذه النظم استنتاج كثير من. القرائن الدلالية من 
خلال نتبعها لمار تكوين الكلمات خمطرة يخظوة ‏ 


ه:ه الصرف كمنظومة 


ه :0 الإأطار العام 


بداية» دعنا تقر هنا بصعوية تحديد نطاق منظرمة العرف. وذلك لشدة تشابكها مع 
العناصر اللغوية الأخرى. وهو التشابك الذي أدى باليعض إلى اعتبار الصرف عرد منعلقة 
التشابكات التي تربط عناصر الكيان اللغري (/4), نضيف إلى ذلك أن موضع البسسرف 
داخمل الملثلومة اللغوية مازال عل نقاش حاد لم يحسم بعد (14), هذا عن علافة المنظومة 
بخارجهاء أما بالدسبة لتحديد عناصرها الداغحلية والعلاقات التى تريط بين هذه المناصرء 
فهو أيغا أمر مازال دون الحم العلمي القاطع . 

قبل عرض عناصر منظومة الصرف. دعنا تحدد مهامها الرئيسية. أي أهداف الوظيفة 
الصرفية بصمغّة عامة, والتي تلخصهااي العالي : 


(أ) تكوين كليات ججديدة من العناصر المعتجمية المتوفرة 
(ب) ليل الكلماث الفالمة بالفعل 


(ج) توفير المععليات اللازمة لعمل المنقلومات اللغوية الأخحرى: الضوتياث. التحره 
الدلالة (وبدرجة علفيقة منكلومة الكتابة في اللغة العربية) 


اططلذ "” 


شكتى (10) الإطار العام لمشظومة الصرف العربي 


(د) ترشيد عملية تلكلهم المعجم . رزيادة كغاءة تفاعله مع المنفلومة اللغوية . 

يوضح (شكل 5 )١١‏ المفرمات الرئيسية لمنظومة الصرف, والتي تشمل: 

مجموعة العلافات الخارجية التي تربط الملظومة بخارجها 

- مجموعة الآليات الصرفية (عتاصر المنغلومة الداحلية) 

- مجموعة العلاقات البينية التي تربط بين العناصر الداخلية 

سينطلق الحديث هنا من مناقشة مجموعة الآليات الصرفية والني سنتشمن مناقشة للعلافات 


الخارجية والبينية المتعلقة بكل منها . 


ناا 


لع يوووا ا 2 ا 1ك 


ه:ه:؟ مجموعة الآليات الصرفية 
+ وات سم 0 عمليات الاشتقاق؛ والركيب والمزج والاختضار. 
4 عناصر النداخل مع المشظومة التحوية؛ وتشمل عمليات التصريف؛ والضبط 
الإعراي: ودمج الادرات والضمائر المنصلة (الدمج و عوت. يه 00 
(ج) عنصر التعديل «الصرف ‏ صوتي»؛ وتشمل عمليات التغيبر الفونولوجية المصاحم 
للعمليات الصرفية المختلفة وكمعليات الإبدال والإعلال على سيبل المثال) ‏ 
نعف . القارىء هنا من الدخمول في متاهات المناقشات اللغوية عن الفصل بين العام 
- الضرف. ودعنا تإكد هنا مرة أخرى حقيقة أن سلوب تفكيك أي منظومة 
لا -. النظر إليه بمعزل عن الغرض المستهدف من عملية التحليل المنظومي . 
يختلف ثقل العناصر المذكورة من لغة إل أخرى. ففي «الإنجليزية» عل سيبل كلب 
9 عنصر التصريقف. ويكاد يغيب عنصري الشبط الإعران والدمج و«الصرف 
بسيم وفى «الألمانية؛ يطغى عنضر التركيب والمزج؛ وفي «الروسية؛ يضم صرق 
. اسل «الصرف ‏ صوتى ». في حين تتميز «العربية» ببروز عنصر الاشتقاق. 
واتييية المزج والاختصار رهكذا. 


م:ه:#الانتقاق 3 
علق عنصر الاشتقاق مداحلاته الأساسية من المعجم عل هيثة كليات. ليقوم بتطبرز 
0 الكليات عليها مكونا كلبات جديدة: آو ليحللها إلى عناصرها الأولية وذلك 
الكلمات في الآليات الرئيية العالية : ش 
(أ) الاشعقاق بالإلساق: يقصد به إلساق اللواحق والسوابق مع جزع الكلمة (أمثئلة: 


٠ 1 /‏ الاشتقاق عن اللمات اللصفية م* 
601 و «معدني»). ويطغى هذا | اب عد 5 ا 
والتركية» و والفنلندية» . عادة ما تتم عملية الاشتقاق بإلماق الزوائد من جهة را 


ولكن هناك بعض حالات ينم فيها الإلصاق من الجهتين في نفس العملية . 


لكا 


| (ب) الاشقاق بتغير 


وتلوين الحركات : حيث ينم الاشتقاق بتغيير الحركة الرئيسية لع 
الكلمة. مثل اشتقاق بعض المصادر العربية من القعل الماضي (مثال: دفرح؛ «ترح)). 
واشتقاق الماضي من المضارع والجمغ من المفرد في بعض الكلمات الإنجلبزية (أمثلة : 
'"'طاءه)"' : "امن" لهو" : "واو '") 

في بعص الأحيان يقتصر التغيير عل جرد تلوين الحركة ققط كم في دالألمانية: (مثال ؛ "مون '' 
بمعنى دحانة) "080'' بمعنى ادب )) , 


(ج) الاشضاق بتغبير موضع الثبر: يمكن أن يتم الاشتفاق بتغيير 
يحدث في تحويل بعض الكلمات الإنجايز 
'09-655)م"). 


موضع النبر فقط ى) 
ية من الغعلية للاسمية (مثال: : "058)و.0,م” 


(د) الاشتضاق بتقيير نغمة نطق الكلمات: كبا في اللغات النغمية حيث يمكن أن يتم 
اشتقاق الكلمات يتطويل أو تقصير نطق مقاطعها الصوتية , 

| (ه) الاشتقاق بالحذف: بتم الاشقاق إحيانا بحلاف أجزاء من ساق الكلمة كاشتقاق 

فعل الأمر في والعربية؛ بحذّف حرف العلة. أو اشعخاق المذكر عن المؤنث تي بعض الكلمات 
الفرنسية كما قسره ويلومقيلد» (/41) (مثال: اشتقاق "61900" من مؤنتها "8ه مهاط"), 


[4 الاشتقاق بالصرفيم العدمي : يمكن أن يتم الاشتقاق دون إحداث أي تغييرقي الكلمة 


كا ييحدث في إنتال كثير من الكليات الإنجليزية بين الفعلية والاسمية والوصقية (من 
أمثلتها: برهم , ؛قوم) د يندر استخدام الدلالة العدمية في اللغة العريية. 


وربما اققصرت 
عل استتخدام بعض جموع التكسير للدلالة عل جمع القلة والكثرة (من أمئلتها: أمناق. 
قلرب)ى واستخدام صيغة المعلن المجرد أحديانا للدلالة عل معان بعضص صيغه المزيدة كي 


يحدث أحيانا في العربية الكلاسيكية؛ (ومن 


أمثلتها : وزكاء بمعنى «تزكى » ودهار» بمعنى 
«اتمار) , 


(ز) الاشتقاق بتكرار المقاطع : يمكن تكوين الكلمات بتكرار ساق الكلمة أو مقطع مله ١‏ 
ثلتها: وجلجل» . «تفعلل». دقتل») ‏ 


49 الاشتقاق بأنياط الصيغ الصرفية حيث يتم الاشتقاق ب «جدل» (أو «صهر)») حروق 


الملا 


الجذر مع القوالب الحركية وحروف الزيادة للقالب الصرفي لتتداخل مع بعضها في صيغة 
منديجة _ يعتبر تكوين الكليات بالغوالب الصرفية؛ وهو الائد في اللغات السامية: بمثابة 
المحصلة الكلية للظم عمليات الاشتفاق؛ حبث تجمع بين الإلصاق وتَغيير ا حركات 
والحدف وتكرار المقاطع. يل وربما تغيير النغسة أيضا (45). لذا يمكن اعتبار معظم 
عمليات الاشضاق الآخرى من الوجهة النظرية حالات خاصة من ععملية التشكيل بالقوالب 
(أو الآنهاط) الصرفية , يمرهذا لماذا يمثل صرف رالساميات»: وخاصة صرف «العربية»» 
محديا كبيرا للنباذج الصرفية المقامة عل مفهوم التلاحى المتصل للصرفييات , 
التركيب 

لا تقتصر عمليات تكوين الكلمات عل الكلمات المفردة يل تشمل أيضا عمليات تركيبها من 
عدة كليات (النين في الغالب) ' 

أمثلة من الإتجليزية : "»دوطةلهم'' - ''ممنهنا»ءنه وام" - ''من ملقم" 

أمثلة من العربية : دإتسان العين» ‏ (العيد الغفي» تبطلب يده 

وفي معظم اللغات هناك ألفاظ ذات قابلية تركيبية عالية. من أمثلتها في الإنجليزية : 
بوطع809 ,لرقوط 5630‏ ,56080862 ,502©6م2690 ,1زها 59200185‏ :0ه 


.0نا١‏ وم أ596 +ا3)!!-5680 ,560001685 
وي العربية أيضا هناك عذة الغاظ تتميز بقابليتها العالية للتزكيب بالإضافة: منها: 


رأس : رأس الفائمة؛ رأس ال موضوع. رأس غنم . راس إحقيمة. رأس المال. رأمس الأمرء 
رأس الدبرس 

أم : أم القرى. أم الرأس. أم القرآن؛ آم النجوم . أم المؤمنين» أم الطريق. أم المثرى. 
لال نسم 

ابن : ابن حرام ابن الليل» ابن السببل. ابن البلد. ابن اوىء: ابن عرس 


بنت : بنت أصول. بئات اطهوى., بئاث اغخطار. بنات الليل 


صاحب: صاحب الرأي . صاحب القضل» صاحب القضيلة. صاحب السمى. صاحب 


التلالة. ساحب مرض.. صاحب المقام ؛ صاحب العمل 


للا 


صل صعوبة استصاج العلافة المعترية للكليات ا مركبة عقبة كثود 
الأوتربات , خاصة رأن المتكلمين لا يتوققون عن صك الكدر 
اللحظة, وذلك بناء على المقام الذي يجري خبلال: للخ 
الحاللي الكلمة المركبة «مثال الصلاةه مشيرا بها إلى | 
ردت أعلاه) ويمكن أن ينيل القارىء 
للتفريق بين الكليات البسيطة 


يتلقى عنصر التركيب مدخلايه من المعجم. أو من وحدة الاشتقاق للكليات الجديدة 
لا يتضمبا المعجم, 3 


. الني 
3 1 على هيئة مجموعة الكلمات التي سيتم تركيبها في كلمة واحدة . عُيتلف 
تكليات. المركية احتلافا شاسعا من حيث العلاقات المعنوية ألتي تربط بين عناصرهاء والقي 
العثارى: (رهن الموقف). وإليك مثالان من «الإتجليزية وهالعريية؛: 

(مثال من العربية) 


صلاة اللراعة : علاقة ما بن الفعل وقاعله 
صلاة الجمعة: علاقة بن الفعل وهناسبتة 
صلاة الشكر: علاقة بين الفعئل وغرضه 
صنلاة الفجر: علاقة بين المعل وميغاته 
صلاة الغالب: علاقة بين المُعل والمقعول لاجله ‏ 
ادب ييه لغعل والمقعول لاجله 
2010811 علاقة استعارية 2+ الْعْر م الع : 1 
0 عللاقة يع ب عزوو ري د 


غللت سارية حتى بعد استتخدام سيورات بيضاء في الوقت الحافسر) 


“0100 ةلط علاقة استمارية تشير إلى طبيعة الوظيقة (كتران السر في هذه الحالة) 


ممم عاة: علاقة معجمية ذاث صلة بنشأة اللفظ (إيتمولوجية 
ل11 2618066 علاقة معجمية ببحتة 5-0 


تواجه نظم الهم 
من الكليات المركبة وليدة 
الحدث اللغوي (كان استخدم ني مقامنا 
مثلة الكلمات المركبة المرتبعلة بالصلاة التي 
: حجم المسثولية الملقاء على نقلم الفهم الاوتوماق 
و والمركبة. والمعجمية والطارثئة. والحرفية والمجازية. وهلم 


:6:ه الاخغتصار 
ن تشكيل الكلات بالاختتصار. وذلك ببتر المقاطلم. (ومن أمثلتها في الانجليزية: 


لكها 


مو الوا مقع 6م86 ,درول :0مهنا8ا09005) ٠‏ أو يحذق الحركات أو الحروقف: 
(رمن أمثلتها : 810 :0رقلاوان80, و810 :و071010ا8) أو بالاكتثماء بدكر أوائل الكلياك 
(امثلة : .م مم مدنا) 3 وكما سيق وأوضيحنا قي الفقرة (4 002 من الباب الرابع . يمثل 
الاختضار بالبتر والحذف مشكلة في دالعربية» لغباب التشكيل أصلا. وكسر عملية 
الاختزال بالبئر أو الدفاءاللغالب الصرثي . تتلقى وحدة الاختصار مدخلاتها من 
لمجم تغط حيث تعامل قي أغلب الأحوال مع الكليات الموجودة بالفعل . لزم التنويه هنا 
بأن البعض يعتير عمليات الاختصار والمزج خارج نطاق الصرف. أرعلى الاقل. لا نقع في 
نطاق الصرف البحث (44). 


كيين الكلاك بالجرج شائم في والالمانية» ونافر ف «العرييقه حيك يبنا : 37 
الاشتقاقية المبنية على الجذور. كتج ساوكسي سورع كيو 


6 التصريفاا 


0 نا التفريق بين التصريف والاشتفاق موضع جدل حاد. ومصدر الخلط هنا أن 
7 ال في كثير من اللغنات. نفس اليات تكرين الكلياث 
006 ل لاجير في أركات وحذف وصرفييات عدمية؛ وهلم جرا (87), كتحي 
4 في هذا الصدد بوضوح الغرق بين عمليات التصريف والاشتقاق. اوه 
ب خاو الدع انصهاري حيث يببى عل التشكيل من خلال اقرط 
يمكن تلخيص أهم مظاهر الاختلاف بين التصريف والاشتقاق في النقاط الثالية (/410) : 


ه:ه: 0 المرج 
لتكرين كلمة جديدة. وتلقى ومحدة المزج مدخيلاتها من المعجم فقطظ حيث تتعامل عادة مع 


! ءُ 8 : 5 4 
0 ) يشمل التضريف خضائص بتية الكلمات ذات الصلة بالنجوى | 
| 0 إلى د بال | تكوين الكلياات ال مرجية بعذه طرق: 


5 1 0 
النحر؛ أو يقوم بتعديلها. أو يضيف عليها. أو يرلدها. باسكا 


(ابع 8 يؤثر لض ا 
2 لنصريف عل الوظالف :١ ١‏ ة والأد.اء ١‏ 55 1 
عل معناها . لنحوية والأدوار الدلالية لجذوع الكلمة . ولا يؤثر 


أمثلة من «العربية» 


لذناكي 


(ج) يتسم التصريف بالاطراد. فى 


حون يتعسفت الاشنتقاق سدع ) :يدا 2-2 
515 !م0600 سس القيود الدلالية م فى بعدم الانتظام , ومضرعه لكثير 


كلمة + مة امءاونال/ا تكد 
- 9 ليم :..- د ) تم زوائد التصريف عادة على 
مقلم + مقطع (غيرمتداحل) | أنا451,008 حضّرموت. درعمي 3 


٠. 8 5” 9: : - ١ 
حل نات د الكليات. في خبون يؤثر الاشتقاق في معن الكلمة‎ 
مقطم + مقطع (متداخل) | (و0) 8 50:018) 5009 | تزلج (تزحلق + ثلج) لكا‎ 


أو «اجتصادي» كما صكها , 7 
البعض كبصطلح لبتابل 0 1 
«اججتياعي - اقنصادي» (/97 734 


وحدة التصريف مدخخلاتبا م: 
لتصر يف مدبتعلاتبا من المعجم . (أو من وجرءع الاشتماق من خىلال وحدة 


دل «الصرف - موقم وكذلك م ملقرية لايس وار 
5 0 9 من منظومة النحو فيها يخص اللنصائص. النحح رة 
المراد تصريقها من 1 5 7 3 تص التحوية 


كلمة + كلمة 6اأطمءموولا عندئد ء. مثلما لعنة / 1 سه اسرد يتعامل التصريف مع القعز 
ا" َ ا ٌ ٍ د والحرف أحيانا زكيا في «العبرية»), يعد المع| أكه أو 5 

كلمة + كلمة + متطع 0102م 10061000 راسمالي ل لفعل كثر قام الكلام من 

كلمة + كلمة + كلمة 0 ١0/0‏ 


ل ليث انام نطاق ا 1 5 و2 
مفيش «بالعامية» (ما * في * بل غ نطاق التصريف. والقي يمكن توصيفه كما هو وارد في البدول رقم (0: )١‏ , 


يلها 


6 الضبط الإعراي 


تثفيز بعض اللغات ك والروعبية» و «العربية؛ و (اللاتينية: بالخاصية الإعرابية, وقد تضلا 
هنا أن نقصل وحدة الضبط الإعرابي عمن التصريغي وذلك للاعتبارات الكثالية : 

(0 اقتصار الإعراب على الآسياء فقا حيث يمثل العلافة الإسنادبة بين المحمولات (دوال 
ماضس. حاضر (متتبل) الإستاد) والموضوعات (عناصر الإستاد). ويلزم التنويه هنا أن الفعل في ظل ممهوم علاقة 
الإمناد لا إعراب لف وما اصطلح عل تسميته إعراب الفعل المضارع قي والعر بية» يدرج 
الامتمرار؛ الشروع ١‏ الموانلبة ١‏ غت بد النصريف. وقد آشرنا إليه ب ودرحةه بين المتكلم: لٍِ الحدرل ركم 0 2 
51 ظ (ب) الإعراب ظاهرة 

داحل الحمل . 
بن للمعلوم . مببي للمجهرل 


(ج) الإعراب لاحق للتصريف. وغالبا ما ينحصر تأثيره في ضصيط أواحر الكليات فقط , 
يغصد بسطسية ظاهرة الإعراب هنا تعامل هليه اللا 


جدرل (1:5) لطلائى التسريف لأخمام الكلم الأربعة 


سطحية تتعامل مع بنية الكلمات بعد اسطرارها نباثيا لي مواضعها 


مفرد مثثى ١‏ ممع 


هرة مع البنى السطحية للجمل ولا نعتي 

بذلك عدم أميتهاء ويكفينا أن تذكر أن الاعراب يمثل حاليا أحد المقومات الرئيسية 

للظرية اللغوية الحديثة (نقئرية الريط العاملي) إلى درجة افتراض إعرابا نقديريا للاسياء فى 
مؤكد, احتالي . متوظع 
منقول. عمزوم. ملزم 


نجليرية» والقي يقعصر أثر الإعراب قيها عل بعفي الضضائر فقط (أمثلة : يونزورين 


متتل + هتيده خادب 2 ترتيب الككلات داخخل الجملة. دالتي يمكن استنتاجها من قرائن 


أخرى تخوية وصرفية 
إدلالية 

مذكر. مؤنث. (صايد) 
اللالسية خاصيتها الإعرابية. تحتل «العربية» (وها ؟ حالات إعرابية) موقعا وسطا بين لغة 
1 : الروسية» (وها 5 حاللات إعرات). ولغة كك «الإنجليزية) التي لا تتعامل مع الإعراب 
ملابقة الفعل مع الفاهل د 7 ١‏ سسا تتلقى وحعدة الإاعراب مدخلاتها فئ وحدة التصريف لعقوم بضبط أواخر الكليات 
(مطابتة الفمل مع التقعول» ثافة الحركاتء أر بتعديل حروف نهاية الكليات. واحيانا يتم الإعراب بحذف بعص 

وهي نادرة) 


ده الحروف أر تعديلها (كما في الأسماء اللمسمة) . 


3 اب في «العربية» بعمن الصلات مع عتصر الاشتضاق. منها ظطاعرة الممنوع من 
لخت تخذا تعن الملا من عحليات الفط الإعراي فسسطلته من الاخراب 
آي إلى الاعراب الشنائي (ك) في الصغة على وزن قعلان التي مؤئنها فمل. والاسم على 
قة منتهى الجموع : أفاعيل ‏ فعائل - مفاغل - مفاعيل - فواعل ‏ فماليل) . 


"3338 


ه-ه:ة الدمج «الصرف ‏ ننحوي» 

كنا أشرنا سلفاء. يمكن في بعشس اللغات . ومنها والعربية»؛ دمج الكلمات مم الادوات 
والخروف والفائر المتصلة, يوسح (شكل 1:9) البنية #الصرف نحوية: للكلمة العرية : 
ومنها يتضح أن الاسم يمكن أن تسيعه أداة التعريف. وجموعة من حروف الجر وأدوات 
الاستقهام التردية (ذات الحرف الواحد). يصل عدد السوابق أحيانا إلى أربعة عناصر 
(مثال: «افبالسيف))؛ ويمكن أن يتصل بالاسم ثلاثة أنواع من اللواحق. : ياء النسبء 
عتصر التصريف والاهراب. وضمير الملكية المتصئة (مثال : «مادياتهم؛) . 


5 1 مجموعة 
|| سده 56 
13 


| 
75 مد | الجنرافنو» تصيفة 
1 0 . 
فنتلتتهم إشعلا ]0 5 2 سترية 3 
يي 
2 5 7 3 الجذر, عمز: ؛ اتصيقة «استديال. + (صممع 2 
سقف 0 | ريما | من )|| هنل 1-7 اسم “ 


شكل زه:؟) البجة «الصرف ‏ لصوية؛ للكلمة المريية 


مجمرعة 
اللروابق 


هذا عن الاسم أما بالنسبة للبنية «الصرف ‏ تحوية» للفعل العري؛ فيمكن أن يسبقه 
يحموعة من الادوات والحروف تصل إلى ثلاثة عناصر أيضا كما في حالة الإسم (مثال: 
«أفتضرب)). ويمكن أن يلحق به عنصران:. عنصر التصريف . وضمائر النصب المتصلة 
(مثال: «افستشر برهم»):؛ فى بعض الخالات الثادرة يمكن أن يلحق بالفعل المنعدي 
بمفعولين اثنين من الشمائر الحضلة المنصوية (مثال: «أفسيكفيكهم») . 
يمكن أن يدمج بالاسهاء والظررف المريية سوايق ولراحق أخخرى مثل ولا» (مثال: 
«ولاسلكي))» ودماء (أمثلة: دحينماء. «مثلماء دعندماء). و وإذ» (أمثلة: ويومتل». 
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«حينشدى)؛ ويمكن أن مسج بعض الأدوات مع بعضها (أمثلة ؛ دإذه حلا م وإلاو), 
في وترم «الصرف ‏ تحري: مدخلاتبا من وحدي التصريف والاعراب . وكذلك 
سن لمعجم فيا خص الادوات والحروقف والضمائر المتصلة, ش 

تؤدي عملية الدمج «الصرفم . تحوي» أك مصاعب إضافية لعملية التحليل الصرني الآلى 


حيث على النغلام الآلي أن «ويفك الاشباك»؛ بين ال نة : : 0 
جعي بها ؛ بين النحر والصر فيل دخوله في عملية 


١٠:06‏ التعديل «الصرف ‏ صوتي» 
يب الصرف عن النحو. تم فصله أيضا عن الفونولوجي , ومثل وحدة التعديل 
له صون؛ بمنظومة الصرف خط مواجهته مع الفونولوجي . ترسيسطيها 
ع : 9 فصا ف 
1 - جع #نلاه الصرفية الاخرى لعجري عليها التعديلات الفونولوجية ات 
لطبيعة الصرفية. ديقصد بالأخيرة تلك التعديلاات التي تطرأ على الصرفييات متأثرة بيا 
يسبقهاء. اببيوتت: عن صر فييات ٠١‏ وبالثاللي لا يدل في نطاقها التغيرات الصوتية الي 
2500200 , كيل جر نعود 2 57 
5 فوتولوجي بعحني كالإدغام ف وامناع)ى حول ' اللم* غنأية و 
الامر (مثال: دع )0 وقلب التاء دالا كما في «إزدهان , تر تنش ف 
0 التعديلات «الصرف - صرتية؛ : قلب الهمرّة غير الأصلية قبل ياء النتب (مثال: 
سحا «صحراوي»). فليس هناك مانم فونولوجي من ورودها عل صيغة «صحراز 0 
كما في دإنشاني»). وحذف تاء التأنيث 5 ياه النسب (مثال: 3 و 
1 : قبل ب ب (مثال: امدرسة») - «مدرسي  »‏ قلا 
صة. صوتية بي كلمة «فدرستي»). واستبد أل الواو في صيغة إفمال بالتاء المريوطة عدد 
اتعلباتها على الغ الأجوف الواوى (مغال: وإقامة َ 1 
0 لفعل الأجوف امال إقا ؛ مصدر دقرم بدلا من دإقوام» المقبولة 
0 الإبدال والإعلال في «العريية» أهم عمليات التعديل «الصرف صوتق». رهي 
اج 1 إعادة نظر للتفريق ما بين العمليات ذات | ة الفونولرجية السحتة و 
0 بين نت ذات لطبيعة الفرنولرجية البحتة وتلك 
أب جميع اللغغات إلى طمس الحدود الفاصلة بين الصرفيمات المتلاحقة. وردلك من 
عملياث المنذف. والإدغام. والتضعيف. وتاخي الحركات (مثال: 


فذفا 


وكتائهم» 


كنا ) «كتايكم: حيث تفعح وتكر وتضم هاء الضسمير تاخخيا مع حركة الإعراب قبلها) . 
ْ 2 1 ْ - 
5 ت التعديل «الصرف ‏ صوتية» عمليات الاشضاق والتصريف والإعراب والدمج 

٠ - :‏ 9 , 3 4 فآ الياى 
4 ووه ويمثل ذلك صعوية فنية قي تصميم نظم معاجة الصرف أخري - 
حيث يجب أن يتداخل العملياث ذات الطابع الفونولوجي في عدة مواضع ومنت 5 

لإجراء التعمديلات «الصرف - صوئيه: ل طرر التوليد (أو الركيب) ١‏ ورد هده التعديالدت 
إلى أصلها في طرر التحليل . 


3 أن تناولنا علاقة منظرمة الصرف بالمنثلومات اللغوية الأخمرى لي صدد الحديث عن 
العلاقات الداخلية للمتظومة اللغوية الشاملة فقرة رقم (4:7:1) من الفصل الأول 
متعرض هله العلاقة بمزيد من التنصيل وذلك عل ضوه ما سبق ذكره فيم| يخص العناصر 
الفرعية للمنظومة الصرفية . | 
أولا ‏ عن علاقة الصرف بالنحو: سس اا وكا ا 0 
وتمكثل عناصر التص ريف : والضشبط الإعراي : والبمج «الصرف ‏ نحوي؛ حط المواجهة ٌ 


1 ل‎ ١ 
الريسي بين النحو والصرف. وتسم العلاقة بينهه| يكونها ذات طبيمة تبادلية. فبيته) يتلقى‎ 


معمجسه النحو بجميع المعطيات التي تمل سيات خخصائصها المعجمية والصرفية 
6 ومهه- م عست ١‏ 


«خرج؛ بثيه جملة جار ويجرور تبدا ب دمن» أو دالى:). 
رمن وجهة نظرة عامة؛ فإن هناك علافة اساسية تريط بين طبيعة الصرف وطبيمة الددحو. 
نكلا زادت حدة الخاصية الصرفية للغة ها زادت عروتتها النحوية. ويقصد بذلك تخفيف 
القبود الموضوعة على رتبة الكلمات داخخل الحمل: يشهد على ذلك نحو اللاتينية». المسرفة 
في خاصيتها الصرفية: والي تامير يمرونة نتحوية عالية. حيث يمكن تبيز العلافات 
| التحوية علي أساس القرائن «الصرفة - نحوية؛ التي توفرها بتية الكلمة اللاتيئية ذات 
الاكتغاء .الذاتي. تمثل والعربية؛ حالة وسطا فيهم| يخص المرونة التركيبية وذلك مقارئة باللغة 
الإتجليزية التي يتسم نحرها بغيود صارمة في حقل الرتبة؛ من جهة. وب «اللاتينية؛ أو 
واليابائية)» التي رخص كثبرا في هذه العيود. من جهة أخرى . 
ثانيا - عن علاقة الصرف والفونولوجي : في ظل 
التمليل الصبررق هو .وكيزة الشونوويعي .بيت 
الفونولوجية . فالبنية الصرفبة 
الفونولوجية عليها (5؛ : 


النظريات النديئة للتسرف التوليدي يعد 
يوفر المعطيات اللازمة لإجراء العمليات 
حي اسان نظام نمم الكلياث . والتلبين الدوري للعمليات 


؛ وبالنسبة للغة العربية . يزداد 
تي مع زيادة طول الكلمة (والذي يناظره :في أغلب الأحيان زيادة عدد 
السوتية للكلمة). حيث يفرق اطراد الصيغ المشتقة من الأفعال المزيدة. وبقدر 
يف ذلك الذي لمشتقات الافمال الغلاثية المجردة. رذلك على سبيل المثال. وقي 
لإنجليزية» هناك بعض 


ظ صرفبات التحويل من الوصفية إلى الفعلية لا تنطيق إلا عل 
والنحوية والتي تلزم لتحلبل الحمل وتوليدها . يو كات المكرنة من مقطع صونيٍ واحد (ومن أمثلتها: الصرفيم "00" : كما في 
جاتب ذلك وباكتبة للغة العربية. هناك شبه علاقة بين ترع الاشتفاق والوظيفة اك - قاامة' , "مولرهم), 
ات 0 للد فمل سبيل المشال. تستخدم صيغ المصادر للمفعرل المطلقا ” 


لمفعول لأجله. والجمود للتمييز (جراماء رطلا). والاشتماق للحال. علاوة على للد 
: ع في 556 الحالات إلى تقيبر السياق (أو الإطار) النحري الذي تردايك 
ل ت الجديدة 1 الجمل. قفي حالات الافعال المزيدة مثلا» يمكن أن يتغير الم | 
نات ذلك الذي للفعل مصدر الاشتقاق وفعا لتغير خصائسن تمديته نادف 3 
8 وما يقرضه تغير المعنى من تغيير في أنواع مكملاتبا من أشباه الجمل والظلر ويج 
(مثال: واشتقاق الفعل المتعدي» «دامتخرج»6 من ثلاثيه اللازم دخرج ا زيمكن : 


لكف 


ناحية ألخرى. هناك شبة علاقة بين مدى الانصهار الفونولوجي لصرفينات الكلمة. 
إرجة حيرد معناها المعجمي عن ذلك المتنيج صرفياء فكلا زاد الانسهار كلما استثل 
فى الكلمة عن المعنى المركب للصرفييات المكونة هاء والعكس على ما يبدو صحبح 
(46 :صن 4). وأخصيرا وليس آخمرا ٠‏ فهناك ارئباط عكمبي بين طول الصرفييات 
تخدمة في لغة ماء وعدد الفونيمات التي توفرها أبجدية هذه الللةء قفي لغة أهل 
أواي». عل نبيل المال. والئي تتضمن ابجديثها ١‏ قرنه) فقطء تتكون معظلم 
فبهات من مقطعين أو أكثر عادة, 


لكا 


تالنا ‏ عن علانة المرف والدلالة : تعد العلاقة بين السرق والدلالة اقل العلاقات حظا 
دراسة وتحليلا. وتشير الاغياهات الحديثة للدراسات الصرفية كن الأهتام بالجوائب المتعلقة 
بعلاقة للعتى بالمبنى ‏ في نطاق هذه العلافة يمكن انا نحديد مظاهر الصلة العالية : 
(1) يمد السرف منظومة الدلالة بمعطبات المعنى الوظيني المتتج من بتية الكلمات 
(أمثلة من المعائي الوظيقية : الإكثا. والضيرورة؛ والمبالخةء الطلب؛ والانعكاس؛ 
0( 
(ب) بؤثر الاشتقاق عادة على علافات الإسناد للآفعال والصمات. التي تلعب دورا محوريا 
ف التحليل الدلالي. 
ج20 تلعب الدلالة والمقاميات دورا حاسما في تفير العلاقات المعنوية التي تريط بين عناصر 
الكليات المركبة ( آمثلة : «دودة القزه: علاقة الثي» بإنتاجهى وطرح البحره : علاقة 
الشيىه بمتجد) وصلاة الشكرة: علاقه الفعل يعرهه . «الرائدة الدودية: : علاقة 
الخيء بشكله. «إنسان العين»: علاقة الجزء بالكل. «رافعة التحكم» : علاقة الثيء 
بوظيفته  )‏ 
رابعا ‏ عن علاقة الصرف بالمعجم : يمثل الصرف أهم أسس تتظليم المعسجم وتختلف شدة 
العلاقة بينهها من لغة إلى أخرى, إلا أن هذه العلاقة من التداخل والتّاسك بحيث ينظر 
البعض إلى نظام الصرف بأكمله كتابع للمعجم (1/8) . يمد المعجم العرف بالمعطيات 
الفونولوجية والصرفية والنحوية والدلالية والإيتمولوجبة (الأصل المعجمي) والقي يحتاج 
إليها في تطبيق قوامد الصرف المختلفة . تترقف إنتاجية قراعد تكوين الكلمات (الاشتقاق) 
على اعتبارات معجمية مختلفة: وعادة ما يرتبط عدم انطباق هذه القواعد بتوفر مغردات 
معجمية بدبلة للكلءات المراد اشتقاقها (مثال: لا يوجد «اسيد؛ لثوفر كلمة «شبل» ل 
العجم ؛ عل عكس «تثمين) . 
ه :| عن الصرف العري بصفة عامة 
بعد استعراضنا لواب متظوية الصرف بصقة عامة. ننتقل بالحديث إلى خنصائصن الصرف 
: ين 


بداية كا آشرنا في عدة مواضع من الفصول السابقة. يعد الصرف في «العربية) مدتحلا 
عي ف فهم الأداء العإمل للغة. هذا من الجاتب اللغري. أما على الستعية النقبي ., 
فتعد معالجبة الصرف العربي آليا مطليا أساسيا لميكنة عمليات تحليل التصوص. المكتوية 
والمنطوقة , وفهمها وتولبدها أوتوماتيا. علاوة على كونه أساما لا غنى عنه لميكنة المعاجم . 
واسترجاع. المعلومات . وتحليل مضمون النصوص . 
دي العري . بلا شك. من أرقى فروع علوم اللغة العربية: ويمثل من الرجهة النظرية 
الدموؤج الأمئل لدراسة الظاهرة الضرفية بعسغة عامة؛ وعلصر الاشتفاق بصفة خاصة . 
سمرنج الصرف العربي ببّ معظم النهاذج الأبسط لتكوين الكلمات في اللغات الأخرى . 
ب مس نشير إلى أثر القرآن الكريم عل الصرف العربي. فكي أثر حفظ القرآن عل 

م الكتابة العربية فقد امند أثره ‏ على ما يبدو إلى الصرف العربى أيضا من حيث ميله 
إلى الاطراد والانتظام لتهيل حفظ كليمات النتص القرآنى (49) 


لقد نشأ الصرف العربي مسئندا على عدة مبادى» أساسية تتفق. في رأي. 
الحديئة للنظرية الصرفية. والني بمكن تليخيصها فيها بل : 1 


0( . الصورفين عن الغونولوجي (وهو المبدا الذي اتخذه فسببويه؛ في «الكتاب»). وقد 
4 ثر هذا اويل في ثتالية الصيغة الصرفية والميران الصرفي. واعتباز عمليات الإبدال 
اا لعملياث تكوين الكليات . يتفق.ذلك مع مغهوم ثنائية البنية العميقة والبنية 
الو اعد المفاهيم المحورية لي النموذج التوليدي التحويلٍ. حيث تمثل الصيغة 
الصرفية الببة العميقة. والميرّان الصرفي البنية السطحية التي تتجلى عليها الصيغة بعد 
عمليات الإبدال والاعلال الني تقوم هنا بدور عسليات التحوبل . 


ت امستئاد المرف العربي على التجريدات. وذلك ل [برازه لفهوم الشجريد والزيادة. 
وجلنوثه إلى معان المبال الصرفية (المطارعة. المبالغةقع الصيرورة. الشروع. التكلف. 6 
وامستخدام الأنهياط كقوالب عامة لتمثيل بعية الكليات . 


(ج) الصلة الوثيقة نين الاشنشاق الصرفي والمعجم. والتي العكت على أسلرب تنظيم 
المعجم العربي وطرق الكشف عن مفرداته. وهو ما يتقق مع ما ينادي به بعض العسرفيين 
المحدنين في أن السرف برمته ضمن المعجم (ىة), ناظرين إلى الصرف يضفته نظام 


لففا 


ا" 


العمليات المعججمية؛ أو جموعة القواعد التي نعير عن المظاهر المختلفة للغائض المعجمي . 


(د) تأكيد أهمية العلاقة يبن الصرف والنحو لدرجة تصل أحياتا إلى حد الدمج الكامل 
لقد استقر رأي الجميع على آن اللغة الإنجئيزية لا يمكن أن نكون عي المدخحل لنظرية عامة 
للصرف. فيا يخص الصرف الإلصافي. جاء الحل عل ما بيدو من اللغة الفنلئدية (501). 
أما على محرى صرف الأثماط (الصرف غير المنصل ! و الإنصهاري) فيبرز الاشتقاق 
العربي. وبلا مناقس. كأساس للكنظير والتعميم؛ لهذا البب., يبدي كثير من الياحثين 
حاليا إهتاما خاصا بالصرف العري, 

كانت هناك عدة محاولات لإخضاع مزيدات الأفمال العربية للتمؤذج الإلصاقي 2)٠١٠١(‏ 
حيث نظر إليها كجذع ومجموعة لواحق وسوابق . آثخر المحاولات في هذا الإتجاء هي .تلك 
التي قام بها دمكارئي» (4) لتظبيق مغهرم «التقطيع الذاتي» المستخدم في القونولوجي 
لتفسير ظاهرة اشتفاق الصيغ المختلفة للفعل العري .. في ظل الممهرم المذكور يتم تحايل 


صيغة الفعل إلى ثلاث متويات؛ شكل (1:0): هي ١‏ القالب الحركي : حروق الخد 
الحركة المميزة (الضمة أو الفتحة أو الكسرة) , تتم عمئية الاشتقاق من خلال التفاعل بين 
هذه المستريات الثلاث للوصول إلى الصيغ المختلفة لمزيدات الافعال. لتحقيق هذا افدف 
اضطر دمكارتني: لاستحداث ماد من المبادىه والعمليات القرعية للربط بين عناصر 
المستويات المختلة , رغم وجاهة مقهوم «المقطيع الذان» من وجهة النظر الفوئولوجية؛ إلا 
أن تطبيقه على صرف الانياط لا يخلو من افتعال وتعقيد لا ميرر له .)٠١1(‏ علارة على عدم 


5 
ططرط الريط ا 4 
قظفب تحركي 
ص ص 6 6 ص ع 
4 0 
قرط 
اللخركنات المسيزة قلمة سرف 


شكثل زه :©) لطرين أسلوب التقطيع الذاي عمل مزايدات الأفمال المربية 


نفدا 


ترائقه ع سليقة الاستخدام (أو الجدس) 


د 2 1 5 
معد نيبي للغري في «العربية» وهو مبدأ عام في تحديد 


للظير اللغوي ى) حددهما «تشوم كي 1. 

يتميز الصرف العربي بعدة خصائص من أهمها: 

( ) حدة الخاصية الاشطضاقية ووضوح مسار عسلبة الاشعثاق 

(ب) اطراد التصريف 

(ج) الصلة القوية بين ماني الكليات ومعانيها 

5 . اتيك نوم لتركيب الكلمات بالإضافة. وكرهه لتكوين الكليات من خلال 
رم 0 بنية الكلمة العربية لثبوت رتبة عناصرها «الصرف ‏ نحوية» 

(و) شدة التداخل بين الصرف والفونولرجي من 

وعمليات التغبير «الصرف ‏ صوتية؛ الاخرى 

( ز) الصلة العضوية بين الصرف العربي والمعجم العري 
(ح) نتيجة لحدة الخاصية الا 


حيث تعدد قواعد الإبدال والإإعلال 


فى شتفاقية. توصف شجرة المفردات العربية بأنها شجرة «دثقيلة 

34 بمعنى قلة عدد جذورها (أصوها» عدد ذ أوراة مرداء 

؟: + سيم وكثرة عدد فروعها وأوراقها (أي مغرداتها 

)2 صورية الصرف العربي من حييث تركيزه عل المينى دون المعنى 

(ب) قصور الدراسات التحليلية لفهم علاقة الصرف والمعجم لتحديد العوامل الممختلنة 
الني نحكم انطباق الصيغ الصرفية على الحذور. والقي تشمل - كما أشرنا سلفا_- 
عوامل فرنولوجية ونحوية ودلالية وإيتمولوجية ,. 

20 التركيز على الجاتب التحليلٍ لعملية اللاشتفاق (استخلاص الجدذور). وَإعَمال الجاتتف 
التوليدي لتكوين الكلمات العريبة بصغة عامة. الأمر الذي كان له أثره الواضح عل 
قصور المضصطلحات. 


(د) غياب ا ت الصرفية التي تلزم اعة ؛ 
. لإحصاليات الصرفية التي تلزم لتفسير كثير من ظواهر تكوين الكلمات في 
العربية» ولتنظيم المعاجم. ولتعليم الصرف العربي . ولتصميم نظم المعالجة الصرفية 


الآلية وترشيد أدائها : 


منتعرض هنا بمزيد من التفصيل لبعضى جوالب الصرف العري ذات الأهمية يالسبة 
معالجنه آلياء وهي : 

الخخاصية الثلائية 

أصل الاشتقاق 

مار الاشتقاق 

الائياط الصرفية 

ثنائية الصيغة الصرفية والميزان الصسرقٍ 

الإئتاجية الصرفية 

الفالضش الصرقٍ 

الليس الصرفي 

تركيب الكلمات 

تعزيز عمليات تكرين الكلمات في اللغة العربية 


الخاصية الثلاثية 

كبا أوضحت الإحضائية التي أوردناها في الفقرة )7١< 6 : ١(‏ من الفضل الأول فإن معظم 

الكليات العربية مثتقة من أصل ثلاثي ٠‏ وتغد الخاصية الثلائية إحدى القبات البارزة 

للصرف العري . وهي تتبدى بوضوح في كثير من الظواهر. والتي من أهمها : 

()) عل مسترى المعجم 0 يغرق عدد الحثور الثلائية. ويكثيرءه عدد الجدور الرياعية 
رسا ويزداد الانحياز نحو الثلاثية في معدلات تواتر الجذور المختلفة: داخخل 
النتسوص العربية بغض النظر عن موضرعهاء أو أسلوب كتابتها. ويندر كذلك وجود 
كلمات مقترضة ذات أصل ثلاثي في «العربية». 

رب) تميز الحدور الثلالية بانساع نطاق اشتقاقها (مقاسا بعدد الصيغ الممكن انطباقها 

' عليها). توضح الفائمة العالية مدى التفاوت في الخاصية الاشتقافية للجلور وفقا 


لطرها :)١٠١5(‏ 
طول الجدر عدد السيغ الصرفية المنعليقة 
للاثني لقياوا 


رباعي 3 

سي ٠٠‏ أقل من عشرة . 

يعد ما سبق ذكره في التقطتين السبايقتين أحد الشواهد عل حدة الخخاصية الاقتصادية 
ل «العربية؛ من حيث ميلها الشديد لاستخدام الأقصر أصلا ولقكلا. 


(ج). تشدمز الماستقات المبنية على الجذور الثلائية بالمرونة الفونولوجية ححيث يقتصر عليها. في 
الغالب - ظواهر الإبدال والإعلال. والتي لا تنطبق. عادة. على الجذور الاطول 
(كة .)١‏ 

(د) يمكن رد يعض الج1ور الرباعبة والخياسية لاصل ثلاثي (مثال - «جلجل» من 
«جلل»)؛ في حين تسعى الاصول الثناثية ‏ في رأي البعض )5١(‏ وبافئراض صحة 
وجودها في العربية أصلا إلى محاكاة الثلاثية عند إلحاقها بضمائر الملكية. مثال لذلك 
الأسماء الخمسة (دأب» ؛ «أباكى. دآبيهىى «أبوهم») , 


(ه) عدم اطراد المعنى المعجمي للكليات ذات الأصول الثلاثية مع المعتى الصرني الذي 
يمكن استتاجه من الدذر والسيغة الصرفية. وذلك إذا ما قورنت بالكليات ذات 
الاصول الرباعية والخراسية. ويعتي ذلك أن المشتقات الثلاثية ذاث مرونة معجمية 
أعلى. بكثير من مرونة المشعقات ذات الآصول الاطول. -ويقصد بالمروئة هنا قدرة 
معانيها. الفعلية على الابتعاد, أو الانفصام أحيانا: عن المعاني المتنتجة من مباتيها 
السرفية (ظاهرة الإزاحة الدلالية). بقول اخر. فإن الاصول الثلائية همي المصدر 
الرئيسي للتريع المعجمي . 


أصل الاشتقاق في العربية 

احتدمت الناقشات. ول تبدأ بعد. حول أصل الاشتقاق في العربية. هل هو الجذرء أم 
الجدع. أم الفعل الماضي أو المضارعء أو المصدر. أم الكلمة التامة ذاتها ( وفقا للنظرية 
الصرفية الحديثة ل «أرنوف») يعد هذا سؤالا حوريا لتحديد مسار الاشتقاق؛ والذي يعُد. 
بدوره» ذا أثر بالغ على عمليات التحليل والتوليد الصرفية: وطرق تنقظليم مادة المعجم . 
يميل المعجمرون إلى استتخدام الجذر كأساص لعملية الاشتقاق. وهوبلا شك عنسر فعال 


لنفا 


للربط بين المشتقات ذات الصلة الفونوليجية والدلالية: ووسيلة البتت جدواها في تعلم 
الصرف العري؛ وينحاز اللغوبون الغربيون؛ والمتأثرون في الغالب ب«الإتجليزية» أو 
«الغرنية»: إلى استخدام جدع الكلمة (يقبصد بالجدخ الكلمة دون لواصمّها. مثل ذكبار» 
قي دللكبان و :يستغقره فى دبتغفروك0)» كأساس تصريق الكلمات العربية؛ بل 
واشتافهاز» ١٠)ء.‏ هدنهم من ورأه دلك عر إخضاع السرف العري للنموذج الخطي 
الإلصاقي : ومع كون جذحخ الكلمة عتصرا فعالا للربط الفرنرلوجي ولا ونين 1 
قاصر في عدم قدرته على كشف العلاقات الدلالبة والنحوية لللة المشنقات ذات الصيلة. 
والتي لا تجل إلا على مستوى الجذر. 


كل الدراسات الصرقية الكلاسيكية إلى اعتبار الفعل الماضي كاساس للاشطاق. وظهرت 
في الآوئة الأخيرة ببحوا تدلل على أن الفعل المضارع هو أصل اشتقاق الفعل الماضي ١ 7١(‏ 
4). وقد استندت هذه البحوث فيا وضلت إليه على إمكائية تفسير أناط التصريف, 
وتعدد أبواب الفعل في «العربية على أساس هذا الافتراض. وياستخدام المبادى»ء 
الفونولوجية العامة مثل مغايرة الحركات وتمائلها وإطالتها , 


وفي الحقيقة. فإن محورية الفعل المضارع 5 «العربية:: ولي الساميات؛ عموماء لا تمتاج 
إلى مزيد من التأكيد. قمن صيغته يمكن استنتاج الافعال التي تشير من حيث الدلالة 
الزمنية إلى المافسؤية والحالية والمستقبلية. يل اكتمال الفعل وشروعه واحتاليته واستطاعيته 
أبضاء وذلك من حيث خاصية الجهة للفعل. وثمتد ظاهرة الأساس المضارعي إلى غرضص 
الاستخدام اللغري حيث يمكن صياغة الامر والتاكيد في صورة المفمارع. علازة عل 
استخدام المضارع في بناه المصدر المؤول. وإليك بعضن الأمئثلة : 


(استخدامات المضارع) (الدلالة) 

لاعت الأسرية 

[يلافب» شيذهت المستقلية 

الجد شرع 

قد يذهب مستقبلية / احتالية 

لبايك حالية / اعتيادية 
هذا 


لتزنمف 
مر 
تأكيد 


ودون النخول لي الجوانب النفاشية التي تتمدد فيها الآراء. ونتناقض . يشأن مسألة آصل 
الانضاق ني العسربية؛ يميل المؤلف إلى اعتبار الكلمة؛ درن غيرها. كاساس لاصل 
الاشتقاق في العربية: وذلك للاعتبارات العالية: 


لاضر بن 


() يتمشى ذلك مع ما توصلت إليه التظرية العصرفية الحديثة 
(ب) ياعد ذلك غلى تخليس الصرف العربي عن بعضص صوريته ودفعد لي اشماء عن 
المعنى ء حيث تبرز على مستوى الكلبة العلاقات الدلالية بين الأصل ومشتقائه . 
١ج(‏ لا يتنافض هذا مع مبدأ اشتقاق المضارع من الماضى . أومم أهمية الجبذر الذي سيظل 
أداة فمالة لععظيم المعجم العري, وتطبيق القواعد الصرفية والقوئولوجية . 
( د) ارتباط الحو بالكلمة. لا بالجذر, 


(ه) يلبي ذلك مطالب نظم المعالحة الآليق خاصة قبا يخص نظم الفهم الأوتوماي التى 
عليها أن تستدل آليا من تتبعها لمسار الاشتقاق خطوة بخطرة (أي كلمة تشتق من 
كلمة. وهكذا) على كثير من القرائن الدلالية المفيدة. 


ه#:لانع مسار الاشتقاق 


عل ضوء مبد| تكرين الكليات النامة: يمكن تمثيل الملاقة التي تربط بين المشكقات المخعلفة 
في «العربية؛ في هيئة غطلط شبكي (شكل 0 :4). والذي يمكن تدخيصه في مسارات 
الاشتقاق العالية ؛ ١‏ 

(0١‏ الجذر: يشت منه الفعل الممسارع المجرد . في ححالات نادرة يتم اشصّاق الفعل 
المضارع المزيد من اللذر مباشرة دون وجود مجرد له (مثال : 1لم). ويمكن رد الأسياء 
الجامدة إلى جذور ثلائية وذلك لإخنضاع مشتقاتها إلى القواعد العامة للتتميظ الصرفى 
(مثال: «صخر. من الجذر وص خ ره. وبالتالي يمكن إعتبار جمع التكسير وصخوره على 


وزن فعول ٠‏ وفعل «نصحَرء عل وزن تفمّل) . 


يفنا 


(ب) المضارع الممجرد :. ويشتق منه الغعل المزيد من والدرجة الأولى». (مثل : أفمل : فعل؛ 
فاعل) ١‏ والعلافة هنا ليت مطردة؛ ويحكمها اعتبارات نحوية وصوتيه ودلالية , يشتق أيضا 
من الغمل المضارع المجرد المصدر الثلاثي (مثال «يمرح؛ : دفرحاء). واسم الفاعل (مثال 


شكل (ه:)) طخطا ارات مار الاشطاق في المرية 


ويذهب»ء فهو وذاهب») والصفة المشبهة (مثال: «يشرف: فهر «شريف») وكذلك أإسسي 
المحكات والزمان. واسم الهيثة ) واسم المرة» وثشئق صبيغة الفعل الماضي من مضارعه المجرد 
وفقا لتقسيمات أبواب الأفعال. وهي علافة شبه منتظلمة حكومة بقبود فونولوجية ودلالية . 


(ج) المضارع المزيد: يشتق منه المقمارع مزيد المزيد (وهر مصطلح نستخدمه هنا للإشارة 
إلى الافمال المنتقة من أفعال مزيدة بالفعل مثل : «تفاعل» من «فاعل». «تقدّم؛ من 
«قدّم»). وتنتق صيغة الماضي من المضارع المزيدء أو مزيد المزيدء بصورة مطردة تماما . 
يشتقى من المضارع المريد أيقا اسم الفاعل. رهي علاقة مطردة في أغلب الحالات» 
والمصدر الميمي وهي علافة مطردة. وف حالات نادرة تشتى الصفة المشبهة من الفعل المزيد 
(مثال: «الم» قهر دأليم»). 


(د) المبني للمججهول: : يشتق الب للتججهولة مر العن للضي والقمل اتنا > اقوط عدم 
لزومه؛ وذلك بصفة عامة حيث تقبل بعص الأفعال اللازمة البناء للمجهرل. وبثتق من 


ه/ا" 


المبتي للمجهول أسم المفعول. 
(ه) اسم الفاعل: يستخدم اسم الفاعل كصقة أساساء وبتم اشتقاق الاسماء من اسم 


الفاعل من خلال التحول المحجمي دون إحداث أي تغيير (مثال: «جامم» - و اللجامع ٠‏ 5 
وا جامعة)) _ 


(و) اسم المقعول: يستخدم اسم المذعول كصفة أيضاء وبتم اشتقاق الأسماء منه خلال 
عملية التحول المعجمي (من أمثلة ذلك: «معهم؛؛ «مستخرج). دنتعول:) ‏ 

(ز) الصفة : يشتى من الصفة (القابلة للتففيل) اسم التنضيل إما اشتقاقا على صيغة 
«أفعل». أو تركييا (أمثلة : وأكثر مرونة» «أشد حمرة»). يمكن لاسم التفضيل نفسة أن 
يعمل كصفغة (من أمثلة ذلك : والاقصى»؛ «الاعم»). 


[4 الاسم: ويشعق مله اسم التب يصقة عامة (دمادة»: دماديه. ويستاث: 
«بستان»), ويشتق من الاسم أيضا جمع التككير (من أمثلة ذلك: «رجال: من «رجل:. 
«كتب» من وكتاب»). وصيغة منتهي الدموغ (من أمثلة ذلك : «عقائد» » «جواهر»)؛ ومن 
خلال الاشتقاق المكسبي يمكن اشتقاق الفعل من الاسم الجامد (من أمثلة ذلك ؛ «تقطن» 
من دقطنت و «تقرقم؛ من «قرقعة)») , 

(ط) اسم اللب: يمكن اشتقاق بعض الأسماء الدالة عل القيم والمدإرس الفكرية 


(المصدر الصتاعي) من اسم النسب (أمثلة: 


ومادي» - «مادية)؛ دأشتراكي » - 
«الاشتراكية؛)., 


(ي) جمع الععير: يشعق من جمم التعكير جهم الجمع أحيانا (مثال: «رجال» ‏ 
ورجالاث ١)‏ ويمكن اشئقاق اسسم الت عن جمم التكسير (مثال: «رجال»_«رجالل») , 


(ك) منتهي الجموع : يمكن اشتفاق اسم اللب هن بعض صيم منتهي الجموع (مثال: 
وعشائد» وعقائدي»). 


بشكل عام . وك) توضح مساراث الممخطط الشبكي المذكور . بأتحذ الاشتقاق في «العربية» 
اتهاها رئيسها من الفعلية للاسمية. ومن الاسمية للاسمية أو الوصفية. لصحع من ذلك 


أحفا 


أنه لو فقد اللفظ العري قعليته بالاشتقاق. لا يرتد للفعلية ثانية كما يحدث ل بعض 
اللغات كلوالإتجليزية:. مقالة 


''#6الوهمهلامهومةك'' - ''لهمملاوعمهة5 '' - "560581100 '' + ''56056'' 

ونسمح «العربية) بالانتمقال من الاسمية إلى الوصفية ثم الرجوع إلى الاسمية مرة أخرى ه 
( مثال: دمادةء ‏ ومادي» ‏ دمادية)) . 

تتحكم في مار الاشتقاق عرامل الإنتاجية الصرفية التي تحدد صحة ؛ أو عدم صحة. 


العلياق الصي (الأنماط) الصرفية على الجذور, والكلمات؛ وهوما سنتعرض له بمزيد من 
العغنصيل في الفقرات القادمة ‏ 


ه :“: ه الأنياط الصرفية 


يسيز صرف «الساميات» استخدامه للأنماط (أر القوالب) الصرفية في اشتماق الكلمات من 
أصوفاء والتمط الصرثي عبارة عن قالب يشمل الحركات وحروف الزيادة (حروف 
«سالتموينها»). ومواضع حروف الجذر بتسلل ورودها ذاخل القالب؛ وا لتي تمثل بحجروف 
الجذر النمطي «فعل». وهي لا تتعدى عن كوتها وسيلة لغوية لترقيم رتبة حروف الجذر, 
ومن الناحية الرياضية فالانياط الصرفية هي دوال يتم تعلبيقها على الجذر لتكوين كلمات 
جديدة . 

مثال: استعمار نه دالة ماكر 


حيث دالة - صيئة وامتفعال» 
لتمثيل مسار الاشتقاق. يمكن تمثيل نفس العلاقة السابقة على أساس أن كلمة «استعماز» 
هي المصدر من الفعل المضارع المزيد «يستعمر» وذلك على الوجة التالي: 


اسثعمار > دالة ؟ [دالة ١‏ [ع م د ] جدر افعل:٠‏ 


حيث ودالة )١‏ هي دالة المضسارعة المزيدة لسيغة ويستمعل». وددالة هي دالة المسدرية. 
وبنفس الطريقة يمكن تمثيل «امتعماري؛ بالمعادلة الثالية: 
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استعباري « دالة # [دالة 7 [دالة ١‏ [ع م نآ جذر أفمل ]اسم 
حيث دالة م هي دالة الب 


2 رغم أعسوميتهاء عا هذه الصياغة الرياضية #الرسمية؛ ٠»‏ وما على شاكلتها جوهر عملية 


59 [للنيين اللحائق في سين اغوار حقد اولظ الرياضيية العالالة :نولك مق سبيت 
سيم االعسابيط والسراسل التي كم تطبيياء ولبراز جقوقات التزايط يق الستعبائصى 
الفونولوجية والصرفية والنحوية والدلالية لطرفيهاء أو بقول آخر العلافات بين دخخل عملية 
الاشتقاق وخرجها ‏ 


الاشتفاق ق «العربية:. ويتوقف إخضاع الصرف العربي للسيطرة العلمية الدقيقة عل 


ه-* > ثنائية الصيغة الصرفية والميزان الصرقٍ 


تيجة لعمليات الإابدال والإعلال والإدغام يمكن أن تنخير العورة والسطحية» للسيفة 


النمائية (السطحية) في نهيئة ما يعرف بالموازين الصرفية ب أمغلة : 


الكلية الجذر 2 عسليات الإبدالوالإعلال الصبغة المرنية الميران الصرئي 
إلى إخر الكلمة 

ف وني حنفت حرلٍ العلة 8 صيفة الأمر فعل 0 

حان 3 قلب «الوار المتطرفة دهمزة» ثمال قعاء 


تمثل ثناثية الصيقة والميزان أحد مواضع الخلاف الحاد في دراه المرف العربي وتدريسه. 
بل ومعابكته الآلية أيضا (١لاء‏ 7/5 . فهناك من ينادي يطرح فكرة الصيغة والاكتفاء باليزان 
526 رفي رأني ٠‏ أن في هذا تين شديد على أحد المبادىء المحورية للصرف العري» 
وحرماته من أحد آليات «اختزاليته» الفعالة لاختسار قواعدء وتعميقهاء والرأي المنادي 
بالاكضاء يأحد العنصرين» سواه الصيخة أو الميزان ليس له ما يبرره وذلك على نوه 
النظرية اللغوية الحديثة الني بنيت على مبدا لنالية البتية العميقة (الصضيغة السرفية في 
حالتنا). والبنية نر 0 اين وبجهة نظر المعالية الآلية 76 
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يوجد ما يبرر اتهاه توحيد العيغة والمبزان أيضاء فالنموذج ذو المتويين الذي عطوره 
«#وسكيصيي هب والذي شاع استخدامه ل المحللات الصرقية الألية (11). قد تم بئازه عل 
أضاسن. التعامل هم البنية العميقة والبية السطحية في نفس الوقت. وهؤ ما سنتعرض له 
تفصيلا في القسم الخاصض بالمعالكة الآلية من هذا الفصل , 


ه :77 الإنتاجية الصرفية 


لا يمكن تطبي أي من الصيغ الصرفية عل جميع أصول المعجم . فعملية الاشتقاق حكومة 

يعرامل صرتية؛ وصرفية. ونحوية؛ ودلالية؛ يل و وإيتمولوجية؛ (أصل نشأة الكليات) 

أحيانا. نورد هنا بعض الامثلة. (جدول .)١5:6‏ لترضيح كيف بيمكن هذه العوامل أن 

تعداحل في تقبيد محال تطبيق السيع الصرفية المختلفة . 

تغتلف الصيغ الصرفية بصورة حادة من حيث قابلية تطبيقها عل الاصول المعجمية 

المختلفة. وهي الخاصية المعروفة - «الإنناجية الصرفية. ويقصد بذلك أن عولثة 

الاشتقاق باستخدام صيغة صرقية معيئة تعمير عالية الإتتاجية أو مخفضتها وفقا لاتساع أو 

ضيق نطاق الأصول الممجمية الني يمكن تطبيق الصيغة عليها. 

من شواهد تباين الإنتاجية الصرفية في «العربية؛: 

(1) التباين في استخدام صيغ جمع ات لتكسير . فهناك صيغ كثيرة الاستخدام (ومن 
أمثلتها: دفعال» كا في تناع » و «مغاعيل: كما في دميادين») وهناك صيغ نادرة 
الاستخدام (ومن أمئلتها : دفغالى» كا في وصحارى» و دقعل كا في «لملة»). 

(ب) عدم انطباق صيغ مزيدات الافعال على جميع الجذور 


© التباين ف استخدام صيغ الممندر الثلائي . فهناك صيغ شائعة الاستخدام (ومن 
آمثلتها : «قغل» كما في «طلرب». ووفعول» كا في «جمود»). وهتاك صيغ نادرة 
الااستخدام (ومن أمثلتها : دتتلل». كما في دمزدد. و «تفعال» كما في «تكران) . 
(د) اقنصار اشتقاق صيغ اسم الآلة من المجرد الثلاثي المتعدي 


يِذلا 


جدول زه :8) أنلة لترضيم المرامل الماكمة لمملية الاشثئلاف 


مثال غملية الاشتقاق 


يكون الفعل المضارع المجرد من المثال الواري عل وزت 
«يفعل: في معظم ا حالاات ل مثل : توصشء ويسماة 


وجد دجحمد») 


صررتية : البدء بالرار 


إذا كان الفعل اكامبي مكور العين رلازما يشتق منه اسم | صرتية: كسر العين 

الفاعل نحرية , اللزرم 

يان مدر الفعل الثلاثي اللازم على صيغة وفعلان» فيا معجمية ؛ ثلاثية التعل 

يدل عل المسطراب (في مثل: وغليانى «طرفان». «غشيات») ولالية : مادل عل انسطراب 

ياي مصدر الفمل الثلائي اللازم على صيقة فعول أو فعولة | معجمية : ثلاثية الفعل 

أرفعل نحوية : اللروم 

يمممع عل صيفة وفعلى؛ ماكان اسم المفعول سته عمل وزد صرفية : صيفة فعيل 

فعيل : ودال على هلاك أو ترجع . رفي مثل وج رحى 4 دلالية : مادل عل هلاك أوترجع 

«مرضىى. «قتل» 
لعنضير : عن يلقع القما العلا غت انا 

يصاغ اسم الم ِ من الفعل الثلائي الذي عبوز بر سا 

الخامد). المثبت. المي للمعلرم . وليس الوم منه مل | نحؤية: الإلبات 0 

ا فة1 حم نة ١‏ 

وزن وأفعل» الذي مؤلثه «دفعلاء» صرقية : تيب صيفة « أفعل الذي 

مؤنثه دفعلاء» 

دلالية : جراز التعسجب منه 


إوذليا 


تتوقف الإنتاجية الاستقاقية في اللغة العربية عل عدة عوامل من أهمها؛ 
(!) التجرد والزيادة ‏ تزداد إلتاجية السبيغ العرفية مم الصيغ المزيدة 
(ب) طول الصيعة : تزداد إنتاجبة الصيغ الصرفية مع زيادة طوها 

( ج) طول الجذر : كلا زاد طول الجذر كلما زاد الاطراد الاشتقاقي . 


والسؤال الآن هو : كيف تقنن إلتاجية الصيغ الصرفية؟ افترحت لللك عدة طرق. من 
أهمها (45 : ص ©0") : 


الطريقة الأولى: قياس الإنتاجية كميا بدلالة العدد الإجمالي جلدميع الاصول المعتجمية التى 
قي الفينة السرؤزة عطيواء 315 تحدد:إنداسية سديفة الق12 لتريد بدلالة حدد 
الجذور التي تأقٍ على صورته . 


الطريقة الثاتية: محديد الإنتاجية بعدد الاصصول المعجمية التي تمبىء غلى هيئة الصيغة 
الصرقية متربا إلى العدد الإجمالى للأصول الواقعة في نطاق الطباقها. كأن نحسب 
تعابعية.سبيخة اللصدر الالائي هل صبيظة. وله مثلة يعد االصادن الوارمة عن مريت في 
المعيجم منسويا لعدد الأفعال الثلاثية اللازمة الي يجوز أن تنطبق عليها هذه الصيغة . 


الطريقة الشالثة: باستخدام عوامل الارتباط الإحصائية التي تحدد مدى اعتهاذ انطياق 
الصيغة السرقية عل العوامل التي نتحكم تطبيقها: العوامل المعجمية. والصوتية. 
والصرفية. والنحرية؛ والدلالية . 

رغم الاهدية الإحسائية للعلرق المذكورة لقياس الإنتاجية الصرفية. إلا أنها لا تعكبس 
التفاعل الدينامي لمعوامل المختلفة التي تحكم ظراهرهاء ولا شك أن الأمر بحتاج إلى نحليل 
أدق بكثير من تلك الطرق الإحصائية التقريبية 

عامل آحر نضيفه هنا إلى مآلة الإنتاجية الصرفية. وهو ذلك المتعلق بمدى اطراد المعنى 
الصرني للكلمة المشتقة. فمن حيث المتى والصوري» يمكن أن تكرن الصيغة عالية 
الإنتاجية. ولكنها . ومن وجهة نظر المعنى. ربا تكون أقل إنتاجية لعدم ارتياط المعلى 
الفعلٍ (المعجمي) لكثير من مشعفاتها مع المعنى الصرفي القائم لإضافة معنى هذه الصيغة 
لمعنى الاصول المنفليثة علبهاء فلو تممنا في قائمة الافعال المزيدة عل صَيعْتي « أقعل» . 
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ودتاعل ؛ والتى ورد أمثئلة منها همال لأمكننا ملاحفئة أن صيغة «أفمل» أكثر إلتاجية جا 
صيقة وفاعل» وذلك ياعتبار مدى الاطراد المعنري كلقعقانا : ا 


الحثر نصيخة المحل ال مزيد دافعل» صيفة الفعل المزيد «فاعل» 
حدث أاحدث حادث 

َسَعْكَ أسعد ساعد 

برز أبرز بارز 

توك أبرك بارك 

قمر أقمر قامر” 


يلال لل لش كفك 


ره) لاحظ مدى النصال صبئة الدمل المزيد «كآمره عن سعنى الأصل 


مما سبق يتضح أن إنتاجية الصيغ الصرفية مآلة ثلاثية الابعاد: الجذر أو أصل الاشتقاق 

الصيغة الصرفية ‏ المعنى المعجمي الفعلي للكلمة المشتقة. وقد العكت ظاهرة تباين 

الإنتاجية الصرفية؛ وأبعادها الثلائية. على تحديد كيفية تنظيم مواد المعجم . ولي هذا 

الصدد هناك ثلاث وجهات نظر : الأولى وتفترض الاطراد التام مع نجنيب مالا ينطبق. 

والثانية» وتفترض الشذوذ التام واضعة في المعجم جميع الكليات ف عسيخها النهائية: 

والثالثة. وياخخذ موقفا وسطا بين الاطراد والشذوذ فتحيل إلى المعجم العاذ فقط . أما المطرد 
فيتم اشتقافه من الصيغ الصرفية إن توفرت شروط انطباقها . 

مع كون ظاهرة الإنتاجية الصرفية هي صلب المعجم العربي؛ وبلا متازع . إلا انها م تعظ 
إلا بقدر قليل للغاية من التحليل والدراسة. ولم يتجاوز الأمر في كثير من الأحيان حدود ذكر 
الأمثلة. والإشارة إلى بعقى القيود الخاصة بتطبيق قواعد الاشتقاق . والسبب في رأيي: أن 
عملية الإنتاجية الصرفية تتطلب «قلياء لمواد المعجم العربي بأكملها. لتصبح الصيغة . لا 
الخذر. هي البعد الاساسي, والتي تقابلها بالتالي كل الجذور التي تنطبق عليها كل صيغة 
من اللصيغ المختلفة» ولا شك أن العملية المذكورة لقلب مواد المعجم تتمجاوز طاقة العمل 
اليدوي من حيث الجهد والدقة. في نفس الرقت الذي تمثل فيه مجالا نموذجيا لاستغلال 
إمكانبات الحاسرب الذي يمكنه القيام بعحلية القلب هذه بصورة آلية دون خط أر 


لكا 


نغصان١‏ وللحديث بقية ل قفرات قادمة من هذا الكتاب . 


65 الفائضي الصرفي 


الفائض الصرفي. هو بلا شك. أهم ماهر الفائضص اللغري في «العربية:. والتي أشرنا 
إلبها سابقا تي الفقرة )٠١:5:1١(‏ من الفصل الأولء ركما سيتضح في] بعد؛ يلعب 
الفائض الصرقي دورآ حاس! قي معالجة النصوص العربية اليا 


يمكن إرجاع حدة الفائض الصر في في العربية إلى عدة عغواهل رئيسية أهمها: 
(أ) طغيان الجذور الشلاثية على مواد المعجم : والتي تمثل أكثر من /1٠١‏ من أصول 
المعجم . في حين لا تزيد نسبه الإدلور الملياسية انظر الفقرة (: ه : 7) من الفصل الثالث, 


(ب) صغر نواة المعجم : فبينما تيلغ عدد التباديل الممكنة للجذور الثلائية 71461 احتالا 
(إذا ما طرحنا جانيا الغيود الفونولوجية التي تحكم نشأذ هذه الجذور. المستخدم منها ٠٠٠١‏ 
جذر تقريبا. يمثل ذلك نبة لا تزيد عن 777 من التباديل الممكنة. وستظل هذه النسبة 
منخفضة حتى بفرض قيامنا بتجنيب الجذور الثلائية غير الجائزة فونولوجيا , 


(ج) كثرة الأصول المهجورة : يضاف إلى عامل صغر نراة المعجم. كون قسم كبير من هذه 
الاصول يعد من الحذزر المهجورة التي يندر استحخدامها , 


(د) الإتناجية المالية لمعظم الصيغ الصرفية : ويمكن تقدير قيمتها المترسطة بشكل تقريبي 7 


غفل وذلك بقسمة عدة كليات المعجم المششتقة (النبائية) عل عدد الصبيغ الصرفية. تقدر 
هذء النسبة في المتوسط با لا يقل عن ٠١‏ كلمة مشمقة لكل صيغة. وهي نسبة عالية حتما 
إذا ما قورئت بإتئاجية قواعد تكوين الكلمات في اللغاث الاخرى. 

(ه) التفاوت الشديد في معدل تواتر الجذور داخل التصوص العربية: وذلك على اختلاف 
موضوعاتها وأساليب صياغتها. ويمثل الجدول رقم (7:8) عيئة من التنائج التي أظهرتها 
دراسة إحصائية للئص القران فيها تخص معدل استخدام اللجلور. ومنه يتتضح مدى التباين 
الكبير في معدلات استبخدامها (0). 


ذف 


يجدرل (716) ممدل نرائر المدور داخل التصن القرال 


أعل خة جذور في معدل الاستخدام أقل مثرة جذرر لي معدل الاستخدام 


(و) التفاوت الكبير في معدل استخدام الصيغ الصرفية داخل السو العربية : ويمثل 
الجدول رقم (©: 4) عينة من الننائج التي أظهرةبا دراسة إحصائية لمعدلات استخدام 
الصيع الصرقية في التص القرانٍ (4)؛ ومرة أخرى يتضح نمط الانحياز الحاد في استتخدام 
الصيغ المرفية ‏ 


جدول ره ]) عيئة توضع مدى التباين في معدل استخخدام السيغ الصرفية فال التصس القرن 


م آقا, المسيخ الصيرقية تواترا 
عينة من أكثر الصيم الصرفة تواترا عيلة من أقل الصميغ ترا 


يذلا 


)نز( التغارت ف معدل توائر الحالات التصريغية . والاعرابية : ريمثل الجدول (ه : ه) 
الترزيع النسى للملاقات الإعرابية بصررة تقرببية (5) 


ججدول (ه:2) التوزيع النسبي لاحالاث الإعرايية 


الملامة اعرابية عدد مرات التكرار 
التسب بالفتحة الظاهرة ١-114‏ 
الرفع بالضشمة الغتاهرة ١١/4‏ 
الحر بالكرة الظاهرة (للاسماء ففط) ١ ١/4‏ 
حزم بالسكرن (للأقعال فقط) 100١‏ 


49 الانحياز نحو بثية الكلمة الأبسط: فيا يحص دمج الادوات والحروف والضائر. أظهر 
التوزيع الإحصائي تكلمات النصن القرآني (4) كره الكلمة العربية لكثرة عدد عناصر 
الإلعساق . جدول رقم (1:5) 


جدرل رقم ١:6‏ التوزيع الإحصائي لمعدل دمج اللواصق في الكلمات العربية 


(بتية الكلمة المركبة) (العدد)» (الْبةالحكوية) 
كلمات بدون أي لواصق 014( 51غا4/ 
كلات بلاصق واحد 


/ 5 


كليات بلاصقين 114 4 1/ 
كليات بثلاث لواصق ْ مض 2/4 
كليات يأربعة لواصى ”> 70 
كلمات بخمسة لواصقٌق 0 / 
البى الصرفي 


تمدل ظاهرة اللبس صعوية بالغة لنقلم معالجة الات آليا. ومصدر الليس عمرما هو خخاصية 
التعدد ممثلة في الحالات المختلفة للترادف. والاشتراك في المادة اللخؤية الواحدة. يقصد 
بالتعدد هنا الطابع الذي تاخذه كثير من الغلواهر اللغرية في اشت مها على علافات من نرع 
«واحد إلى متعددء. أو المكسء أو بقول الحر. لبِث الملاقات اللغوية ‏ في أغلب 


114 


الحالات ‏ ضريا من ضروب القابل الميكانيكي المباشر لعلاقة دواحد إلى واحد؛ , 
بالتسبة للقة العربية: يعد اللبس الصرني أكثر أنواع اللبس حدة وتنوعا. وهو يؤدي بدوره 
إلى انواع أخرى مركبة من اللبس التحوي والدلا لي لهذا السيب سنوليه عناية حاصة في 
بحفنا الراهن. حيث تعد مهمة فض اللبس الصرتي إحدى المهام الاساسية لنظم الفهم 
الأوتوماي للغة العربية. بصفة عامة؛ ونفلم المعالجة الآلية لصرفها رنحرها بسئة خاصة. 
بشكل عَام , يمكن إرجاع اللبس العبرفي إلى ظواهر التعدد النالية : 

(أ) تعدد الملاقة بيئ المياي الصرفية ومعانيها(اللبس الصرف - دلالىي) . 

(ب) تعدد العلاقة بين المبالى الصرفية ووظائفها النحوية (اللبس الصرف ‏ نحوي) . 

49 تعدد العلافة بين الصيغ الصرفية وموازينها الصرقية (اللبس الصرف ‏ صوت) - 

(د) اللبس الصرقي تبة لغياب النشكيل. خييث تبرز أتواع. اخجرى من الليس الصرفي٠‏ 
لسن زائف وشبه زالف. كتتيجة لإسقاط علامات التشكيل أو عدم اكتالهاء ومسصدر 
الليس هو ان هيكل سلسلة الحروف الخالية من التشكيل يناظر ‏ في أغلب الأحيان - 
عدة صيغ صرفية لجع الكلمة. أو عدة تركيبات رصرف - تحوية: للكلات المدمج 
ا أدوات أو ضائر متصلة ‏ 


ستعرض هتاء وبإيجازء لانواع اللبس الصرفي المختلفة . 

() اللبس الصرف -.دلالي : يمكن أن يكون للمينى الصرفي الواحد أكثر من معنى (وهو 
ما سنعرفه بالمشترك الصرقٍ)؛ وعل النقيضص. يمكن أن يأخذ المعنى الصرفي (الوظيفي) 
الواحد عدة صيغ صرفية (وهر ما سنعرضه بالترادف الصرفي). وللتوضيح نكتفي هنا بذكر 
بعقى الأمثلة : 

المغال الأول : تعدد معاي صيخة الفعل المريد ويستفعل»» فمتبا الطلب في ثدحو «بستغفر» . 
والمطاوعة في نحر وأراحه فاستراح؛ ؛ والتكلف ني نحو «داستجرأء؛ والتحول في تحو 
واستحجر الطين»» وقد نجيى » صيغة «ويستفعل »؛ بمعلى الفعل المجرد نحو #استقره أي دقن 
2200 

المثال الثاني : تعدد. المعالي الرظيفية لزائدة الناء المربوطة؛ والقِي تشمل : التأنيث الحقيقي 
(إمرأة) والتأنيث المجازي (متضدة) . والتانيث اللففلي (مزة) واسم المرة (أكلة). واسم 
الهيئة (جلمة). وإفراد الجمع (مثال: دثملة» من «نحل))ء وحمم المفرد (مغال: «بحارة» 


لكي 


من دبحار») ؛ وتَشْير الحالتان الأخيرتات إلى إمكان أن يدل المئى الصرفي الواحد. (الزائدة 
التصريفية د» في حالتنا) على معنيين متضادين , وهو الآمر الذي يظهر أحيانا على مسترى 
بعض الصيغ الصرفية (مثال : صيغة «فيعل: تستخدم للتكبيركىا في «قيصل؛ وللتصغيرى) 
في «حيدرى. وصيغة دفمال؛ تستخدم للتكبع ى) في دهمام» وللة للتحةم, وا لتصغير ىا في 
«وخفانت»؛) (14: :ص 14), 

(ب) اللبس الصرف ‏ نحوي: بمكن أن يكون للعسيغة الصرفية الواحدة أكثر من وظيفة 
لحوية. والعكس صحيح ابقل فيمكن تمثيل نفس الرخليفة النبحوية بأكثر من صيغة 
صرفية ؛ ومسشكشفي هنا يبذكر بعضص الأمثلة : 

المثال الأرل: يمكن لصيغة «قغل: أن يكون مصدرا نحو «دفرح» أو سقة معشبهة نحو 
تتطل). 

المثال الثاني: يمكن لصسيعغة دفعان» أن تكون مصدرا نحو وغياب». أو جمعا للعاقل نحر 
«رجال؛ . أو حمما لغير العاقل نحو وجبال» . | 

المفعرل. والصفة المشبهة. وصيغة المبالغة؛ واسم التفضيل؛ بل وبعض. صيغ المصادر 
أيضًا (في مثل : #حاكم عدل: ووقول حش») . 

١ج(‏ الليس الضرف ‏ صوي  :‏ لتيجة للإعلال والإبدال. يمكن أن تظهر الصيغة الصرقية 


في عدة موازين صرفية: جدول (7:0|). فى حين يمكن تأويل نفس الميزان الصرني إلى 


ججدول (0 )٠7 ١‏ أمثلة لتعده الموازين السرفية بعس الصيم السرلية 


الصينة الصرقبة الموازين الصرفية التي ترد عل سورتها 
متعرل ١‏ مفعرل كما قي «مكتوب» 


5 مني كيافي مقضي» 
٠‏ متموكيالٍ دمرجر» 
1 مفبل كا فقي «مييع » 
٠‏ مقول كيان «مقول» 


"4 


ضمي لكياني اكريم» 
0 نمنَ كباني اطريّ» 
١‏ ُعول كما في مول 
1 فعن كما في «عتي» 
م فمرّكا في دعلوه 
٠‏ فشتكا ضقي 
0١‏ قغلة كاق «جدمة, 
علةكاقي دصلة» 


(د) اللبس الصرني ننيجة غياب التشكيل : بإسقاط علامات التشكيل تظهر عل مستوى 
الكلمة مشكلة حادة من اللبس الصرقء الزائف وشبه الزائف, والذي يتفاعل بدوره مع 
أنواع أخرى من الليس النحوي والمعجمي مولدا تنويعات عديدة ومعقدة من حالات 
اللبس المركب. يعد ليس «العربية» المكتوية نتبجة غياب التشكيل أقسى أنواع اللبس 
اللغوي . وهو يمثل: وبلا منازع. أكبر عقبة رئيسية تواجه معالحة التصوصص العربية إليا . 
نتيجة لغياب التشكيل. يمكن لعدة صيم سرفية ختلفة أن تتقلص إلى نفس هيكل 
الحروف (يقصد بالميكل الصرني سلسلة حروف الصيغة الصرفية دون تشكيل). وعل 
القارىء: أو النفظام الآإي؛ .أن يستنتج. أو يخمن؛ الصيغة الصرفية السليمة. وذلك 
بالتعويض عن نقص التشكيل مستقلا مختلف القرائن المترفزة على مستوى الجملة» أو 
الكلمة ذاتها. بتضمن الجدول رقم (:8) عدد الصيغ المناظرة لبعض اطياكل الصرفية 
والخاصة بالجلور الثلائية والرياعية (4). 
جيدول (ه 1م المباكل الصرلية رعدد المع الصرفية امنافلرة لها 
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لط اك ع 


م 


22 


28 م با 


32 ) 


3 


0 


يلغا 


فعلاء 


نملان 


آفعلاء 


تم ا 
528 


م 


ع 


امتقبال 


جلجل(ربااي) 
رخرل (ريامي) 
بغثر (رباعي) 


تدحرج (ربامي) 
زلزل (رباعي) 


من الجدول الابق يتضبح كيف تزداد: ويفارق كبير. حدة البِن الناتج عن غياب 
التشكيل مع قصر الجذر. وعلى متوى الجذر الثلائي. أوالرباعي . كيف يزداد اللبس 
بصفة عامة مم قصر الصيفة الصرفية؛ وربيا آمكن إرجاع ذلك إلى زيادة آثر الاتعظام 
الصو مع زيادة طول الكلمات. والذي يزدي عادة إلى زيادة عدد مناطعها المرنية. 
نتيجة للحذف والإسافة والتضغيف. يمكن أن بؤدي غباب التشكيل إلى لبس في رد كثير 
من الكلمات المشتقة (خماصة الثنائية والثلائية) إلى جذورها المعتلة والمهموزة؛ وإليك مثالا 
؛ جد قبل ارمح موده أو قعل امن مكدو اوككل آبرمن مهف أو قل عافن 
من وجلد:, 

ننج عن فاب الكيل أبضسا التباس في. تفير تركيب بنية الكليات التي نتحدذ حروف 
البداية والتهاية بها مع تلك المستخذمة في الأدوات والحروف والشمائر المتصلة. والتي يحكن 
أن تدمج مع جذوع الكليات. ولناخذ مثالا بيطا لكلمة «أفهم: الخالية من التشكيل. 
والتي يمكن تغسيرها عل عدة احتمالات : 

(1) أفهم : قعل ماضى مزيد مبني للمعليم 

)١(‏ افهم : قعل ماف مزيد مبتي للمجهرل 

(6) أ نهم : فعل ماض مزيد مضعف فيتي للمجهول مسيوقا ب أ؛ الامتمهام 

(4) أ فْهُمَ : قغل ماض مزيد مقعف عبني للمجهرل مسبوقا ب وأه الاستمهام 

(0) | فهم : فعل ماض تهرد مبني للمعلوم مسبوقا ي وأ» الاستفهام 

(3) 1 هم : فعل ماف مجرد سبنى للمجهرل مسيرقا ب «أ» الاستفهام 

(0) | فهم : صقة مبالغة مبوقة ب دأء الاستنهام 

(0) ا فهُم : مسدر ثلاثي مجرد مسبوفا ب :أء الاسضهام 

(9)) فَهُم : ضمير جمع المذكر مسبوقا ب دأء . دفء 

(١٠)افهم‏ : فمل ماض مجرد مضعف مسبرقا بدأء». دف» 

(١1١)افهُم‏ ٍ فعل ماض مجرد مضعف مبني للمجهرل مبرقا ب دأو دنه 
(0١)افهم‏ : مصادر ثلابي عرد مضعف مسيوقا ب دأ» دقفن 


أي إن كلمة دافهم بدرن تشكيل بمكن أن تأول على )١17(‏ احتمالا لتفكيك الكلمة . 
تركيب الكلمات في اللغة العر بية 


ترتب عل طغيان عنصر الاشتقاق عل ظاهرة تكوين الكلياث في «العربية؛ إغفال الجوانب 
ارآنا 


الأخرى هاء والتي أضها ‏ بلا شك تكوين الكليات المركبة. اقتصر الأمر في تناول ظاهرة 
التزكيب في «العريبة: على شقها النحري نبا يخص التركيب بالإضافة. وأغملت حالات 
التركيب الأخرى» أما الجوانب المعجمية والدلالية للكلمات المركبة قلم نحظ إلا بقدر ضئيل 
جدا من الاهتامء وتكاد تكون غالبة عن خريطة الدراسات اللغوية العربية (77 : ص 
04). 
تعد قضية التركيب. خاصة فيا يتعلق بشقها الدلالي والمقامي ء ذات أهمية بالغة لنظم الفهم 
الأوثومات للنصوص العربية؛ وكذلك بالتسبة للبحوث الخاصة بتحديث المصسطلحاث 
وميكتنها. إن القيود الراسخة التي نحكم عملية الاشتقاق في «العريية». وما يرتبط بها من 
كره هده الئغة لتكوين الكليات من خلال المرج واللصق والاختصارء يضفي على عملية 
557 الكلبات أهمية خخاصة باعتبارها من أهم المنافدٌ المتاحة لتوسيع نطاق المصطللحات؛ 
وهي المشكلة التي تثفاقم بمعدل مطرد, 
كيا سبق واشرنا في الفقرة (ه :0 : 4 ) من هذا الفصل. يقصد بالكلمات المركبة تلك المكونة 
من عدة كليات تتكامل مع بعضها ني وحدة معجمية مستقلة عن معاني عناصرها, من أمثلة 
ذلك : «إنان العينىى والصتدوق الأسودو. دتحت الحمراء؛؛ وقصير طويل». «قائم 
بالأعمال:. «مع سبق الإصرار والترصده وهلم جرا. وسنتئاول هذه النقاط بمزيد من 
التفصيل ف الفصل الثامن والخاص بمكيئة المعجم العربي . تمثل الكلمات المركبة صعوية 
بالغة لنفلم معالحة اللغة اليا. وذلك للأسياب الرئيية التالية : 
(!) اتسام نطاق العلاقات المعنوية والمقامية الي تريط بي عناصر الكلءات المركبة. والقي 
تبدو متشابهة من حيث تركيبة البنية السطحية. ونحث القارىء علل إمعان النظر 
قليلا فى مدى التباين في العلافات الدلالية الي تربط بين علصري كل من الكليات 
المركية التالية : «البحر الاسود. والحجر الأسود». «الصندوي الأسود». «الخصان 
الأسود». «التظرة السوداء». والكتاب الأسود): «الحقد الأسود». «المهد الأسود». 
(ب). انال معان كثير من الكلمات المركبة إلى المجاز؛ من أمثلة ذلك : «نزول الستان. 
وسحابة صيف». «في مهب الريح؛. تمثل هذه الإزاحة المجازية تحديا بالغ القسوة 
لنظلم الفهم الاوتوماتي حيث تنقل معاني الالفاظ من حقل دلالي إلى آخر . وترتبط في 
كثير من الحالات بأمور ارج نطاق اللغة . 
( ج) وقوع الكليات المركبة ني منطقة التداخل يبن السرف والنحو والدلالةوالمقاميات 


للها 


( د) الخلط بين خحالة القراغ التي تعصل بين عناصر الكلمة المركة في دالعربية». وتلك 
التي تفصل ببن الكلمات الببطه ( غير المركية). وتختلف «العربية» في هذا عن 
»الإنجنيزية: حيث عادة ما تدسج الكلمات المركبة الإنجليزية دون خانات فراغ 
تمصل بيباء من أمكلة ذلك ؛ ''60860ءاهوا6'' , '"'انهلممأق"". 


ره) يضاف إلى ذلك بالنسبة للغة العربية؛ غياب المعاجم التي تتئارل الكلمات المركبة 


0706 تعزيز عمليات تكوين الكلمات في اللغة العربية 
لا يحني عل أحد المشكلة التي تواجهها والعربية؛ الحديثة فيهما يخص غضور المصطللحات» 


وجري . في إحياء «العيرية؛ الحديثة ‏ بعد الدثارها الطويل . وتعزيز آلياث تكوين الكليات 
بها لعبرة لمن يتعظ ,)٠١1(‏ 


نجمل هنا بعض المقترحات الخاصة بتعزيز عمليات نكوين الكلمات في «العربية؛ : 


(1) إعادة إحياءالمستساغ من الجذور المهجورة. واستغلال الفراغات العديدة في جدول 
الخثور المقبولة فونولوجيا. وبحث عل حلمي موسى )١1(‏ حركة مشبيعةه في هذا 
الانجاء . 

(ب) إضافة صيغ صرفية جديدة. وتعميم تلك التي يندر استخدامها؛ (كصيغة فاغل : 
عالم) والمحك ني صك الصيغ الجديدة لا يد أن يتطلق من ميندأي اللامة 
الفونولوجية. والاستساغة الصرفية . 

رج إعادة طرح الاقتراح الذي تقدم به وتمام حان» لتوسيع نطاق حروف الزيادة (1د:ص 

ه18 ), 

( د ) التوسع في استخدام أسلوب الاشتقاق المكسي من الأسماء والصفات الخامدة (أمثلة 

: «تبحرو' «تقطن»). 

(ه) وضع أسس ومبادىء لعملياث تركيب الكلمات في والعربية»؛ ردراسة ظاهرن المزج 

والاخحتصار كبدالل متاحة لتكوين الكلمات . 


لها 


في كل ما سبق؛: بمكن لنحاسوب أن بلعب دورا حاسا ني تحديث النظرة لظاهرة تكوين 
الكلمات قي اللمّة العريية. وعرما سنتتاوله بمزيد من التفصيل في القتسل الثامن والخاص 


0 مقارنة بين الصرف في «العربية» و «الإنجليزية» 

يعد العصسرف أكثر مجالات التبلين اللطوي حدة بين «العربية؛ و «الإنجليزية؛. حيث يعود 

عواضم متنائرة من الفقرات السابقة لبعض أرجه الاختلاف الصرفي بين اللغتين. نعود عنا 

فنوجزها تأكيدا لحدة هذا الاختلاف وحوريته , 

)١(‏ الاشتضاق في والعربية؛ عبتي على الأئياظ السرفية؛ أما تي «الإنجليزية؛ قأساسه تلاحق 
اللواصى ,. تمدد الأنماط الصرفية في والعرنية) متخدمة عذدا قليلا من حروف 
الزيادة, في حين تستخدم «الإنجليزية عددا كبيرا نسبيا من اللواصق . 

(ب) يتم التصريف في «العربية؛ بالاطراد العام (باستنماء حالات نادرة للثغرات 

التصريقية) ١‏ في حين يزخر تصريف «الإنجليزية» يحالات شذوذ متعددة. 


(ج) عحورية عغهوم الجذر في «العربية» كعتصر ربط معجمي ودلالي ٠‏ في حين لا تتعامل 
«الإتجلبزية مع ممهوم الجدذر أسإساء. حيث تلد تستخدم جدم الكلمة ا لعمليات 
تكوين الكليات , 

(د) للفغل في «العربية؛ دور صري أكبر من دوره في الإنجليزية. حيث تتعدد صيغ 
مزيدات الآافعال العربية ٠‏ وتتحرك معظم مارات الاشتقاق انطلاقا من الفعل. 
(ه) تتمبز والعربية» عن «الإنجليزية: بصلات أوثق تربط بين المبائني الصرفية ومعانيها . 
(و) الفائض الصرف ف «العربية» أكثر حدة منه في «الانجليزية؛. 
ور) العداجحل بين الاشتقاق والتصريف أكثر تشابكا في «العربية منه في «الإنجليزية؛ 
لوقوع أسماء الفاعل. واسياه المفعول. وصيغ الجمع (التكسين ومتتهى الججموع) ل 
منطقة وسعلى بين الاشتقاق والتصريف. 


امنا 


( ز) إمكانية دمج الأدوات والشمائر المتصلة مع الكلمات العربية وغياب مثل هذه الخاصية 
في الكلياث الإنجليرية . 

(ح) أحمية ظاهرة الإعراب في اللغة العربية. وشبه غياسبا التام في اللغة الإنجليزية . 

(ط) حدة ظاهرة التعديلات «الصرف صيتية»» وأبرزها الإبدال والإعلال في «العربية:. 

(ي) اتاق ينية الكلمة العربية من حيث الرتبة المحقوظة لصرفياتها. خلانا لما يحدث فيٍ 
الكلمات الإنجايزية من حيث المروئة التسيية ف رتبة هذه العناصر (مثال: قارن بين 
ترتبب السرفيمات في كلمتي : ''لهم122110ئ8 لمهم" ".'"ممناه2ناقم56031900''). 

(ك) في خين يطغى اللبس الصري على «العربية»: ويبرز بوضبوح ني الاشتراك اللفقي 
للأمسماء والصغات. كسم «الإنجليزية بحدة ظاهرة اللبى المعججي خاصة فيا 
يخص الاشتراك اللففلي بين الأقعال والاسماء . 

(ل) غياب التشكيل في معظم النصوص العربية. وما يترتب عليه من ظهور حالات مركبة 
من اللبس الصرفي المعجمي , واللبس الصرف نحوي . 

من هذا الاستعراض الموجز للفروق الصرفية بين «العربية» و الإنجليزية؛ يتضح مدى 

التباين الحاد بيتبجا؛ وهو المامل الذي بجعل معالحة البرف العري اليا دون الحلول 

المستوودة من النظم الإتجليزية. ولا بديل لاستحد اث طرق ميتكرة قادرة على التعامل مع 


تمهيد لمعا لحة الصرف العر بي اليا 

كها أن للصرف العري أهميته بالنسبة لتلام اللغة ككل : فإن لمعالجته اليا دور حيوي في جميع 
الأمور المنعلقة بتناول اللغة العربية «حاسوبيا» ومعلوماتيا. فقي حدين تعتير ميكنة العمليات 
السرفية عنصرا وهامشياء يلحق بمعالحة النحو في «الإنجليزية» (75). تعد هذه الميكنة 
بالنسبة «للعربية» مدخلا أساسياء وفاس] مشتركاء لمعظم نظمها الآلية. وأكاد أزعم أن 
مدى نجاحنا في تعريب نظلم المعلومات والمعارف . يتوقف بالدرجة الأرلى عل ما نستطيع 
أن نحققه على «جبهة الصرف». وما نقصده هتا هو الصرف يمعناه الرامع : مبئاه ومعتاه؛ 
تصريفه واشتقاقه ونركيبه. تحليله وتوليده. اطراده وشذوذه. 


يذذا 


لع عدم توفر صياغة دقيقة ورسمية) ومتكاملة لقواعد العرفت العربي سواه تلك الخاصة 
ليله 1 بالإيدال والإعلال. إن معظم كتب الصرف المربية بكتفي يشرح عام لمله 
القواعد عغروئة بعضص الأمثلة عن حالاات الاطراد والشلوذ. يتعذر بذون توقر عذه القراعد 
وضع مواصقات النظام الآلي وبرمجته. 


لكي نشمن للعرض عتبجيثه ؛ نتهله أولا باستعراض مرجز للمشاكل التي تواجه معالحة 
الصرف العرن آلا لنقاص ل قبوقها النصبونة من الأسس اللقترةاللنظام الميتهدف» 
وذلك تمهيدا لطرح تصور شامل للإطار العام لمعالحة الصرف العري الياء تستطرد بعد ذلك 
لشرح موجز لمقومات هذا الإطار العام ؛ وعتاهر نظام الست الآلي المختلفة . والتطبيقات 
العملية المقامة عليه ثم تتبع ذلك باستعراض سريع للحالة الراهنة لمعالججة الصرف العربي 
آلياء واقتراح بعدة منطنقات لدفع عجلة التطوير والبحث في هذا المجال . 


زىفع) عدم توفر البيانات المعجمية المتيجية عن الإنتاجية السرفية. أي تلك التي تريط بين 
الجذر والصيغ الصرفية المنطبقة عليه: وبين الكلمات المشضة ومعانيها الصرفية : وتصتيقاتها 
النحرية القرعية. وأطرها الدلالية التي تحدد علافات إسنادها . 

٠‏ مشاكل معالجة الصرف العربي اليا 

تراجه معالحة الصرف العري آليا عدة مساعب أهمها: 

(أ) تعقد وتداخل عمليات الإبدال والإعلال مما يؤدى إلى أعباء إضافية في رد الفرع (البنية 
السطحية) إلى الاصل (البنية العميقة) وذلك ل علور التحتيل. وللعدول عن الامبل إلى 
الفرع في طور التركيب أو التوليد. 


[(6 عدم كماية الإحصائيات عن معدلاات امتخدام الحذور. والصيع السرفية. والحاللات 
التصريفية والإعرابية؛ والتي تلزم لتنظيم المعجم العري فيم| بخص شقه الصرفٍء وترشيد 
أداء المعالج الصرتي الآني في مواجهة قائمة الاحتمالات ١‏ لنائئة عن اللبس الصرفي. 
وتحديد أولويات تطبيق القواعد المختلقة في الحالات التي يجوز فيها تطبيق أكثر من قاعدة , 
٠‏ أسس مقترحة لمعالجة الصرف العربي آليا 


تعرضنا في الفقرات السابقة من هذا الفصل إلى هيكل منظومة الصرف العري وخخصائصه 
وظواهره المميزة. وائتهينا على التو من طرح المشاكل التي تواجه معالجته الياء رحان الوقت 
لاقتراح الاسس التي ترى ضر ورة إقامة هذه المعالجة عليهاء وهي الأسس التي لا بد وان 
تستغل ختضائص الصرف العري: وتتعامل مع دخائله. وتتصدى لمشاكله. وتتحاور مع 
أوجه قصورهء. ودعنا نؤكد مرة أخرى هنا أن الصرف العربي.يمثل جالا نموذجيا لتزارج 
الخاسوب واللغة. ومرجع ذلك هو نمطية الاشتقاق. واطراد التصريف, والتظام قراعد 
: الإبدال والإعلال. واتساق بنية الكلمة العربية ‏ 

في رأي المؤلف. فإن أهم أسس معالجة الصرف العربي اليا هي : 


(ا) ضرورة تعامل المعالج الصرفي الآلي مع أطوار التشكيل المختلفة للنصنوص العربية ؛ 
تامة التشكيل » والخالية من التشكيل. والمشكولة جزنيا. وفى هذا الصدد. ومن.وجهة نظر 
تصميم النظم» يعد الطور الخالي من التشكيل هو الحالة المامة التي نمب الطورين 
الآخرين. يعني هذا ضرورة أن يتوقر في النغلام الآني قدر «الذكاء الكافي تخمين النقص 
في عتاصر التشكيل. وتغطية جميع الاحتمالات الممكنة صرفيا ومعجميا . ِ 


رب) حدة اللبس الصرفي في «العربية». خاصة عند غياب التشكيل. والذي يؤدي إلى 
حالات لبن زائفة » وشبه زائفة: كفاعل مع أنواع الى «الاصيل» مولدة حالات مضاعفة 
ومتعددة من «الخلط» العسري؛. ووالصرف ‏ نحوي» ؛ و «والصرف ‏ معجمي» . يعني ذلك 
أن عل النظلام الآلي أن ياخطذ في الاعتبار كل حالات اللس الممكنة, وبالتالي؛ عليه أن 
يبسلك عدة مسارات متوازية ومتدائحلة لتغطية جميع الاحتالاث الممكنة, أو تهاولة كل هذء 
الاحتمالات واحدا تلو الآخر. 


(ج) عدم اعتراد عناصر بنية الكلمة العربية ‏ في كثير من الاحمان ‏ عل ما يجاورها من 
عناصر فقط . بل على العناصر التي تبعد عتها أيضاء (مثال لذلك علامة الإعراب في كلمة 
«بالاستعلامات» - وعتاصرها العرفيمية هي :. وبع + وال» + واستعلام» + وات» + 
والكسرة»ء حيث تتوقف هذه العلامة على حرف الجر الذي يبعد عا بثلاثة عناصر) . هذا 
رتؤدى الصلات بين الصرفبيات غير المنلاحقة إلى مصاهب فنية جمة نظرا لحاجة التظام الألي 
في مغل هذه الحالات إلى الاحتفاظ بمعطلياث مرتبطة بمواقف سابقة لحالئه الراهئة؛ 
والارتداد إلى الخلف أحيانا لتصحيح بعس افتراضات ريما سبق له اتخاذهاء والتي ثبت 
زيفها على أساس معطيات لم تنوفر إلا في مواضع لاحفة من تحليل بنية الكلمة . 


(ب) كمبدا عام قي تصميم النظم الآلية؛ يجب أن يكون نفلام الصرف الآلي «تجزئياء. أي 
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مكونًا من عدة اليات مث متخصصة يربط بينها علاقات ترابط واصحة وتحددة. ويجب أن نؤسس 
تهزئية النظام اللي على أساس :لغوي ١‏ لا فتي + ونقصد بذلك تقيم النظام إلى عناصر 
تعكس الوظائف الأساسية للمنفلرمة الصرقية ‏ لا الانطوات الإجرائية للبرنامج . 


(ج) يب أن يتعامل العالج الصري اللي جح ثنائية العسيغة العسرفية والميزان الصر في (البنية 
العميقة والبنية السعلحية) حيث يكمن في العلافة الثثائية بينهما قدر كبير من «السره 
اسيك 


(د( مرآعاة اعتبارات التكامل بين المعالج الضرفي والمعالج النحوي الآلي؛ وذلك نظلرا 
لاحتياج نظم تحليل النصوص العريبة وتوليدها إلى تعأون وثيق بين المعالجين المذكورين لرفع 
كماءة النظم الآلبة هدف زيادة سرعتها. وتقليل موارد الحاسوب اللازمة لشيذها , 

(ه) يجب أن يجى : المعالج الصرفي الآلي عاماء أي غبر مقيدا بشريحة معينة من النصوص + 
أو بنطاق معين من الموضوعات؛ ويجب أن يكون شاملا لجميع الجذرر المعجحة الممكنة؛ 
والصيع الصرفية المسموح بها . 

(و) فسل القواعد الصرفية عن البرناسج الآلي. وذلك لإمكان تعديل هذه القواعد بأقل 
كمية من التغييرات في برئامج المعالجة . وربيا يمكن ذلك في مرحلة متقدمة من جعل المعالج 
المرفي ذي قدرة على التعامل مع عدة لغات بمجرد تغيير الشى الخاص بقواعد الصرف. 
خاصة وأن هذا الأمر يبدو أكثر واقعية بالنبة للصرق العري الذي يمثل حالة التصميم 
القعسوى التي تجب كثيرا من الحالاات الابط لصروف لغات أخرى. 

(ن مراعاة ثدائية التحليل والتوليد؛ يآن يكون المعالج قادرا على العمل في الانجاهين؛ 
ويقصد بذلك إمكائية نحليل الكلمات القائمة إلى عتاصرها الأولية. أو تركيب هذه العناصر 
ف هيثة كليات لبالية . ولي هذا الصدد علينا آن تشير إلى أن قواعد الصّرف العرب في كثير 
من جوائبها تدحاز نحو الثوليد. وعلى مصمم المعالج الصرفي الاي أن يسعى لإحداث 
التوازت الوظيفي . وذلك بجعل قواعده وبرايحه أقل حساسية لغرض المعالجة وانجاهها . 
)2 ضرورة توقر عنصري الكفاءة والسرعة حيث سيتم دمج المعالح الصرفي في كثير من 
النظم اللغوية الأشمل». وهو ما بفرض فيودا قاسية على مطالب هذا المعالج من العتاد 
والبرجيات حتى لايستهلك جزءا كبيرا من طاقة الحاسوب وموا رده؛ والتي يجب أن توزع 
على عدد أكبر من النفلم اللغوية المرعية التي يجوبها النفلام الآلي الأشمل . 


ورا 


(ط) ضرورة تعريشى المعالج الصرفي لاحتبارات فاسية للتيقق من سلامة الاسس اللغوية 
المقام عليهاء والتاكد من أكتمال تخطيته لجميع الحالات الصرفية والمعجمية للكلمة العربية . 
(ي) الاهتهام بشى المعنى . والذي يمثل الغاية القصرى للتنظير اللموي للصرة 
الآلية بالتالي. 
١ك‏ الالتزام با تلص إليه البحك المصري الحدبث من حيث اعتيار الكلمة ‏ درن غيرها 


- هي تاس تكرين الكليات 2 واستخدام الأساليب المنيجبة الجديكة ف تنظليم المعاجم 
وصياغة التواعد السرفية وتبويبها , 


الإطار العام لمعاحة الصرف العري اليا 


الرئيسية. وعلاقائه مع النظم الآلية ذات الصلة., والدور الذى يلعيه في التطبيقات اللنوية 
النمطية . يوضح شكل (0: 4) تخطط الإطار العام المقترح لمعاحة الصرف العربي الياء 


0 
ع 


شكل (ه : 4) الإطار العام لمعابلمة الممرف العر ب آليا 


شي 


الذى يمكن تلخيص ملاعيه الرئيية في العناصير التالية ! 
0 ْ : توى الحو والدلالة . 
(أ) العلاقات الخارجية التي تربط نظام الصرق الآلي بنظيريه عل متوى التحووا 


| المقومات الأساسية لتظلام العسرف الالي,_والتي تشتمل على ثالوث الإحصاء التحليل 
زب - . 
والتوليد . ظ 0 
(ج) كوكبة التطييقات الاساسية الدائرة في فلك نظام الصرف الألي وتشمل: 
- ضفل النضوص العربية بالاسلوب الصرفي . 
- استريجاع النصوص العربية بالأسلوب السر قٍ 
- تصسحيح الأخطاء الإملائية بالأسلوب الصري 
تحليل النصوص العربية بالأسلوب الصرقل ‏ , 
دعم عملية التشكيل التلقائي للنصوص العربية 
قواعد بياتات النصوص العربية الكاملة 
ميكتة المعجم العري 00 
37 لشدة ليلدك الصرق ‏ نحوي تعد العلاقة بين نظامي الصرف اللي دا الم 
0 الملحاور الرثيية التي تتم من خلاها السيطرة الآلية لغابة التشابكات التي 3 
منقلومة اللغة العربية. يمذ نظام الصرف الآلي نظيره النحوي و سم ظ 
النحوية الدلالية وذلك على مستوى الكلمة المفردة أو المركبة . 9 د 
١‏ 4 0 د 5 2 فرك . 01 1 
7 الآلي تنبؤاته» لنغليره المرئي. وذلك فيا يخص التوقعات عاد ع 
' م | : . نطاة | 8 
لقي اللي - خاصة في حالة العربية ووس اا 0 
حدود الاحمالات الصرفية المقبولة نحويا 0 ١‏ 4 0 01 
بمزيد من التفصيل أوجه التكامل بين الصرف والنحو في الفصل السادسر 5 
معفلومة الحو العري آليا. 


آليا ‏ عَم أهميتها التي لا يرقى إليها 
لت هلاقة الصرف الآلي يمعالحة عنصر الدلالة آليا ‏ رَعَم أميتها الي 0 3 
0 د كاف نا 2 عملاقة تبادلية ترم 
١‏ شك دون ا ا 0 لالج الصرق الآل 
م في صورة المعاني الصرفية للكليات المفردة. أو المركبة. يقدمها المعاح 
تباء ف صرره 3 


إلا 


لمطومة الدلاله وأسيع عنطقية ولغرية ومعجحمية تعمليها متكلومة الدلا 
لتحليل العلاقات المعنرية التي تربط بين عناصر الكلما 
للأافعال والصغات. رقيود الحتيار عناصر 


لة للمعالج الصري 
ا ونقصد بذلك علافات الإسناد 
الإسئاد والمللحقات والمكملات المرتبعلة , 


ن رن الإحصاء الصرفي في العربية 


بعفة عامة. يمثل الصرف موضربا مثاليا لإحخصاء سلاسل الرموز اللغرية. وذئك نظرا 
لوقرع الصرف في المنطقة الوسطى بين الاطراذ والشلوة, . إن آداة الإحصاه هنا تتصدى 
لفلاهرة شيه مطردة تدين لفاعلية التحليل الإحصائي الذي يحرث في أرض شبه ممهدة. 
فالاطراد الصرفي هنا بمثابة الركيزة آلقي يتطلق متها الإحصاء ليحاصر ظاهرة الشذوذ من 
قاعدة مستقرة واضحة المعالم. ومن ناحية أخرى, لاه يجتاج الإحصاء الصرتي في اللغة 


» 0 


العربية إإلي عينات فخخمة من المادة اللغرية 


لتحقيق درجات عالية من اليقين» وذلك بفضل 
اتتظاهيته . وحلة فائشنه, ونمطيته . 
بينا يركز الاحصاء الصرل في اللغة الإنجليزئة على دراسة ظواهر بسيطلة كطول الكليات: 
وأقسام الكلام. وأنواع الزوائذ الصرفية. يمكن لإحصاء الصرف العربي أن يتمد إلى 
فستويات. أعمق وأشمل من تحليل بنية الكليات. وستناول هنا بإيماز بعض جوالب 
الإحصاء الصرني: أهداقه وعخاوره ومشاكله. لم نتبع ذلك بعدة افتراحاك للتحليللات 
لإحرصمائية المطلربة في «العربية» . 
بمكن دراسة الجوانب ا لمحتلقة للاحصاء المرني في والمربية» عل مدى عدة مماور: 


المحور الأول: هدف الدراسة الإحصائية بصغة 


عامة. ويمكن تحديد أهدان الإأحصاء 
الصرفي في الأمور التالية ؛ 
توصيف وتفسير الفلواهر الصرفية 
توفير أسس كمية لتصميم التظم الآلية وتحسين أدائها 
دعم الدراسات المعجمية وتنمية المصعللحات 


عطاء مؤشرات كمية لترشيد مهمة تعليم الصرف والننحو 


6. 


المحور الثاني ؛ وهر خناص بالمؤشرات الصرفية للتحليل الإحصائي , وتشمل تلك التي سيتم 5 تال الصيف بالتسير 
من خخلاها ترصيف الفثاهرة الإحصائية. وهي :  :‏ التطور المعجمي 
5 الكلما/تة 
اتحينهكا هي + لليذى_ الفمل المفضارع المجرد؛ القعل المضارع المزيد. جذع تركيب 8 ٠ ٠‏ 
الكلمة ؛ والكلمة نفيها ٠‏ 7 ش 
الانياط أو «القوالب: الصرقية د اقميفة السيفيف البزقة الصرني. هيكل الصيغة المحور الرايع : أطوار التشكيل ؛ تمام التشكيل ٠‏ نقص النشكيل. غياب التشكيل ‏ 


الصرفية (ويقصد بامبكل كا ذكرنا في الابق مللة حروف الصيغة الصرفية درت 
تشكيل) 
- أقسام الكلم : الاسم ؛ الضفة. الفعل؛ الادرات والخروف 
الياب الصرثي: اسم الفاعل. اسم المفمعول؛ الصفة المشبهة. صيغة المبالغة. المصدر. 
المصدر الميحي : اصم التفضيل. أسماهء الزمان والمكان؛ المصدر المناعي 
- قابلية الإعصراب- الإعراب الكامل (ثلاثي الخالات). الاعراب شيه الكامل (ثنائي 
الخالات). البناء 
الخصائصى الصرفية: الجمود والاشتقاق. التجريد والزيادة 
اعغتصائص المعجدية : الأضيل والأعجمي ١‏ طول الجذر. أيواب الفعل 
اللملصائص الفونولوجية : الصحة والإعلال والتهميز والنقص والقصور 
© اللإشرات الدلالية : التصتيف الدلالي للأفعال (أفعال المركة. أفعال الشروعء افعال 
القلوبء أفعال الإرادة. . .). ومعاي المباني الصرفية (المبالغة. السبيية» الصيرورة» 
المطاوعة. التكلف؛ المشاركة, التدرج؛ المبالخة التحوك؛ الاتتساب. اللب؛ 
ال حينونة. العكثير» . ١).‏ والأدوار الدلالية (الفاعل. المفعرل. المعاني. المتلقيء الهدف. 


١ . 8 1 

لمحور انامس : علل مسترى مفردات المعجم . أم على عستوى مفردات النصوص 

ِ الادس : ة عية آل ! 
0 ادس علبيعة عيئة النصوص التي ستجرى عليها الدراسة الإحصائية. وذلك من 
حيث الأسلوب (علمي - ا في 2 مستورى الصعور 

57 - أذي - صحفي - شمر وخيال)» 3 1 ة. ور 

وار مه 1 عن عد بجوت لم ى بده وبرع 
9007 500000 
من نموا : الضرفية الموضحة ؛ ومحاورها الك تتضصح لنا وغايه العلاقات الإاحصالية 


التي يمكن دراستها في نطاق | 5 1 ١‏ : 
الباضعين على لويد " فى الصرف العربي. وسأكتفي هنا ببعف الأمثلة المفترحة الث 


المشال الأول: ثيات 

م ص الوا لتوصيف ظاهرة غياب التشكيل في العربية. (المحور الاول). 
احج . ر (المحور الثاني) يظاهرة اللبس الصرفي (المحرر الثالث). في الطور 
خالي من التشكيل (امحور الايع) عل مستوى مفردات التصرص (المحور خا 

لمواد الصحفية الني تستخدم «المربية» الخديثة (الممحور السادس) وس 


المثال الشان - ا ا 
ني : إحصائيات خخاصة بتحليل مواد المعمجم العربي دلاليا (المحور الأول) تتناول 


ليله يمت 

لريلةة:.) قة التصنيف الدلالي للافعال (المحور الثاني) بالإنتاجية الصرفية (المحور الشالث) و 
المحور الثالث: عحرر الظواهر الصرفية التي يتم دراستهاء ,تعمل بإلعية لايرف ل طور التشكيل الام (المحور الرابع)؛ على مستوى مفردات | اد 
ص العربية القذيمة لحرن لمعجم (المحور الخامس). ي 
الإنتاجية الصرفية ظ 

المثال الثالك* ثيه عر 2 

- الفالض الصرقي 1 ليت عن مصاعب تعليم الصرف (المحور الاول)نتيجة لثناثية الصيغة 
6 بة والميزان الصر في (المحور الثاني) في المصادر الثلاثية الشاذة (المحور الشالث) في الطور 
- الاطراد والشذو الحالي من التشكيل (المحور الرابع) في نصوص” المطالعة (المحور الخامس) لطلبة المرحلة 
2 البتى بالمعنئ الثالرية ‏ أي مستوى الصعوية (المحور السادس) . ك1 


للا 


التحتل الصرق الال 
١:1 :‏ المقصود بالتحليل الصرني الآلي 
يقصد بميكته التحليل الصرقي جام 0 ل : - 5 
الكلمة؛. وإليك مثالا : 
تحليل كلمة : ووبإيصاله 
السوابق >: ٠و‏ حرف عطف . وب» حرف جر 
جذم الكلمة : وإيسال: 
لرتبة السحوية. : مصدر ثلاثي سطرد د 
سدم الكلم : اسم جما خروس » قابل للعد؛ آر اسم تمرد غير قابل 
جذر الكلمة : دوصل »6 ١‏ 
الصيغة الصرفية ؛ وإفعال» 
المبزان الصرفي : «[بعال» 
الحالة التصريغية : مفرد. مذكرء ججرور 
العلامة الاعرابية : الكسرة الظاهرة 
اللداحىّ : ضمر الملكية للمفرد العَائتِ (ه) : + 
7 قسن الفوئولوجي : دإبدال دفاء» الجذر (الراو كي «وصل») دياء». ويمائلة حركة 
ا المتصل (هاه الغائب) مع علامة الاعهراب الي تسبقه (الكسرة) , 
' لتحليز / ة من عملية الك ذلك 
بداية. تعن عملية التحليا (أو التمييز) الصرني أكشر صصوبة من عملية التوليد وذ 
0 لطبيعتها العكسية لرد الفرع إلى أضله؛ أر استرداد البنية العميقة من البنية الطحية . 


ه: ١4‏ :” ناذج التحليل الصرني الآلي ظ 

هناك عدة نياذج لمعالجة الصرف اليا تختلف من عيث هريجة ملاجبتها لمطالب الصرف 
العسر 5 3 5 باستعراض هذه التماذج بصورة سريعة وموجزة دون العامة 
ا الفنية» رذلك تمهيدا لعرض نموذج «التحليل بالتركيب» الذي فام بوضعه -- 
لمعاحة الكليات العربية صرفيا في أطرار التشكيل المختلفة . يمكن تصنيف النإذج المذكورة 


اما 


ْ على الوجة التالي : 


'١١)للات‏ صرقية ذاث طايع فتي: وهي نظم قام بوضعها نتبرن في معظظم الاحيان. 
١‏ وقالباما تفضد إلى الأساس اللغوي السليم: حيث تنظر إلى بنية الكلمة ك لل من الرسوز 
الني يمكن تتاوطها اليا من خلال عمليات البزمة لمعالجة سلاسل الحروف. مثل عمليات 
7 الطابقة. والالحساق. والتصدير: والنذف. والإضافة. والتعديل. يعيب هذه العلريقة 
صعوية ترسيع نطاق النظام الآلي. وتعذر تكامله مع النظم اللغوية الأخرى ,)٠١8(‏ 


(ب) نموذج «كوسكينيمي: ذو المتويين (51): صمم هذا النمرذج اصلا للقة الفنلنديةى 
وقد تم تطبيقه بدرجات فتفاوتة من النجاح على عدة لغات الحرى مثل والإتجليزية» 
و الفرنسية ١‏ وه اليابانبة» (4١1).؛‏ ولي جوهرء ١‏ يلمثل المعالج الصنرق ذو المستويين آلية 
للدعل والخرج . تتعامل هذه الآلية مع مصدرين من المعطيات : رموز الينية الطحية 
(الميزان الصرفي في حالة :العربية») ومقايلها من رموز البنية العميقة (الصيغة الصرفية في 


' حالة دالحربية»). تعمل الآلية على هدى جدول يتضمن العلاقات الني تربط بين كل حرف 


كا يظهر ل الكلمة في صورتها السطحية. ومقابله من الحروف الاصلية الي تتضمنها البنية 
العديقة هذه الكلمة وهي الحروف الأصلية قبل أن تطرأ عليها عمليات الإبدال والإعلال 
والحذف وما شابه (كمثال لذلك من «العربية» . يمكن أن يناظر اهْمزة المتطرفة دواوا» كا 
في كلمة وسماء؛ المشتقة من المنذر وسموه . أو ديا»4 كما لي كلمة وبناء؛ المشتقة من الحدر 
«بني4). 

بحكن أن تضمن البنية العميقة للكليات رموزا غير أبجدية. أي لا وجود ها في البنية 
اللحية مثل استخدام الرمز (©) للدلالة على الحد الفاصل بين جذع الكلمة 
ولراصة.. واستتخدام الرمز «©» للدلالة على الحرف المحذوف , 

بئاء على ها سيق يتضح لنا أن المعالج الصسرني ذو المستوبين يعتمد أساسا على علافة التناظر 
الني تربط بين رموز البئية العميقة والبئية السطحية . وهو يتعامل معهي| بصررة متكافثة. أي 
لا يغرق بيتم) دنخلا أو نخرجاء هذا السبب يتميز نموذج «كوسكيتيمى : بالقدرة على التحليل 
والتوليد مما. التحليل: لاستخلاص البلية العميقة باعتبار البلية السطية هي الدخل . 
والتركيب: بتحويل البئية العميقة إلى مابلها السطحي الذي يصبح خرجا في هذه الحالة . 
يعد المعالج الصرليٍ ذو المتويين نموذجا مثاليا للصرف الإلصافي. ولا غرابة في ذلك؛ ققد 


م 


اقيم على أساس اللغة الفنلهدية اللسقية والقي ينحصر فيها تأثر كل عنصر من عتاصر بنية 
الكلمة بالعنصر الايق أو اللاحق له . لهذا البب؛ ورغم تجاحه في بعقى اللغات 
الاحرى: إلا أنه ذر قيمة معدودة بالنسبة للغات السامية بصفة عامة. واللغة العربية يصقة 
خاصة, وذلك نظظرا للطبيعة الاتصبارية نبنية كلما والتي للنجدي 
الميكائيكية بين عناصر البنية السطحية والبنية العميقة. 


برضم شك : 1 ا : 
يوضح شكل (0:0) العناصر الرئيسية للنموذج المذكور. والني تشمل: 
: أولا : المعالج اقرف عرق © كرر و في تثمل: 
انيا: المعالج الاشتقافي 

ثالغا:.. المعالج الإعراي- 

رابعا: معالج التشكيل 

(ج) لموفج «مارتن؟ ! وهو عيارة عن ملل صرفي ذو إمكانيات محدودة؛ أقيم عل نظرية 9 با ضيف 7 
دمكارثي » للتقطبع الذاي. والتي أشرنا إليها في الفقرة )١:1/:©(‏ من هذا القصل . وقد 
حاول +مارتن: الجمع بهل المزايا الفنية للمعالج الصرفي ذو المستويين ‏ والذي سبق ذكره - 
والوجاهة النظرية التي تحظى با نظرية التقطيع الذاتي. إلا انه اضطر إلى إدخال كثير من 
التعديلات عل النظرية يدف تطريعها لمطالب المعالجة الآلية, يعيب هذا النموذج تعقدء 
وتحدوديته حيث اقتصر تطبيقه على اشتقاق بعض السيغ المزيدة للفعل في اللغات العربية 
.)٠١٠6(‏ ْ 


(د) نماذج تحليل صرفي على أساس القواعد : تينى هذه التاذج على أساس فصل قواعد 
الممرف عن برنامج التحليل ؛ فتنم صياغة القواعد على هيئة نحو ذي حساسية سياقية ؛ 
أو متحرر من قيرد السياق. انظر الفّرة )75١9:5(‏ من الفقل السادس» يقوم برنامج 
التحليل بتطبيق القواعد المذكورة وفقا لتسلسل معين لاستخلاص عناصر بنية الكلمات 
بطلريقة تشابه ما تقرم به المحللات المعجمية التي نتضمنها لغات الريحة. يتميرز هذا 
الدموذج بمتانة أساسه اللغوي: ويعيبه بالنسبة للصرف العربى صعربة تمثيل الاشتقاق 
بالأئياط عل هيثة نحو متحرر من قيود السياق. أو حتى ذي حاسية سياقية بدرجة صعوبة 
مشبولة , 


ه: 5 : المعالج الصرفي متعدد الأطوار 
وهر تموذج التحليل بالتركيب الذي قام بوضعه المؤلف للعالمية للبرامج تعاوله أخسائية 
اللنائتات الحاسوبية دأمل الشامي». ونم تنفيلء في النظام المعروف حاليا نحت اسم : 
المعالج الصرفٍ متعدد الأطوار (م . من .م..أ) وهو قادر عل التعامل مم أطوار التشكيل 
المختلقة للكلمة العربية : تمام التشكيل» نقص التشكيل. غتياب التشكيل .)١٠١5(‏ 


شكل (ه:2) الإطار العام للمعالج الصرفي الآلي متعدد الأطرار 


لكا 


احلكوا 


ارلا الممالج «الصرف ‏ نحوي:: في طرره التحليل. يقوم المعالج المذكرر بدور المفكك 
لبفصل جذع الكلمة عما يتصل به من السوابق (الادوات والحروق) واللواحق (الضمائر 
المتصلة وزوالد التصربف وعلامات الإعراب) . يتم توجيه المعالج «الصرق تحوي: خلال 
شبكة انتقالية معززة. تمثل الشيكة المذكورة قواعد التصريف ودمج الأدوات وا حروف 
والشاليق صرينة سيوطاديى انثالات المترابطة والمتد انحلة . والتي تعكس كل حالة منها نوع 
الكلمة : (قعل ماض. فعل مضارع ؛ اسم تكرة. اسم مفرد؛ مثنى . جمع. إلخ)؛ والموقف 
الراهن لبتية الكلمة عهدالمواضع المختلفة لحروفهاء والدى يتقرر على ضوء العناصر التي قام 
بها اكاك من سحرييف القالنة نكيل وصيزله إل عله املقالة . يتم الانتقال من حالة إلى 
أحرى بناء على العتصر التالي للكلمة . 

للتغل على مشكلة علافات الاعتماد بين عناصر الكلمة غير المنتاحمة . والتي آشيرنا إليها في 
الفقرة (ه :؟ )١:‏ من هذا الفصل. يتم تعزيز المعالج الصرف بذاكرة خاصة سرود 
المسجلات) يحفظ ا الخالات السايقة التي سبق تباوزهاء كأآن يسجل حالة وجود جوف 
جر سابق للكلمة حتى يمكنه تمبيز ما يق مع وجود هذا الحرف من زوائد التصريف لٍ 
نباية الكلمة (دين». مثلا). أو حركات الإعراب الماظرة («الكرة الظاهرة» في مثالنا 
الحالي), 


لا يتسع مجال الكتاب ا حائي لشرح التفاصيل الفنية لشبكات الانتقال المعززة. ونكتضي هنا 


يتأكيد أهسيتها ني تمثيل القواعد اللخوية في صياغة رسمية على هيئة خططات تمثل مسارات 


التحليل المخلفة وفقا للقواهد اللغرية. 


يقوم المعالج المرف ‏ نحري كذلك برد التعديلات الفونولجية التي تثم عل حدود 
مورفيهات الكلمة (أي عناصر بنيتها الصرفية) إلى أصلهاء فعلى مبيل المثال. تيد 
لكلمة «امناءى يقوم المعالج الآلى يافتراض التضعيف على النون كأحد الحالات لعن 
لتشكيل هذه الكلمة» والتي بناء عليها يقوم بتفكيكها البرنامج إلى (دامن» + دناه) نك 
شي لنفس الكلمة في صيغتها قير ال مسعقة (وامن» + هاه). يقدم الممكك 
50 الانضافي على هيئة سللة من الاحتالات الممكنة لتفكيك عناصر الكلمة 


رهن اكد عليز : وإليك مثالا لكلمة : دوالدين»» وإحتالات نفكيكها: 
الاحتهال الأول: «والد» + «ين» (منى مذكر) 


ل قا 


الاحتمال العان : دوالدن + قين» (جمم مذكر) 
الاحتال الثالث- دن + دالدين» 


لتحائي إقحام المعالج الاشعقاقي في ليل البتيات كالكج (مثل : «هن») وحروف الجر 
(مثل : اعلل؛) واللروق (مثل : «حتى 6). والني عادة ما تستهلك جزْءا كييرا من طاقة 
المعالج عار دون طائل. بِقَومٍ المفكك بتمييز هذه المبنيات من خلال مقارنة جد 
الكلمة التي قام بتفكيكه مع قائمة من الكليات المية ل اللغة العربية. والتي قدرت ب 
٠‏ كلمة تقرييا .)7/١(‏ 
ا لالع الإقرااتي : 5 طوره التحليلي ٠‏ يعمل المعالج الاشتقاقي كمستخلص, 
يي على اانه والصيغة الصرفية من الجذع. أو الجذوع. الني قام بضكيكها 
عالج «العمرف ‏ نحوي». يفترض الستخلص عدم وجود علامات التش كيل بنضص 
النقلر عن طور التشكيل الفعلٍ للكلمة رهن التحليل . 
الاستخلاص اللنذر يقوم المسشتخلض يمقارنة سلسلة حروف | 
البرقة التي تتضمنها قاعدة بيائاته (ويقصد باطياكل الصرفية. كها سبق وذكرنا. الصيغ 
الصرفية دون علامات تشكيلها. أيي سلسلة حروقها فقط). إذا ما تظابقت سللسلة الخروف 
ريمع أحد افياكل الصرفية؛ يقوم المتخلص بتمييز حروف الجذر المناظرة لحروق 
دالفعللة؛ الواردة في اطيكل المطابق . بعد استخلاض الجذر. 
الموح بها في «العربية» , تعد عملية الاستخلاص ناجحة 
» من الحذور الصحيءة . 
ذا فشل المستخلص في الوصول إلى جذر 
المياكل الصرفية المساوية لعلول الجذع. يبدأ مندئل في افتراض وجود حمالة أز أكثر. من 
الإبدال والإعلال, ليقوم بئاء عل ذلك بتطبيق ملسلة من الافتراضات المحتملة لعكس 
مات الإبدال والإعلال. مكررا بعدها نفس القطوات السابقة حتى يصل إل جر 
قبوك .. ويقصد بعكس عمليات الإبدال والإعلال إضافة الحررف المحطدوقة وكإضلافة ووه 
دصلة». وإضافة «ى إلى ويجد,» والتي تحلف ني صيغة الفعل المضارع. وإضافة والياءع» 
«ماض» والتي تحدف في حالةالتنوين. إبدال الحر وف ينظائرها الممكنة كإبدال الهمزة 


لاما 


لجاع مع قائمة قوالب الشياكل 


يتم مفارنته بمعجم الجذور 


إذا ما توصلت إلى جلس أو 


مقبول. وذلك بعد مقارنته لجع الكلمة مع : 


ا 


المتطرفة دواواه أو دياء؛ كما في «سماء؛ أو ديناء». وإيدال ألف المد في وسط الفعل المامي / التشكيل المناحة للكلمة الجاري تحليلهاء إذا ما تمت عملية المطابقة بنجاح . تكتمل عملية 


ا 
الثلائي دواواء أو دياء» كما هو الحال ني رد دفال؛ إلى «قول؛ أو دقيل» ذا ا لتحليل. وإلا فعل معالج التشكيل تكرار نفس اللظطراث حتى تتحقق عملية المطابقة , 


يقدم التخلص الاشتقاقي خرجه إلى المعالج الإعرابي على هيئة سلسة الحذور وامياكل يمكن أن يعمل المعالج الصرفي متعدد الأطرار بصسررة عكسية ليقوم بتركيب الكليات من 1 


5 5 1 د 
الصرفية المحتملة لجع الكلمة. وإليك مثالا لكلمة ؛: «متفض؛. والتي يقوم بتحليلها عناصرها الرئيسية. تبدأ عملية التركيب من المعالج الاشتقاقي الذي يعمل كمصهر في هذه 
المستخلص على الرجه التالي : الحالة. ليجدل حروفتف الجذر مع الميكل الصرل المعطي - بعدهاأ يقوم المعالج الإعراي 1 


الاحتمال الاول ‏ الجذر : «نققس:. وافيكل الصرفي : «مقعل» ٍ بتحديد العلامة الإعرابية المناسبة وققا للحالة الإعرابية التي يحددها المستخدم. يبقى بعد 1 
الاحجبال الغالك - الحدر ؛ تضي؛ والميكل المرلي «متفعل: مم حذف الياه ‏ لمعالج التشكيل الذي يقوم بتوليد علامات التشكيل وعمليات الضبط الفونولرجية الواحية , ١‏ ا 
ثالعا. المعالنج الاعراي ! في ملوره التحليلي؛ يقوم المعاللج الإعرابي بتسبيز الحالة الإعرابية, من العرضص السايق يتضح أن المعالج متعدد الأطرار له عدة مزايا أهمها ؛ 
رقلاك يداه على البوسج الإنغراني اللنهن حضسمته التائسة علا :في الإغراب بالفتووقت أو + ا( التامل مع التقليات ارد تايلا حترقية ينس الالسلوب يغضن النظر جين من 
علامات حركات التشكيل الفلاهرة. أو الحذف أحيانا. ١‏ أنشكيلها. الفرق الرحيد هنا هر في فيام المعالج بفض اللبس الناجم عن غباب التشكيل؛ 
رابعا. معالج التشكيل : للتاكد من صحة التحليل الصرفي للكلمة؛ يقوم معالج التشكيز ظ دك ودلك باتعو دروي وك الممكنة سبي يو إن اع ٍ 
بإعاد: تركيب عناصر الكلمة مرة أخرى للمقارنتها يكلمة الدخحل الجاري معالجنها. يقرم !| الصرفي متعدد وار على مفهوم التسايل بالكقيب يجمله غير حساسا لدرجة التشكيل» ١‏ 
55 التشكيل بتحديد عناصر التشكيل الغائبة. أو الناقصة, ولتحقيق ذلك يقوم معالج لا اأحيث تتحول عملية التحليل إلى دورة مغلقة لا تكتمل دون نجاح المحلل في الوصول إلى 
التشكيل أولا بإعادة تركيب جذع الكلمة. وذلك بصهر الجذر مم جميع الصيغ الصرفية الاتتائج محددة. 0 
المناظرة للهيكل الصرني الذي حدده المستخلص. والتي يسمح المعجم بانظباقها عليها. (ب) يرتكز المعالج متعدد الأطوار على الأسس السليمة للصرف العربي من ححيث تعامله 
فمثلا. وني حالة افيكل الصرلي «فمال» يقوم معالج التشكيل باسترجاع الصيغ مع الانياط اللغوية. وعتاصر التشكيل. وتداخل الصرف والنحو. وتداخله كذلك مع 
الصرفية المناظرة هذا الفيكل . من ملف الصيغ الصرفية وهي (فْمَال. فعال. فعال. فعال. ,0 #الفرنرلرجي (عمليات الإبدال والإغلال) . 
ثُمُال)» زا توما لعي القت الماع بشن ماع لتخي ار 1 ا رج) قابلية النظام الآلي للتجزئة بحيث يمكن أن تعمل عناصره الجزئية بصورة مستقلة, أو ْ 
ال يي لسو ونم دي على الجذر احير ليق لح بدرجات متفاوتة من التفاعل والنداخل. وذلك لظرا لتجزئته على أساس لغوي » تعد هذه ا 
بعد ذلك بصهر الجذر مع كل صيعة صرفية منطبقة عليه. وينغذ أيضا جميع عمليات الخاصية ذات مغزى كبير لتحقيق التكامل بين نظام الصرف الآلي ونظيرة النحوي . وكذلك 1 
الإبدال والإعلال الراجبة نحت توجيه سللة القواعد الصرف ‏ صوتيه التي ا يي ب ل ب عست اد انر و ٍ 
بعد ذلك يقرم معالج التشكيل بدمج عناصر الكلمة الأخرى (السوايق واللواحق) مع جع (د) قدرة النظام الآلي للتعامل مع اللبس الناججم عن غباب التشكيل بإتخراجه للجميع َ 
الكلمة افذي اعاد تركبيه» وغهري علبها أيضا غتليات الفط القرترأرجي اللالزئة من ٠٠‏ .لالتتوالات الممكدة في حالة لام اكياله . | 
تفنعيف وإدغام ونآحي في الحركات. وهكذا يعيد معالج النشكيل تركيب الكلمة في [. 

ُ( : : هذا عرد الكلمات المفردة: والذي يمثل الشق الأكير من عمليات التحليا الم و 
صورتها النهائية نامة التشكيل. ليقوم ‏ في طوره التحليلٍ ‏ بمقارنتها بحروف وعناصر تخ اكرات ادردد وائلدي يمد ولزين الاحبكين عملياتبالمتايل الشرفي 


نضا 


برذارا 


الآلي. اما عن تحليل الكليات المركية فيقنصر في تمييزها على الحكم بصحتها كك ف لؤكدخيظة جمع التكسير مثلا). ويضيف المولد أيضا أدوات التعيين وعلامات الإعراب. 
واردة في معجم اللغة؛ وكذلك عل تحديد خصائصها النحوية. وكثف العلانات أ يتتللاقة إلى ذلك, يجب على المولد الصرفي الألي للكلبات العربية أن يتعافل مع الخالات 


كلمة المركبة وسحاية صيف : 
التي نربط بين عناصرها. وكمثال لذلك تحليل | لركبة وسحاية 44 :7 84 .نغليلة لتعدد الصيغ الصرفية (ني مثل: حجرات . حُبجرات)؛ وجواز تعدد الحالات 


- قم الكلم : أسم الإعرارة - 
التصميف المعجمي : تعبير اصنطلاحي (كلمة مركبه) ' 9 

١ 1‏ 3 9 00 اهيدا العرضر. اللو تشم الورلة النمة لعملة اليلد اله ف ١‏ ت المفردة 
- الخصائص التصريفية : غير قابل للتثتية؛ غير قابل للجمع١‏ لا يجوز تعريفه , من رض الموجز تتضح السهولة النسبية لعملية التوليد الصسر في الألي للكليات الممردة 


مقارئة بعملية تحليلهاء آما في حالة امريد الآفي للكلبات المركبة يدو اللؤقاب حل العكس. 

العامة اله تي تنكم #كوين الكليات ا مركبة في" 0 بية 4 (بافراس ممم اعفد بتحديد علدمم 
إله. مة. إن الأدر يتدج ابيا سي وس المعلوية لعداصر 
/ ت المفردة والمركبة إلى المعالجة المنطقية الدقيقة. وهنا يبرز نحو «مونتاجيوه ذو الطابع 
الدلالي ٠‏ والذي تم تطبيقه على معاني الكلمات :)٠١1(‏ كمصدر أسامي لدفم التنظير ني 
١ 1‏ الاتجاه. ولا يتسع المجال هنا ١‏ ريد من الننصيل في هذا السدد. 


المعلاقة الدلالية : علاقة زمنية تريط بين الاسم وفصل السنة لخلهوره . 
الاستخخدام اللغوي : استعاري ‏ 


التوليد الصرني الالي جد ' 
تقصد بعمليات التوليد الصرئي الآلي بقن عبلة نكيب الات النيعة عن عطاميز 
الأولية . وكذلك توليد كليات مركبة فن كلمات قائمة بالفعل . 

يتلقى المولد الصرفي الاي مدحلاته على هيئة مجموعة من العناضر الأولية لتكوين الكلمات؛ 
ليقوم بتحديد الصيغة النهائية للكلمة. فعل سبل المثاق. تمثل البنود التالية مدخلا 


تكرين كلمة «المؤمنين» : 3 ضغط التصوص العربية بالأسلوب الصرني 


الجذر: «أمن» : تنزين المعطيات في ذاكرة الحاسوب. أو على الوسالط الممقتطة (كالاقراص وشرائط 
للت اميق سودت :+ اكاسيت). والوسائط الضرئية (كالاقراص المدممة والشرالح الضرئية المعالحة بالليزن . 
5 ع 7 تاج النصوص اللغوية؛ خاصة العربية منها . إلى حيز كبير لتخزينهباء فعل سبيل ال مثال. 

- الملصائص التصريفية : جمع . مذكر 2 01 وه 5 3 حماه 2 

نج تخرين صفحة واحدة من النصوص العربية تامة التشكمل إلى كيلو بايت تقريبا من 
امالة الإعرابية : نهب إلى 

ل سموبا . 
التعيين : معرف 


عل أساس اندر والياب الصرقي. يحدد المولد الآللي الصيعة (أر الصيغ) الصرفية المنا 1 
صيغة دمقعل» في هذه الحالة. ليقوم بصهر الجذر في قالبها مع إجرائه لعمليات الإ , 
والإعلال المنطبقة . بعد ذلك: وعل أساس اللخصائض التصريغية المغذاة إليه. يقوم الوا ' 
باستلباط الزوائد التصريفية في حالة الاطراد. أو استنتاج المميغ المكركة ف حالة ١‏ علا 


١6 :‏ استخدامات المعالج الصرق الآلي 


با زيادة كفاءة رين التصوص اللغوية يلزم صغططلها بطرق ممتلفة لتصهر حيز 
3 ن المطلوب. ولقد زادت أهمية ضغط التصوص اللغوية مع نمو الاتجاه نحو استخدام 
الميائات «المضدرية» » التي تتعامل مم النتسوض الكاملة للوئائق. رذلك بدلا من 
ىت اه بمؤشرات ئدل ليها مثل الكليات المفتاحية. أو مقنطفات تستمخلص منبا. من 


4إل* لنضنا 


كه 


أمثلة قواعد بيانات النصوصض الكاملة نلك الخاصة بحفظ واسترجاع الوثائق القاتونية 
وحقظ دتحقيق التراث (كالاحاديث النبوية مثلا). ونأليف المناهج لاسترجاع | 
التعليمية: وزيآدة مهارات القراءة والكثابة فيها بخص حغظ عيئات كبير من النصوصم 
المخعارة لتدريب المستخدمين عليها ‏ 


بجاتب تصغير الحيز المطلوب لتخزيتباء يؤدي ضغط النصوص اللغوية إلى عدة فوائد أخرء 

أحميا: 

)١(‏ زيادة مرونة استرجاع المعلومات. حيث يمكن مسح التصوص المفشغوطة يسور 
أسرع + والتفاذ إلى مضمونها بعررة أعمق , 

«ن) زيادة قاعلية المعالمة الآلية للنصوص المضغوطة . حيث تزداد هذه الفاعلية مع ” 

ش حير البياتات رهن المعالحة: رمم تحريل النصوس من «سورتها الرمرية إلى ضو 


رقميه . 


يتم ضغط النتصوص اللغرية باستغلال خاصية الغائض اللغري انظر المقرة رقم ١(‏ :0:1 
من القصل الأول وذلك بالتخلص من العناصر المتكررة التي تتضمنها النصوص» أو 
الع يمكن التنبؤ بها في حالة إلغائها وذلك على ضوه ما تبقى من معطيات وفرائن . 
ع طرق لفسغط النصيوص الإنجليزية أساساء نقوم ياستعراضها هنا لإ براز 
ملاءمتها لضغط التصوص العريية (137) : 
(1) حفظ النصوص على مستوى الحروف : بصفة عامة. وك هو الخال بالنسية لسماد 
الرموز الأخرى.. تقوم التظم الآلية يحفظ التسوص في ضورتها الأصلية بإحلال حررة 
تخلائزها المقابلة في الشفرة الثنائية يوضح جدول (ه: 54 أ. ب) أبثلة من التمثيل ١‏ 
للحروف العربية والإئجليزية . وي مرتبة تنازليا وففا للمعدل النبي لاستخدا 
النصوص . 
يلاحظ أن الشفرة الثنائية تخصس أكوادا ثايتة الطول (عدد خانات السفر والواحد) وت 
الحروف بغض النظر عن المعدل النسبي لاستخدامها تكرارهاء للتخلص من هذه الخاصية /01 
7 5 دهوفيان: لشغط البيانات عل فكرة تخصيص أكواد أقصر للحروقف ذات ف ع 
التكرارالعالي (مثل دلف «ي»؛ )"8٠“ '٠]٠“‏ وأكواد أطول للدمروف ذات المعدل السو 00 
الاق وثاى "ل" "ل) ,امم حاب كود دهوفإن؛ للنضوس العربية غير 


اننا 


معدل الاستخدام 


جدرل ره :4 [) 
اللغة العربية 


الكرد النثاني 
ذر اللرل الثلبثك 


000052120طظ10ظ1 
171 
1100 
11010 
11000 
1100101 
110001 
11100110 
310110000 
101211 
1111001 
10111 
11 
110011 
1100011 
112101 
10000 
1100 
1010111 
110101 
1210 
1110100 
1220 
101011 
110010 
100 
120 
1210 


لاما 


كرد هرفيان 
ذر الطرل التغير 
00 

101 
1111 
1001 
0100 
11101 
11011 
1010 
0111 
01110 
01100 
0101 
111001 
1000 
1010 
110001 
011 


010101 : 


00010 
101 
120110 
001 
)200 

1011717 
10110 
110 
131000 
1000211 


بالكود الثابت. ركرد دهوفان؛ المتغين وذلك باستخدام المعطيات الواردة في الجدول رقم 


النفة الافبطيوية حل 
سسسب | وكتبو بالك وإلار ال انا رت رك( 
معدل الاستخدام الك الثناتي كر هرقمات “كباله الناني الثابت ---77700011-11001001-11601600 
المرفث لين دو الطرل الثابت ذم اللرل التخنم ب (ت2 رك 
ااا “ل >4 ه>+4ه1>4/اهت1لااا 0 3 #2 > 90006 
رام فم 0 022) 101 «كتب» بكود «هوفيان» المتغير: 11101000 16000 111000 
سلف 00 10 نفارا لعدم ثبوت طول الشقرة. يحتاج نظام التكويد بطريقة دهوفران» إلى تقنية خاصة لرد 
عله الغمخ ١١م‏ فا 1 5 5 55 ا 5 
0 1 000111 5 3 9 ين 0 دون الحاجة لاستتخدام رمرز فاصلة بين أكواد الدروف. والتي 
.7 ر محراصضة بي 0 د لعية 
4م ْ/ 0120001 101 بعجابب .بعضها بقيمها الثنائية متغيرة | 5 57 0 , 
5 / 012001 0111 والواحد : د صلة من الصفر 
١‏ 3 122101 0000 00 
م 0 22200 000 نم تطبيق طريفة دهرفران؛ لضصغط النصوص الإنجليزية بدرجة معقرلة من التجاح نظرا لقلة 
١‏ 0 222110 0010 اده خروف الليضيتتنة الاتيطيوية و0٠‏ والاين لشي 0 
جايزيه »)٠١48(‏ والتباين الشديد في معدلاث استخدا 
] / 120 11001 الحروقب. خاصة ما بين الحروق الفضامعة والشروف التتساركة ستخدام 
8 1 0222010 11000 5 اا الا مته واخروف المتحركة. لم يحقق تطبيق أسلوب 
ع عر 220110 0101 ١هوثيان»‏ على التصوص العربية نفس القدر من النجاح. وذلك نظرا لكثرة عدد الحروف 
١‏ 7 021101 001111 روجود عناصر التشكيل (437), 7-9 
5 / 1220101 00110 1 
الا / 12201 1011 (ب) ضغط التصوص على مستوى أزواج الحسروف: أظهرت التحليلات الإخصائية 
9 , 00001 11100 النصوص الإنجليزية وجدود عد تحدود من أزواج الحسروف اللتتالية يتكرر استخدامها 
3“ بمعدلات عالية ذلله 5 -77 
م / 21220000 11100 1( - يه مرجع ذلك هو كثرة تتالي الحروف الصامتة والحروف المتحركة. وا فداه 
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٠ 3 10101 012210 0 1‏ وإليك مثالين من الإنجليرية والعربية ؛ 
0 3/ 11 )0 10100 يثال 1 اللئة الا كت 3 8 : 
ع / 120110 110010 و [ نجليزية : في كلمة 6813110 نوضع أكراد مقردة لأزواج الحروف "16") 


مس , 8 1 كك 
المشكولة :)48:11١(‏ ويتضمن الجدول السايق. رقم (ه:؟ أ.ب). الكود المذكو لعربية في كلمة «فملتم 


لكل حر وف الألفباء للغة العربية وللغة الإننجليزية . 


1 89 11 7 
1 ان ليصبح طول الكلمة بعد ضغطها أربعة رموزا بدل من سبعة . مثال من اللغة 
| 6 (ف دع دل تش م). توضع أكواد ثابتة لاز ه, 
7ت : ١‏ 6 توصع كواد تابحة لأزواج الحروف 
[الحركاث. لا تصلح هذه الطريقة لضغط النصرص العرية غر المشكرلة .ا أ 
0 لنصورص العربية عر المشكولة . وهي تمثل 


| اك من التصوص ٠‏ نظرا لاعتمادها على تتالي الصوامت والحروف المتتحركة الج 
لتوضيح مدى التوفير فى استخدام كود «هرفيان». يوضح المثال التالي تكويد كلمة «كتب) ب شخدم في تمثيلها عداصر العشى يراريف الشركة ان 


هما 


مضا 


(ج) ضغط النصوص باستخدام رشظاياء الكلمات والتصوص: تتقسن النتصوص 
الإنجليزية ؛ وما يشاببها من اللغات؛ كثيرا من مقاطع الكليات التى سكرر بكثرة (مثل 
“وناج '" "مزو'' "هوم" 19ق"' "وا0ة"' ”6)"') ٠‏ وتعرف هذه المقاطم بشظظايا الكليات أو 
دشغلايا النتصوص»؛ ويمكن أن تنضمن الأخيرة خانات الفراغ ؛لتي تفصل ما بين الكلمات ‏ 
امتغلت هذه الخاسية لفط النصوص الإتجليزيه وذلك بتصديد شظايا الكلات أر 
النصوص ذات التوائر العاي ‏ والتي مخصص لطا أكواد مغردة . 

تختار هذه الشظايا من هميئة كبيرة من التصوص للجارى لوا هدام تكسن التسيويى التي 
تتشمبا قفاعدة البياتات المراد ضغغط نصوصها. يتم وضصمع الشغلايا اواج 
عن قيمة معينة في جدول تماص يحفظ بذاكرة برنامج ضغط التصوص, ويخصص لكل من 
الشظايا القي ينضمنها الجدول كود واحد مساويا في طولة لكود الحروف المفردة. وهذا عو 
أساس فكرة ضغط النصوص باستخدام الشظايا . 

عندما يراد ضغظ نص معين يتم نقسيمه إلى شظايا يحيث تطابق مع أقصى عدد من 
الشظايا المخزنة في الجدول, بعد تقسيم الكلمة إلى شظايا ربا يتبقى عدد من الحروف 
المفردة يتم وتكريدهاء بالصورة المعتادة. وإليك مثالان من الإنجليزية والعربية لضغط 
التصوص و الشطايا: 


مئال من الانجليزية : كلمة ”هومقاوهناك'' « (5-1-2000 «ثاناك) يتم وضع كود مغرد للشظايا 
الموضحة ليصبح كودها ا مضغوط مساويا لأربعة حروف فقط بدلا من 1 . 

مثال من العربية : كلمة ذفستذهبون» (ف س ت - ذ هب- ون) وضع كود مفرد للشظايا 
الموضحة ليصبح كودها المضغوط مساويا لأربعة حروف بدلا من ثمانية . 


يعتمد هفهوم الشظايا على افئراض تداخل حروف الحركات مع الصوامت حيث يلاحظ أن 
معظم الشظايا في الإنجليزية تتضمن خليطا مهراء لا بتمشى ذلك مع العربية نظرا لغياب 
التشكيل في معظم نصوصهاء حيث يؤدي غياب التشكبل إلي زيادة كبيرة في عدد الشظايا 
بصررة تلغي أساس ضغط النصورص . علاوة على ما سبق. وهو الأهم. فإن تقسيم 
الكلات؛ أو النصوص. إلى شظايا يتم بصورة ميكانيكية ببحتة تكسر البنية الصرفية 
للكليات العربية ما بفقدها ميزة استغلال النصائص النعلقة بانتظاميتها واتساقهاء وذلك 
في حالة استرجاع التصوص وكثير من الخالات الاخخرى لمعالجتها اليا . 


لفسا 


من هذا الاستعراض السريع لطرق ضغط التصوص المصبمة على أساس اللغية 
الإنجليزية. يتضح لنا عدم ملاءمتها لمطالب اللغة العربية: وهو الأمر الذي تطلب 
استحداث وسائل - جديدة تشغل خصالصها اللغوية المسيزة. وف هذا الصدد يمرز الفائض 
2 لحيل انسال لعكرار- ابحخور والسيغ العسرفية والزوائد التسريفية 
والإعرابية. كاساس - لا يضاهيه ار لشغط اللنصوص العربية. 
استحدثت المؤلفهومعه: آخحرونبعدة طرق لضغط النعوص العربية المشكولة وغير 
المشكولة . بأسلوب صرني. .)٠١1847(‏ تعتمد هذه الطرق على احتزال الكليات العربية 
صرفيا باستيدالنحا بعناصرها الصرقية (الجذر. الصيغة الصرفية؛ الزوائد التصريفية 
0 فعلى سبيل المثال ء يتم رين كلبة «داستعاريون؛» عل.هيئة : الجذر دعلمه 
كود رقمي يدل على الصيغة الصرفية واستفعال: + اوري ريا لل لسار 
مسي الإعرابي . نظرا لقلة عدد الجذور العربية (أفل من 
جذر في معظم الأحوال ). والعدد المحدود للصيغ الصرفية (أقل من ٠١‏ صيغة ني 
العادة). والحالاث التصريفية والإعرابية القليلة (أقل من ٠١‏ حالة)؛ يمكن تمثبل العناصر 
الصرفية المذكورة في أكواد ثناثئية قصيرة (ذات خانات قليلة للصفر والواحد) ما يؤدي إلى 
ضغط الحيز المطللوب تخزينباء فعلى سبيل المثال. يتم نخزين كلمة «استعاريركت». 
للذكورة سابقا. في تمام تشكيلها بالطريقة المعتادة في 14 رمرًا ((يمثل الرمز حرفا أو علامة 
نشكيل وتتفسن الكلمة المذكورة ٠١‏ حروقف وم علامات تشكيل). أي ما يناظر ١44‏ 


| خانة ثنائية؛ حيث يخزن كل رمز في بايت واحد. أي ثإني خانات ثنائية. بعد ضغط الكلمة 


صرفيا يم تخز ينها ني أقل من ٠‏ نخاتة ثنائية فقط. أي في حيز يساوي أقل من "١‏ /.من 


ا (أتيزها ا ولزم لاسا 0 لحك الصرني على 


١ الدغفك‎ 


بجالب ضغط الحيز اللازم لتخزين النصوص العربية» يساعد الاخمزال الصرفي عل زيادة 
كفاءة استزجاع التصوص العريية (انغلر الفقرة التالية). ويبيئها كذلك للمستويات الاعمق 
لمعالجتها اليا. ويقضد بذلك تحليلها ننحويا ودلاليا. علازة عل ذلك يمكن للاخختزال 
الصرفي أن يساهم في عملية حفظ سرية النصوص (عملية التعميه) حيث يحيل النتصوص 
إلى شفرة ثنائية تدين لخوارزميات تأمين البيانات. 


لقف 


ويم اعحزال النسوص صرفيا يالباع الخطوات التالية : . 
ف اك 4 8 عتا 0 
(!) إمرار النتصسوص شلال عملية التحليل المرلٍ داعي ليق 
الصرقية (الجذر . السيغة الصرقية الزوائد التصريفية والإعرابيه ١‏ والادارات : 
والضئثر المتصلة) . 
(ب) اسعبدال هده العناصر بأكوادها الثنائية المختصصة لكل منبها 
رج( عند استرجاع النصرص يتم رد الكلمة إلى شكلها الاصلٍ (غير اديه وذلك 
بإعادة تركيب عناصرها باستخدام المولد الصرثئي الآلي. وتم ذلك برعفه لا يلحظها 
6 استرجام النصوص العر بية بالأسلوب الصرني 
الرجه المقابل لعملية تخزين النصوص هو عملية استرجاعها؛ والتي نتم عادة. باستخدام 
الكليات المنتاحية _ لتحديد مواقع ورود الكليات المفتاحية داعمل التصوص يخلى ما يعرقا 
ب «الملف المنقلب؛». ويتضمن الأخبير جميع المفردات التي يتضمنبا التص مغرونة بأرقام + 
الفقرات التي وردث بباء يمكن أن تكون الفقرة جملة. أو فقرة نص . أو صفحة من وثيقة] 
آر الوثيقة نتهاء وذلك وفقا لدرجة الدقة المطلوية في تحديد مواضع الكليات الجارة 
البحث عنبها داخخل الوثائق الاصلية. فعل سبيل المثال. وفي نظام استرجاع الننس القرا 
يمكن استخدام الورة أو الآية كرحدة دئيا للاسترجاع . لبوضع في الملف المنقلب جية 
ألغاظ النص الشريف. وكل منبا مقروبا يأرقام السور أو الآيات ألتي ورد مها, 
للبخث عن كلحة معينة يتم مقارنتها بقائمة مفردات الملف المتلب. وفي حالة العثور عابو 
يتم التعرق على أرقام الفقرات التي وردت بهاء ولإظهار هذه الفقرات . أو طبعهاء بأ 
استرجاعها من النقس الاصلِي بالرجوع إلى فهرس يربط بين رقم الفقرة وموضع (عنوم 
بدابتها :الفعلي داخل قاعدة النضوص الكاملة. وإذا ما أريد تمبيز موضع الكلمة اح 
-2 عنبا داخل الفقرة المتقمنة هاء يلزم: مسيم المقرة» ومقارئة كل كلمة منها . 
المفماحية إلى أن تتم عملية المطابقة . لزيادة فاعلية استرجاع التصوص الإنجليزية. ؛ 
توسيع نطاق البحث للكلات المفتاحية وذلك يإضافة اللواحق عليها . فعل سبيل الما 
يتم توسيم لاق البحث غن كلمة "8م00" بالكلمات إلتبالية : '10188م000ر 
”لوج اءمانامدممت"'' '"لومهتامانام601"" '' 81108 انام 00" وبلاحظط أن نجهم 


: عله الكلياث لا يحتاج إلا لعمليات بسيطة لنزع اللواصق والفرز الابجدي وذلك نظرا 
: لاشتراكها جميعا تي سللة الحروف الواردة في مقدمتها (مقطم 'أنام600"' في المنال 
المذكرر(77).. لا يصئح هذا الأسلوب في جرهره لنوسيع نطاق البحث واسترجاع 
#التصوصى_العربية._ويرجم-ذلك إلى-ان ا مفرداث- العريبة ترد و حل التسوصس- تعسدرنا 
1 الأدرات والخروقف. وتذيلها زوائد التصريف والإعرا ب والضائر المتصلة. أي أن المفرد (أو 

جذع الكلمة) الواحد يمكن أن يرد داخحل النصوص على هيئة ما يزيد عن عدة الاقف من 
ال#الكلمات النبائية: وهر الأمر الذي تتعذر معه عملية البحث على أساس مقارنة الكليات 


5 
0 


3 الفساحية بالكلءات النهائية. حيث لا تهدي مع تعددها الحمائل العمليات المطة لتزع 
اللواصق, أو الفرز الأبجدي. لتوضيح المقضود هتا. دعنا تتصور عتل مبيل المثال ألنا نريد 
أن نبحث عن لفغ دأتي» وكل ما يرتبط به من كليات نبائية داخل النص القرآنية. فنجد 
ألقائمة التالية من الكليات التي لا تشترك في بدايآتها أو تجاياتها ؛ 
لؤأوئوا - سنؤنيكم - نؤنه ‏ فأت - نؤثى - والمانون ‏ يأنياها ‏ آنيتك ‏ يؤت - تؤتوه ‏ لتاتون 
- مأنيا - أوتي - ولتأث ‏ لآنيناهم - وآتاني ‏ وآنت - لتاتني) 
لآثرة أخرى. تطرح الخاصية الصرفية نفسها كمدحل منطقي لعملية استرجاغ النسوص 
لعربية. وذلك باستخدام الجذور والصيغ الصرفية بدلا من الكلمات. لتحقيق ذلك يتم 
النلصوص العربية بعد اخنزاهها صرفياء كما أوضحنا في الفقرة الابقة. ويخلق 
اللف المقلب» على أساس ادر بدلا من الكلمة النبائيق ليتهسمن قائمة الجذور التي 


: استخلاصها من خلال عملية التحليل المرني . ويقرن كل جذر في الملف المتقلب 
أؤاضع الفقرات التي ورد بها: 


دما يراد استرجاع كلمة معيئة يتم استخلاص جذرها وصيغتها الصرفية أولاء وذلك 
تخدام المحلل الصرني الآلي. ثم يتم البحث عن الجذر المستخلص في الملف الملقلب. 
؛ ما عثر عل جذر مطابق؛ يجرى البحث في الفقرات الي حددها الملف المشلب عن 
؛ أو الكليات. التي يتطابق جذرها وصيغتها الصرقية وعناصرها الصرفية الأخرى 
ثلك الني تم استخلاصها من الكلمة الجاري البحث عتها. تعتير عملية الاسترجاع 
إذا ما تمت عملية المطابقة المذكورة. ويتم مسح النصوص بحنا عن الكلمات المطلوبة 
المضغوطة مما يزيد من سرعة عملية المقارئة . لإظهار الفرة التي تتضمن الكلمات 
لكلمة البحث. يتم رد النصوص المختزلة صرفيا إلى اصلها رذلك باستخدام المولد 


نففضا 5 


وإعمرونة هالئة في عسليات البحث عق الكلبات؛ أو جموعائبل حيث يمكن البحث | 


. > اصبحت عملية اكتفاف الأضسطاء الإملائية وتصحيحها من العمليات, الأماسية ل 


الصري الآلي . 


4 خط خلال تقل البياتات عبر شبكات الاتصال نثيجة لمصادر التشويش المختلفة. أو 


يسبب حمطأ ف معدات الإرسال والاستقيال ذأتها. ما يمنا هناء هو الأخطاء الإملائية 
دون النحوية. أي على متوى الكلماث الثائمة بلاتها دون مراعاة لاثر الملاقفات 

دحوي عل بي الكلسة في لل عذا اغيم لا جنم قي نطاق اافشة اخالية 
المطابقة التحوية. وما شابيهاء. من نوع «المؤمنون الصالحين:. أو 


ديذمب السيدات», 


: : 3 ة النبائية. ف] دامت العناصر الاولية 
عل متوى الجذره أو جذع الكلمةء أو الكلمة الغبائية 0 0 
ذاتها قد دانت لعملية الاسترجاع ٠‏ يصبح ما دوتبها تجليلا أسهل سعرجاعا , 


(ب) عدم توفف كقاءة البحث عل درجة التشكيل» حيث يثم عل أساس النصوص 10 
١‏ المختزلة صرفيا. والتي النرجت تيها عناصر التشكيل ضصسمن الصيغة الصرفة | 
عدب 1 التصيوص عل أساس الكلمات التهائية الطول المسرف أ 

97 اللتبب والدذي يهب أن تضمن بثوده جميع المفردات التي . تتفهتيا التصوص: 
2530 أيقا تغر طول الملف المذكور مع تغير حتوى قاعدة التصوص ٠‏ 

جعواي ١‏ لمعف لل يكس ثالك المنتقلب الموقف الراهن لمقردات تأ 

و واس أي يتغير بتغيرها كلا أضيق عليها أر حذف منبا, ب و 
أسلوب استيجاع التصوص العربية صرفيا ثيات طول الملف المتقلب البتي > 
506 (ذات العندد الثابت غلى مستوى اللغة). وقصره ودر مغارنة با 

المنقلية المينة على أساس الكلمات الجائية. حيث يقل عدد اللخذوز كثيرا عن عا 
لقانم سبي عل يست المعجم : أو على مترى النصوص . 


اكتشاق أخعطاء 


لانجليزية 4)١١١(‏ - تتغاوت هذه الطرق من حيث مدى تاصلها اللغري. فبعقها يركن 
القوة الغاشمة للحاسوب. وذلك يمقارئة كل كلمة من كليمات النص اللخاري عراجعته 
أجميع مفردات القاموس. والبعض الآخر يستغل التضائمن الصرفية أو القونولوجية لبنية 


هل الطرق. وأعلاها كلفة. هي تلك الي تستخدم قواميس تتضمن جميع مفردات اللغة 
نمل استخدامها. يعيب هذه العلريقة ضخامة القواميس والتي يضطر إلى تخزيتها نظرا 
على وسائل تخزين إضافية (أقراص ممغنطة في الغالب) حيث يصعب نقلها بأجمعها 
واخل ذاكرة الحاسوب . ويالتالي. يطول وقت البحث عن الكلمة داخل القاموس نظرا 
النظام الآلي لاكنشاف الاخطاء بتكرار عجلية البحث من القرص الممخنط. والتي 
ع- كما هر معروف ‏ إلى وقت أطول يكثير إذا ما قورن بوقت البحث داخخل الذاكرة. 
ب عملية اكتشاف الأآأخطاء باستتخدام قواميس الكلمات عهليات إضافية لتزع 
ق التصريفية مشل "-6لا"' "109" ورد نهايات الكليات إلى أصلها عل أثر عملية 
المذكررة مثل رد "198" إلى “لا” قي "168مم90'' وإزالة التضعيف في 


:6 2 الأخطاء الإملاثية بالأسلوب الصرفي 


7 2 5-0 
إدخخال اليانات. وتنسيق الكليمات» وقراءة التصوص اليا ونظم ا كت و 
كذلك في برامج تعليم اللغات بالخاسوب لريادة المهارات الإملاثية لدى ١‏ 1 


يمكن أن بنشأ الخطأ الإملائي داخخل النصوض لعدة أسباب . مخها: 


٠١ "600‏ أو رد ال "م" إلى ا "زة وإضافة حرف "8'"' المحلوف ىا ل 
68 '' وصولا للبذعها "0056156" , 


فى ضخامة القواميس. استخدمت قوائم مقاطع الحروف الثلائية بدلا من الكليات 
للم قراءة التصومس آليا ‏ آنظر الفقرة (4 !4 فا . من بدايتها لنبايتها بما في ذلك خانتي الفراغ التي نحدد طرفي الكلمة. 
: 1 خخ - بعط ف لرزاعة 
رب ون بون في للم يبل المشال. يتم تقسيم كلمة "انانا/ت" إلى سللة المقاملع الرئيسية الثالية : 
من ال 6 
الى 


لكضا 


-ا6,اون ,هله ,نمة - (يمشل الخط القصير خالة الفراغ) , يبلغ العدد المعللى للمقاطع والصينية, فهي ليت أكثر حظا من سابقنها؛ البب في ذلك ما يؤدي إليه غياب التشكيل 
الثلاثية للخة ما ك والإنجليزية: مثلا. والتي تنضمن أبجديتها 17 حرفاء 1417 مغطها ني معظم النصوص العربية إلى عدم النظامية البنية المقطعية للكلمات الخالية من التشكيل. 
سا9 »د/71/)970) ما يستخدم منها فعليا نسية قئيلة كمقاطع مقيولة لغويا . اتحيث الانتظامية؛ في جرهرها. وليدة التقاعل بين الحروفه والحركات , 
| يمكذا لجد أنفنا أمام فس الظاهرة التي يرزت لنا خلال مناقشتنا لضغط التصوصس 
المسموح بهاء وذلك من خلال مسح عيئة كبيرة من مقردات المعاجم وكلمات التصوسى | #العربية واسترجاعها: ألا وهي عجز وسائل المعالحة الألية للتصوص الإنجليزية عن التعامل 
الفعال مع النصوص العربية: ومرة أخرى تطرح الخاصية الصرفية نقسها كمدخخل أساسى 
| الإكتشاف الأخخطاء الإملاثية داخل الكليات العربية (54: 87). ١‏ 
اكتشاف. الأخطاء الإملائية رفيا عل هبدأ بسيط. غتلاسته أن الكلمة العربية 
يحة لايد أن يزدي تحليلها صرفيا إلى جذر سليم. وصيخة صرفية مسموح بها من 
ن تلك الصيغ التي يجوز انطباقها على هذا الحذر. على هذا الاساس. تتحول عملية 
ف الاخطاء اليا إلى عملية للتحليل الصرفي. وحيث أن للمحلل الصرفٍ متعدد 
طوار؛ والذي سبق الإشارة إليه في فقرات متعددة من هذا الفصل . القدرة على التعامل 
8 الاطوار المختلفة لتشكيل التصوص العربية» يصبح هو أساس عملية اكتشاف صحة 
ف الكليات وعلامات تشكيلها على حذ سواه . 


سابقا لتحديد مقاطعها الثلاثية. والني يشم مقارنة كل منها مع قائمة المقاطع المسمرح ,|| إل 
والمحزنة فق ذاكرة النغلام الالي. من الواضح أن عله الطريقة ذاتث الطابع الإحصا 
يمكن أن تكون قاطعة في إقرارها الخطا الإملاثي من عدمه. حيث يمكن أن نجبى ء 
خطأ خحالية من أي مقطع ثلائي غير مسمرح يه 
مقاطم البنبة الصوتية للكلمة من حيث صحة تسلسلهاء وسلامة التوافق بين عناصرها م[ 
حروف صاعتة ومتحركة . ويمكن أن يتضمن المقطم السوتي الواحد عن حرفين إلى | 
حروقف. وإليك مثالا من «الألمانية»: كلمة ”10لام4م02105)"' هذه الكلمة غير سسجيحة لإ 
تتضهن المقطع "205" الذي يخالف قواعد تكوين المقاطم الصّوتية في الالمانية) . 
في رأي المؤلف, أن الطرق الثلاثة المذكورة لا تتلائم مع نخصائض الكلمة العربية؛ ف 
المتعذر أن يتضمن القاموس جميم الاحتالات التي تظلهر مها الكليات .قي صورها الخ 
الواحدة إلى عدة آلاف. وذلك نتيجة لإلصاق الادوات والحروف والضمائر والز 
التصريفية والإعرايية بهاء هذا إذا ما افترضنا تضمين القاموس الكلمات الخهالية ٠‏ آم 
افترضنا تضميته الكليات كا ترد في الممجم فقط. أي دون لواحق أو سوايق. ثواء 
مشكلة أخرى هي تعقد عملية تملييص الكلمات النباثية من لواسقها. وهي المشكلة أ 
تعرضتا ها خلال ققرات مابقة من هذا الفصل . 
هذا عن مصاعب اكتشاف الأخطاء الإملائية لي «العربية». على أساس القاموس الث 
لجميع الكلماث الممكنة . أما عن الاساليب الأخرى المستخدمة للمقاطع الثلائية 


أفانا 


ة للعلاقة الوثيقة ينين الصرف والنحو في «العربية». لا يجب أن يكتني في تدقيق 
ص العربية باكتشاف الأخخطاء الإملائية على مستوى الكليات القائمة بذاتهاء بل 
أن تمتد ععملية الندقيق لتشمل البوانب المختلفة للتاخني النحوي ما بين الكليات: 
بغية في الققرة (: 4) من الفصل القادم . 
الآنى تركز الحديث عل اكتشاف الأخطاء الإملائية دون تصحيحهاء واكتشاف 
نطاء ‏ بلا شك هو المانب الأعم في تدقيق النصوص. حيث يفوق الجهد البشري 
اف الأخطاء ذلك الذي يحتاجه تصريبهاء تتوقف عملية تصحيح الاخطاء على نوع 
المحتمل. والذي يشمل : القلب المكاني. وإبدال الحروف. وحذفها. وإضاتتها 
كنة. وذلك باستبدال الحروف المنقابة عن أخرى يتلك التي تشابهها صوتيا. وتعويض 
ف المحذوفة بتلك المسمرح بها داخحل سياف الكلمة. وإجراء التباديل والتوافيق الحدف 
تروف الكلمة بافتراض وجود حرف زائد بها. يتم حوعة الأانكم التي 
الصحح الآلي بتفس الأساليب السابقة لاكنشاف الاخطاء هذا بصِفة عامة, أما 


يفف 


بالنسبة ل والعربية: فيعد تصحيم الاخطاء الإملائية أكثر صعرية من «الإنجليزية؛: خاصة 
عند غياب التشكيل ٠‏ رذلك نغترا للانتاجية الصرفية العالية التي تتميز مها «العربية»؛ وألتي 
تزدي إلى تعدد احتمالات تصربب الخطأ. عامل اخر هر شدة التاخي التحري بين الكلمات 
نطاق الكلمة. 


المختلفة لتشكيل الكلمات داخخل النصوص. وذلك وتقا للصبغ الصرفية المناظرة للهياكل 
1 الصرفية الي تم استخلاصها آلياء والتي يجوز اتطباقها عل الجذر الذي تم استخلاصه أليا 
اج أيضا. فعلى سبيل المثال؛ وني جملة مثل ! :من المحتمل أن يفرض ذلك حجرا على العقوله 
1 بوم لعال . : : بإعطاء لبق يديك 0 ف 5 

| ايختار الكلمة الصديحة من ينبا وفتا لليافى , يجب 


3 ال 2 


أن يؤازر هذه العسلية معا جات 
لغرية أخرى أهمها. بلااشك. المعالج التحري الآلي: حيث من المتوقع أن يتم فض الليبس 
00 نا الناجم عن غياب التشكيل في أغلب الحخالات على مستوى الصرف والنحو فقط يؤازرهم 
ه::غ تحليل النصوص العر بية صرف المعجم » أي دون اللجرء إلى القرائن الدلالية والمقامية. والتى يصعب محاضرتها آليا إلا في 
المتصود يتحليل النصوص هنا هو عمليات فهرستها واستخلاص مسموتها اليا وكذلك || اضيق الحدود. وقد تفرغ المؤلف في الستوات الثلاث الأخيزة لمشروع بحثي للفهم الأوتوماتي 
استنباط المإشرات الكمية خصائصها من حيث أسلرب كتابتها ونفاسكها وانساتها . 1 للتصوص العربية المكتوبة بأطوار التشكيل المختلفة: ويتضمن المشروع البحثي تطوير آلية 
يلعب المعالج العرني الآلي دورا رئيسيا في فهرسة النصوص العريية اليا لاتتقاء الكليات | دذكية: لتشكيل النصوص العربية تلقائيا (47): وهناك محاولات أخرى لتطوير وسائل شبه 
المفتاحية. أو استنباط المفاهيم المحورية؛ يتم ذلك من خلال التتحليل الصرفي الذي يجمع آلية لدعم عملية التشكيل الآلي المآكورة )١١7(‏ , 
شتات المغردات ذاث الصلة الدلالية على اساس اتحادها في الخذر. أو الجدع. رعلافات | 
الترابط الدلالي بين المعاتي الوظيفية للصي الصرفيةالمنطبثة عليه. والمعاتي المعجمية إلكلان 1١1‏ 5:18:68 قواعد بيانات النصوص الكاملة 
المكونة من هذه الجحذور والصيغ . ويقوم المؤلف حاليا بتطوير نفلام فهرسة للقصوص العربية ١|‏ أشرنا سابقا إلى الانتشار المنزايد لقواعد اليبانات التي تتعامل مع النصوص الكاملة للوثائق , 
يستغل الخاضية الصرفية في حاب مدى التكافز الدلالي بين المشتقات المختلفة للجذر /[19 لتوضيح مدى الدور الذي تلعبه المعالجة الآلية للصرف العربي في هذا المجال. تكنفي هنا 
الواحد. .)١1١١(‏ / برد الوظائف الاساسية التي تقوم بها نظلم قواعد النصوصى المأكورة : 
بوه - الكستى لأسسالبب :تاي و وف با سلزقة نواعتي يلال ا 0 [ ( أ ) إدمال البيانات يدويا أو آلياء والتأكد من صحتها واتساقها 
الصرلٍ هر الوسيلة المتاحة لنحصول على المديد من المؤشرات الكمية لتوصيف أسلوب ]| . 0-6 . 
5 ذلك مد حيّْك نطق الات الف يدانه عدت لاجلا ود 7 رب يه التشكيل يم للنصوص العربية الخالية من التشكيل أو ناقصته 
الصيغ الصرفية وتنوعهاء ومعدلات تواترها في العربية الحديئة والكلاسيكية. ونسبة المبنيات | (ج) محفظ النسوص وضغطلها 
إلى المعرينات,؛ والجوامد إلى المشعظات. وهلم جرا. 801-000 الاحيييد. 
ينظائرها في «العربية الكلاسيكية؛: و «العربية الحديثة؛ للحكم لقا رمت كال يرن التصييين (اساة 


9 ( ز ) المحافظة على سرية النصوص 
ه :٠ه‏ دعم التشكيل التلقائي في النصوص العر بية: (ح) عملياث دمج ملقات التصوص؛ وفصلها. رمراقبة إهلاك ما يتقادم منبا 


للصرف دور أسامي في دعم التشكيل التلقائي للتصوص العربية اثالية من انعد أذ]: عل ضوء ما سبق من تطبيقات» يتضصح كيف أصبحت المعالجة السرفية الآلية قاسم| مشتركا 
ناقصته. حيث يمكن للمعالج الصرفي الألي أن يعطي للستخدم البشري البدائل | في معظم وظائف نظم'فراجد البياناث المصدرية, وقد قام المؤلف يتصميم نظاما الما لقوامد 


امنيا 


اننا 


م ع 


ل 0 


ع ع 


حون ع اق 2 


3 
َْ 
نلا 


النتصوص العربية المتكاملة 2)١١١(‏ تم تنفيله بالفعل عل برنامج متكامل لحفظ النص 
القراي الشريف واسترجاعه وتحليله (ب5). 


لسك اح : 

تنهي الحديث عن تطبيقات الصرق الألى بتاكيد أهيئه في ميكنة المعاجم العربية. وترسيع 
نطاق مصطلحاتها. وتعزيز معطياتها اللغوية : الفونولوجية والصرفية والنحوية والدلالية . 
لفد ظهر للجميع الإمكانات الهائلة للحاسوب في الحقل المعجمي والمصطلحي ؛ وما يجري 
حاليا من جهرد لبكنة قاموس اللغة الإنجليزية يعد دليلا ولموذجا للاتجاعات المعجسية 
الحديثة .)١١14(‏ وني أي أن أهمية الحاسوب للمعجم العربي تفوق يكشير أهميته بالنسبة 
للمعجم الإنجليزى. أساس هذا الرأي هر العلبيعة الخاصة فيكل المعجم العربي المبتي عل 
اناس الون وجافش القصل الغامن من هذا الكتاب الجوانب المختلفة لميكئة المعجم 
العربي. والدور الذي يلعبه المعالج السرفي الآلي في هذا النتسوص . 


ه: الموقف الراهن لمعالمحة الصرف العرب آليا 


جاءت المحاولات الأولى لمعالجة الصرف العرب آليا استمرارا لنمط التعريب الذي اتبع في 
معاحة مدثلومة الكتابة. والذي يتلخص في محاولات غير جدية لإإخضاع «العربية؛ للنماذج 
المصسممة للغاث مثل «الإتجليزية» أو «الفرنسية» أصلاء فكاتت هناك محارلات»: بمكن أن 
توصف. باللسذاجة اللغوية. لاستيعاب الصرف العرب في إطار النموذج الإلصافي. وقد 
جاء بعضها منأئرا با يجري في مجال اللذة الفرنسية في مغامرة لغوية وتقئية مستحيلة 
لاستيعاب العام في إطار اخاص »)١6(‏ فالإلساق حالة خخاصة من الصرف العربي الذي 
يجمع بين الإلصاق والصهر رعلاقات الربط بين الصرفيمات غير المنتاخة . بجانب هذا الخطأ 
المتبجي ٠‏ ومرتبط به أيضاء عانت المحاولات الأولى لمعالجة الصرف العري اليا من بعض 
أوجه القصور الرئيسيةء وهي : 


( أ) افتراضس طور واحد للتشكيل فإما التشكيل التام؛ أو غيابه: بالكامل. مم إشارات 


عابرة ومبهمة عن كيفية معالجة اللبس الصرفي نتيجة لغياب التشكيل أو ثقصاته 
رك الا1/). 


(ب) عدم التهامل الصربح مع ثناثية الصرخة الصرفية والميزان الصرفي. وإغفال حقيقة أن 
الاولى بمثابة الينية العميمّة للموازين الصرفية دالسطحية؛ (6١1.١/ا0١977).‏ 


(ج) الخلط بين شق القواعد. أو الجالب اللغوي. وشق البريجة ما يفقد النظام مرونته في 


(د) عدم استغلال خصائص الإنتاجية الصرفية. والفائق. الصرفي في ميكنة المعمجم 


والتي يمكن صيافتها ني قواصد الفائض (او الحشى المعجمي عل حد تعبير 
(تشومسكي ؛ لاجزال حجم المعيجم . وصسياغة علاقاته المتداخلة بصورة سافرة ‏ 


(هم) التعامل الجزئي . أو السطحي. مع ظاهرة الإيدال والإعلال. حيث عجرت جميع 


النظم في النظر إليها بصفتها العنصر «الصرف ‏ صوت»» والذي يجب صياغة قواعده 

سياغة رسسمية في صورة نظام قواعد عتحرر من قيود بالسياق أوذي حساسية سياقية , 
لتحاشي الدخول في هذه المتاهات اللفوية» لجأت بعض نظم التحليل الصرفي للا ساليب 
الإحضائية » حيث أقيِمت هذء التظم على أساس عيئة ضخمة من كليات النصوص. وذلك 
للحصول عل مصغوقة تربط بين الجذر والموازين الصرفية (الشكل النهائي) والتي يمكن أن 
يفلهر في قالبها الكليات داخل النصوص. أي ما بعد عمليات الإبدال والإعلال والتي 
اعتبرت في هذه الحالة ك «صندوق أسود» لا يمنا فيها إلا خخرجها ودخلها (١/ا).‏ 


1 في حاولة استمرت ثلاثة أعرام ؛ وني ظل اله لتمسك بميدا التخلص من أثر اللغات الابسط 
' صرفياء قام المؤلف. تعاونه أخخصائية الثسانيات الحخاسوبية وأمل الشامي6؛ بتطوير معالج 


| المعائج المذكور عل معظم الاسس «المبادىه التي سبق الإشارة إليها في الفقرة (© :.8) من 


هذا الفصل . بعد تنقيذ المعالج المذكور تم تعريضه لاختبار قاس اجتازه بنجاح لتحليل 
النص القرال الشريف بالكامل وإعادة ثوليده البا. وتم تنفيذ نمس الاخميار عل مفردات 
المعجم «الرسيط:. بعد ثبوت قدرته عل تلبية معظم مطالب الصرف العربي تم استخدام 
المعالج المذكرر في عدة تطبيقات أساسية. شملت ضغط التصوص ؛ واستكرجاعها. واكتشاف 
الأخطاء الإملاثية؛ وتحليل التصرض صرفياء وبيكنة المعجم العري (المعجم الوسيط)ء 
علازة على ذلك فقَدٍ دمجت هذه التطبيقات الفرعية قي قاعدة للنصوص العربية الكاملة. 
شملت ضمن وظائفها برناجا لدعم التشكبل تلقائيا. 


اعم 


إخضاع العنية لمطالب اللغة., وليس العكس. وقد فتس الطريى يلا شك للمعالحات 
اللغوية الاعمق على مسترى النحو والدلالة , 

كتاتج فرعي لنطبيق المعالئج الصرفي متعدد الأطرار على التض القراي؛ استخلصت عدة 
إحصائيات هامة تثنارل الفلواهر المختلفة للضرف العربي (4)4 والتي تنيثى من ثالوث 
اللبى - والغائض - والإنتاجية السرفية. وقد عرضتا بعض عينات من هذه الإحضاليات 
في فقرات سابقة من هذا الكتاب؛ وسيظهر قربيا كتاب شامل للتحليل الصرني لاقران 


الكريم باستحخدام الخاسوب , 
منطلقات دفع جهود التطوير والبحث فى معالجنة الصرف العرب آليا 


الاهتام بشق المعنى صرقيا ومعيجميا 
- وضع العلاقة النحوية الصرفية قي صورة رسمية تتمشى مع النظريات اللغوية الحديثة 


التعمق في الإحصاء الضرفي باستغلال الإمكانبات الني يتيحها المعالج الصرفي متعدد 


الاطوار 

الاهتيام بشقي التوليد والتحليل للظاهرة الصرفية 

دفع. الجمهود في مجال ميكنة المسجم العري» وتفريعها لتشمل الجوانب المعجمية المختلفة 

استغلال الحاسوب لعلاج المشكلة المتفاقمة لنفص المصطللجات 

- وضع الاساس النظري للكلمات المركبة العربية لتوسيع نطاق تكرين الكلمات؛ وتمهيدا 
للدخول في منطلقة «الأرامي المنزلقة» لظاهرة الاستعارة في التعيير العربي . 


! المعالجسة االيسسة 
لنظومسة النحو العر بسى 
٠2 |‏ مقدمة الفصل 


١5‏ طبيعة التحو 


بادىه ذي بده علينا أن تنوه بأن مدلول كلمة ونحي هنا هو ذلك المقابل لكلمة 


' «سينتاكتيك» في الإنجليزية: وليس المقصود بها نظام التقعيد اللغري أو «الأجرومية» كما 


يعللق عليه اليعفس: إن نظام التفعيد مقهوم أشمل وأعم + ولكل مستوى من متويات 
المنظومة اللغوية نظام التقعيد الخاص به ( بل ويمكن أن تنعدد نظم التمقيد أحياناً لنفس 
المستوى اللخوي). والذي بتحدد وفسا للإطار العام للدموذج اللغوي الذي يندرج نجه _ 


ك] أرضحنا سلماء فالصرف هر دراسة بنية الكلمة؛ أما التحر فهر دراسة بنية الجبلة: 


' وذلك من حيث ترتيب عناصرها (أو مكوناتها). والعلاقات التركيبية (البنائية) والوظيفية التي 


المتويات. ترتبط عناصرها ووتتاخى » من خلال العلاقات المحكومة بالضوابط والقيود . 


وإن كان العسرف ومعجمه ‏ أو المعجم وصرفه ‏ هو مصدر التوسع اللغري با يضيممّه من 


متن وصيغ جديدة؛ قالنحر بلا شك هومصدر التنوع اللغري» أو أساس الخاصية الخلاقة 
(الإسداعية) للغة (74:عى 4)5: ؤيقصصد بذلك قدرة اللغة على توليد عدد لا نهائي 
(لامخدود) من تركييات الجسل. فالمعجم يظل عحدودا مهما وسع. والصرف يظل مقيدا في 
مبائيه مهما ثرى١‏ ويظل الفونولوجي أسير الفزيولوجي رغم تنويعاته؛ وتظل الدلالة رهنا 
لقيود المنطق والإتساق الياقي مهما تفزعت. 


؟! ونتمر نناظر بين الصرف والنحؤ - وهي مناظرة تفرضص نفها مخاصة بالنسبة لوالعربية» 
| حيث أمتزرجا فيها لدرجة ثقرب من الانصهار التام - لتقول أن الصرف وسط بين اطراد 


قراعده واعتباطيات معجمهء آما التحو فيمهل إلى الانتظام التام. وهو - بلا شك - أكثر 
المناصر اللخوية اطرادا وأكثرها قابلية للتجريد والاختزال. لذا كان النحو هو خط الالتقاء 
الساغين بين اللسانيات والرياضيات, واللسائيات والبريجيات. مثلم| كان الفونولرجي هو 


ينها 


عط التقاء الئغة مع الفزيرليجي . والدلالة خط التقاتها مع المنطق والفلسفة , 
والنحوء عن حيث طبيبده, تزتيب وتوزيع وتربيط؛ في مقابل الصرف وطابعه السائد 
والتأويل , 


بجانب الصرف؛ يعد النحو أحد مواقع خدة التبابن اللغوي بين اللغات المختلفة» انظر 
الفقرة ١(‏ : 0) من الفصل الاول» لذا كان النحو وما يزال؛ موضوعا مثيرا للمنظرين الذين 
يسعون إلى اكتشاف مظاهر والعموم اللغوي» يتجاوزهم حدود الفوارق اللغوية السطحية 
موااضع اختلافها ‏ 


ونتختلف اللغات : رتبة وإعرايا وإضياراء وكذلك من حيث مدى «التاخي» التحوي الذي 
يربط بين كليات الحملة الواحدة. وبين الجملة وجمل أرى داخخل السياق المتصل. لقد 
كان هذا الاين الماد هو مصدر إفام رئيسي؛ وحرك دفع خديد. للنظريات الثحوية 
الحديثة التي تلت عن فكرة دراسة نحو لغة ما إلى دراسة نحو جميع اللغات كافة. 

تسعى النظرية النحوية الحديثة إلى استتخلاص العسوميات (أو الكليات) اللخوية؛ وصياغة 
أيجه الاحتلاف بين اللغات بدلالة عدد عمدود من العوامل (البارمترات) . وتأخذ هذه 
العوامل قيها محددة لتوليد نحو لعّة معيتة: بصورة تشابه في أساسها عملبة التعريض فٍ 
عوامل المعادلات الرياضية الشاملة لتحذيد دالة بعينا , 


يسعى هذا القصل في شقه اللغوي. إلى استعراض موجز لمنظومة النحو العري في إطار 
النظريات النحوية الحديئة سعيا إلى هدقين ركئيسجين: 


أولا : إبراز مدى حدة أزمتنا النحوية من خلال مقارنة واقمئا الراهن بم تتبحه النظريات 


الدحرية الحديثة من فرص عديدة؛ ووسائل دقيقة للتنظر والتغسير. وقياسا بها يجري عل 
ضعيد اللغات الاخرى . 


ثانيا: إلقاء الغسرء على الخصائص المسيزة لمنظومة النجو العربي» ركيف تؤهله هله 
النصائص لأن يكون موضوعا مثيرا للدراسات التحوية الحديثة. والتي لابد منها لتثوير إطاره 
النظري الشامل . 


ني شقه الحواسبي. ينطلق الفصل من خصالص النحر العري وإشكالياته لدراسة اثارها 
|[ على كيفية ععالجته آلياء 5 البحث على ضوء ذلك إلى عدة متطلقات أساسية لدفع 
التكوين والتحوير (إيدال وإعلال, . . ), والدلالة وطابعها الاستدلال والتضمين والتفسير ا 


جهرد التطرير تي هذا المجال؛ ليقيم علبها تصرره عن المعالجة الآلية للنحو العربي 


- + 2 اح 


ان منبجية تناول قضية التحو العر بي والحاسوب 
معالحة منظرمة النحو العري البا موضوع متعدد الجوانب» ذو نفاصيل فنية دقيقة . ويقتسب 
فيه نتاج كثير من النظريات النحوية الحديثة وأساليب الذكاء الاصطناعي المتطورةء يضاف 


روسن أمورها 


الأبعدء والحال هكذا؛ يصبح من ححق الغارئ عليئا أن نوضح كيفية تنأولنا تلقضايا العديدة 

1 التي يتضمتها هذا الفصل لتعينه عل متابعة خط الربط الرئيسي الذي يسري بينها . 

9 كعهدنا فيا سيق؛ يدا الفصل بثفه اللغري, وذلك بتقديم بعض المفاهيم النحرية 

!! الاسامية. باستخدام هذه والأبجدية التحرية؛ يتم عرض أهم خصاتص منظرمة النحو 

١‏ العري ذات العلة بأمور المعالجة الآلية: بعدها يأت اليديث عن الثورة النحوية العارمة 

ا القي عبشها حاليا من حيث أهدافها ومنطلقاتهاء وذلك عدف إقامة خلفية عامة تسقط 
عليها راقع أزمتنا النحوية الراهنة من أجل أن ينضح لنا مدى حدتبا؛ وجوالبها. وما ينجم 


عنها من آثار قيم) يخص معاءحة التحو العربي الوا 
ينتقل النقاش بعد ذلك لعرضى أهم اتجاهات النظريات النحزية الحديثة. ومدى توافقهاء 
وتناقضها.ء مم المبادى» والأمس التي أقيم عايها نقلام التحو العربي : وينتهي الشى اللنوي 


: ياستعراض للتاذج النحرية المختلفة ومنافشة سريعة لمدى ملاءمتها لتوصيف منفلومة الحو 
ل" 


ببدآ الشق الحواسبي بتحدين المقصود بالمعالحة الآلية لمتخلومة السنحر, والمشاكل الي تواجهها 
فيا خض النحو العربي. على صوء ذلك» يتم افتراح المتعللقات والمطالب الاساسية لمعالجة 
التحير العربي الياء يتبعه شرح موجز لنظلم المعالحة الآلية المتاحةء ومتاقشة مدى وفالها 
طالب الحو العربي. ثم عرض موجز للمعالج التحوي متعدد الأطوار الذي يقوم المؤئف 
حاليا بتعطلويره» وبنتهى الشق الحاسوبي بعرض سريع للتطبيقات العملية الني تدور في نلك 


و 


المعالج النحري للغة العربية. 


حا بعض المفاهيم النحويه الأساسية 
5 لغة وصف اللنة (ميتا ‏ لغة) 


أشرنا سلا إلى أن نظام النحو قي أساسه ما هو إلا وسيلة لتوصيف اللاحدود اللغوي وتقسير 


مظاهرء ٠‏ وذلك برد العدد غير المحدود من تجلياته إلى عدد حدود من المقولات والمكونات 
والانهاط والعلاقات والقيرد. فعل سبيل المثال؛ يتم تصتيف المفردات إلى أقام الكلم 
(اسمء قعل. صسقة» حرف). ويتم تنميط الجمل بأتواع تراكيبها وأساليبها (جملة بسيطة 
وجملة مركبة» جملة خيرية وجملة إلشائية؛ , . ). ويتم تمثيل العلافات باستتخدام جموعة من 
الرموز والدوال النحوية (علاقة المنعولية, علافة النضام. علافة الرتبة. علاقة التركيب 
بالإضافة؛ علاقة الربط بالضمير. . . ) ..ويتم تفسير مظاهر التقديم والتأخير عل ضوء عدة 
قبود نحكم انتقال المكونات النحوية من موضع إلى آخخر . 

إن التحوهو بمثابة تجريد للظاهر اللغري من خلال أبجدية نحوية يطلق عليها ولغة وصيف 
اللغة؛ (أر «ميتا ‏ لغة») والتي تشمل كل الرموز والاصطلاحات التي نستخدم لتوصيف 
القواعد رالعلاقات التحوية . والتي يتعذر بدوتها وضع النحو في صياغة «رسمية» دقيقة . إن 
هذء الرموز والاصطلاحات النحربة تمائل الرموز والاصطلاجات الجبرية المستخدمة في 
تمثيل العلافات والقواعد الرياضية . 5 


ول تعد ولعة رصف اللغة؛ جرد وسيلة وأنيقة: للتعبير عن الظلواهر التحوية. يل أصبحت 
مقوما أساسيا للتنظير النحوي . في دام ا هدف هر نظرية نحوية عامة شإملة لجميع اللغات؛ 
يتحول هدف اللانيات من دراسة لخة ما إلى د راسة رياضية لنظام النحو ذاته (/17: ص 
7). وبالتالي فإن لغة وصف اللغة هي الوسيط الذي لابد مده لتوصيف العموم اللغوي 
ارك بدقة. تماما ك) كانت الرموز والاصطلاحات اللدبرية هي وسيلة تعميم الظلواهر 
الحسابية والرياضية . 

يلجا الئحو العام. بحكم طبيعته الشاملة إلى التجريد. ويممل إلى استخدام عدد محدود 
من الرموز والاصطلاحات. حيث تزداد قرة التنظير, ووجاهته. كل|أصيحت «لغة وصف 
اللغة؛ أكثر تقيدا وتجريداء فكلم) ترسعئا قي استخدام الرموز والاصطلاحات؛ وتمادينا في 


فقا 


تمريعاتا وتصنيفاتتا. كل) تاه في تفاصيلها لعن القتاهرة النحوية. وتقلمت قدرتنا بالتالي 


عل وضع اليد زأو القبضى) على عسومياتها: وكلياتا . 

امتعارت معظم النظريات التحوية الحديثة رموزها واصطلاحاتبها من تلك المتخدمة في 
نات المربحة. والمنطنى الصوريء والرياضيات الحديئة (الفعات والمجموعات على وجه 
الخصوص) » ويعد ذلك عاملا هاما في عبيثنها العامة الآلية: وإليك مثالا لقاعدة نحوية 


ج سه شنج س + ل 3227 1 +(شجح) 
وبقضد بذلك أن الجملة الاسمية وج س» يمكن تركيبها (أو إعاد: كتابتها بالمصطلح 
الرياضى الدقبق) من شيه جملة اسمية وش ج س» تتبعها شيه جملة اسمية (مثال: خادم 
القوم سيذهم) ١‏ أوثيه حملة فعلية اش اج نه (مثال: (لأطفال تلعب الكرة). وتشير 
الأقواس المعقوفة إلى البداثل الممكنة. ويمكن أن تكمل الجملة الأسمية بشبه جملة حرقية 
دش ج ح' (مثال: الاطفال تلعب الكرة في الحديقة). وتشير الأقواس ال منحية إلى جواز 
الحلف. 
قينا العنصر النحوي الذري 
كفهدنا في) سبى؛» تبدأ اليطرة على المنظومة اللغوية بتحديد لعنصرها الذري . فكان 
ا خرف (أو والجرافهم؛)١‏ هر عنصير منظرمة الكتابة. والصرفيم (أو ا مورفيم»)» هو عتصر 
منظومة الصرف. والآن موعدثا مع «النحويم» (أو ةالسينتيم»)» إن جاز هذا الاصطلاح , 
تمل أقام الكلم: الاسم والفعل والصفة والحرف»: العناصر النحوية الذرية؛ حيث 
تتلقى منغلومة التحو مفرد دات جملها من المعسجم لتردها إلى هذه المفولات الاسامية. والتي 
تعد الرموز البداثية التي تتعامل معها القواعد النحوية . من هذه العناصر الذرية يتم تكرين 
المكونات (المقرلات) النحريه الاكبى وذلك بالترتيب التالي: اشباه الجمل. الجمل 
البيطة. الجمل المركبة. الياق المتصل. وللتوضيح نورد بعض الأمثلة جدوك :)١:5(‏ 
. ى حكو به الخمل البسيطة معال: «بعض الكتب مفيدة للغاية»)» رمن 
6 وام 7 0 7 , 200 الخطريات النحوية الحديئة الح 
الجمل البيطة يتم تكرين الجمل المركية (مثال: وبعض التطريات حم ي 
لناقشها معقدة للغاية») . يمكن للمقولات النحوية أن تتضمن مقولات اخرى كعناصرهاء 


ينانا 


الك 1 م ا ام الف ىلا حه باستخدام الهات الصرتية ‏ انظر الفعرة 
جدرل )١:5(‏ بمشس أمثلة المتولات النسصربة الأسانية آبرة با اتبع في تصنيف العناصر لفونولوجيه ؛ 


م :7 :7) من الفصل الثامن ‏ ونورد هنا مثالين هطين لسيات اسم وفمل قي العربية : 


كمال الاوك 8 مرضع المشال الثاني 0 نيشمت 


ل + ماضن 
- مذكسر 0 متنى 
سَ دبعض الكتب»ه ان - فاعل تجرد 
الغمل ف «بممن" | شبهالجتلة الفعلية ضسج ف :بمعن النظره وساة - كان حي 
المنة ص0" «جميلة؛ شه الحملةالوصفية سج ص «مقيدة للغاية)» 
3 


دمن فضمل ا 
د قائمة المات في المثال الأول أن :مرضم» سفة لمفرد لاتنطيق إلا على إناث البشرء 
ني المثال الثاني يوصف الفعل وتبشمت» كفعل ماضى. لايمكن أن يكون مثنى (أي يمكن 
بكرن المع أو نتوج ولازسطيق: إل عزي غير وهات مني الأكائتان. اطمة صمت 
لا يجوز أن نقول و عبشمت القطة ؛ مثلا) . 


كان تتضمن شيه الجملة الاسميةء مثلاء شبه حملة قعلية كرصف خا (ريقال في النحو 
التقليدي الجملة في حل الصقة): ويمكن أيضا أن تنضمن المقرلات الادنى مقولات تعلوها 
في الدرجة كعناصر لحا فعلى صبيل المثال» .يمكن أن نتضمن شبه اللحمئة الحرقية جملة ثامة 
ضمن معجرورها (مثال: «ظل يضحك حتى كاد يموت من القمحك:). إن هذه الخاصية 
البنائية لتكوين المكوناث المركبة من المكونات البسيعلة. والالتفاف الحلقي المتداخمل الذي 
بنطوي فيه الادئى في إطار الاعل والاعل ني إطار الأدنى . أنها مي السر وراء لانهائية 
التركيبات التسرية. 


لابراز أهمية التقسيم الفرعي للعناسر التحوية بواسطة قائمة الات دعنا هنا تأخذ حالات 
أقام الكلام الأريعة : الاسم (س). والفعل (ف). والصفة (ص)ء والخرقف (ح) 
0 تثيل العلاقة النحوية الصرفية التي تربط يون أقسام الكلم الأربعة من خلال 
خاصيتين أساسيتين هما الاسمية والغملية :)١١8(‏ 

يطلب التوصيف النحري ضرورة تحليل العتاصر الذرية؛ أي الاسم والفعل والصعّة 
والحرف. إلى عناصر أدق. وقد كان هتاك اتياهان لتحقيى ذلك : الاتهاه الأول. وفيه يتم 
تفريع أقام الكلام إلى مقولات أكثر تفصيلاء كأن يفرع الاسم إلى اسم إنسان؛ اسم 
حبوان. اسم جماد. أسم مكان. اسم مجرد. ويصسف الفعل إلى آفعال متعدية ولازّمة. أو 
أفعال ئامة وناقسة» أو أثعال القلوب والشروع. وهلم جرا. ثبت عدم جذوى هذه 
التفريعات في مخاصرة الظواهر النحوية المتعددة: حيث بطمس التصنيف التفريعي أوجه 
التشايه وعناصر الترابط بين المقولات النصوية المخثلقة, أما الانجاه الثال. وهو الائد؛ 
فيعى إلى «تفتيتء العناصر اللحوية الذرية بلجوئه إلى ما يعرف بالسمات النحوية وذلك 


من المثال اليط المذكور يتضح لنا أن خاصية الاسمية هي خخاصية مشتركة ببن الاسم 
| رالين لذاء فعندما نريد لقاعدة أن نتعامل مع خاصية الاسمية يغفس التظلر عن قسم 
الكل يكفي ها أن تتعامل مع السمة [+ اسم]ء وني هذه الحالة يكون الكلام منطيقا عل 


لخما 


3 يها 


5ذظآص 


الاسم والصغة في نفس الرقت. وهكذا يمكن التقاط العمومبات التحوية المتعلة بنارا 
الاسمية . بئقس الطريقة يمكن الربط بين الفعل والسغة من خلال سمة [+ قعل] !١‏ 
تربط بينهها ‏ وبين الاسم وال حرف من خلال سمتها المشتركة [ - قمل] . 


ريد لحري (اسبريتهع في ببرمرطاء حيثديجب أن تتعامل مع ! 5 
0-7 الا سمي 
للقرامدء ومعجم للمعردات امسمبوج سجا. في عاد بي + حن 
ل حرام الالراة باصيو للختائلة» .في سول يفضيين المعجدم كال هر اصطلاحي 


ما لايمكن استتاجه أساسا من خلال القواعد . وقد وضعت التظرية الرسمية للغة 
أرجها الرياضي في صورة درياعية» على الوجه التالي : 1170نت صكا١؟)‏ 


5 :2 العلاقات النحوية 


العلاقات التركيبية والوظيفية والدلالية. تخعلف اللنات من حيث «مدى التاخي » المركب ؟ 
الذي يربط بين عتاصر حملها وسياقها. وستعتانزل هذه التقطهة بسزيد من التقصيل 3 
مناقتئنا لختصائصن التحو العري . من أمثلة العلاقات الندحوية : 


علافة الرتبة : وهي تلك الني تحكم ترتيب المقولات النحوية بالنسبة لبمضهاء. كان يبو 
الموصوف صفته. وحرف الجر مجروره» والمضاف الاسم المضاف إليه؛ وأن تتصدر أدوات ١‏ 


7 هى قائمة مردات المعسجم. وما يشتق منها من كامات 
الاستفهام جملها وذلك باتخاذنا والعربية» مثلا (وبافتراضض السحة المطلقة .هذا القيد) . 


تركبيات الجمل 00 
1 تويسة ( أثاه اد د أنوآ الجمل ٠١‏ وخلاقه). ومن الطبيعي ان 
المستخدمة (أقسام الكلمء باه الحملء أنواع سي + 0 
لم هر الاتكه 5 


غلاقة التضام (أو الاستلزام): وهي تلك الني تدل عل لزوم تؤاجد عنصر إذا ما تواجد ' 
عنصر آخخر. كوجوب ذكر جواب الشرط مع جملته. وتلازم «من» و «ماء قي جملة مثل :ما 
سمعت من أمر (فلا يجوز مثلا أن نقول «قد مسمعت من أمر»)» وارئياط الأفعال مع يعفس 
حروف الجر كتضام دتمعن» مع «في: واأمل» مع «علل»6: :رقرره مم دأنه 


المختلقه , : العامة .ة :2 
9 : : َ ال ٠‏ الملة الثامه في 
ُ د النحوي الذي يسعى لتوليده التموذج لنحريء. رهر 
علافة وظيفية نحوية: كعلاقات الفاعل والممعولية؛ والتبعية. الاستثناء رهلم جرا. 0 


ما يمنا هنا هر إبراز مفهرم_أساسي أي بناء هذا النموذج الرياضي؛ عت 6 
النظم النحرية لئفس اللغة وي يجود أكثر من ون» في الرباعية السابقة)» و بقوا جره 
ل و را 
يمحن دو : 3 ١‏ 2 0 
تركيرهاء وافتراضاتها المحوريةء يل والوظيفة الاساسية للنظام اللنوي ككل في يعقن 
الآحيا . 5 
حدد ونشومكي» أربعة انوع تفلم باحو تلفت من حت قات مل ليحن . وي 
توصيف الذلواهر اللخوية المختلفة 117 :ص ,)75١7‏ وما عهمنا منبا هنا توعان : 

وفية 0 

المتحرر من السياق» والنحو الحساس للياق, 


كايا 


علاقة وظيفية دلالية : لتوضيح المقصرد هنك نثير إلى ها تتم به العلافات الئحوية من 
(أو الحقيقي). لذا احتاج الأمر إلى تمثيل العلاقات الملطقية الاعمق التي تربط بين عناصر 


الجمل دف تحديد دررها الفعلي لا الدحوي . استخدم, في ذلك مجموعة من الأدوار (أر 
الحالاات) الدلالية . ولقد كان «شارل فيلمور» هر أول من نادى بضّرررة اللجرء للعلاقاث 
الوظيفية الأعمق. وعدم الاكضاء بالعلاقات النحرية الطحية. .)١١5(‏ وللحذيث بقية 
في ففرات قادمة . 


لكالا 


بم تمثيل النعسو المتحرر من السياق على هيئة مجسوعة من قراعد إعادة الكتابة. يفمرم 


صياغة هذه القواعد عدم اعنماده أي عنصر فيها عل ما يسبقه أو يلحقه من عناص | 


بوك اس لف الحصااسة للسياق النحري الذي برد به - من أمثلة قواعد النحر ا 
من السياق- 

المثال الأول: ج -> شن ج س + شن ٍ ف 

المثال الثاني : ش ج سس -> (أداة تعريف) :2 س + (شس ج ص ) © 
المثال الثالث ١‏ كن جافا فاش جسن 


يقسد بالقاعدة في المثال الأول أن الجملة يمكن نكوينها من شبه جملة اممية يتيعها شه 
جملة فعلية» أو بصيغة أكثر رسمية . يمكن إعادة كتابة وج؛ بدلالة وض ج س» يتبعها ودر م 
اج فهء. حيث > » رمز «إعادة الكتابة. ويدل الومر + على علاقة التالي (أو المتامة),. 
وربما لاحظ القارىء أن“ القاعدة لم تضع أي قيود على تتالي شبه اجخملة الفعلية وشبه الجملة 


بتفس الطريقة يمكن قراءة القاعدئين الأخيرتين. حيث تمني القاعدة في المثال الثاني أن شبه. 7 
الجملة الاسمية وش ج س» يمككن إعادة كتابتها على هيئة «أداة تعريفء يليها اسم «سس» 7 


ثم - جملة وصفية «ش ج ص 4. وتشير الأقواس | : لتححية )( إلى أن كلا من أداة التعريف 
وشبه الجملة الوصفية اخحتيارية. حيث يمكن أن تكون شبه الجملة الاسمية مجرد اسم 
نكرة. يعني الرمز (9) إمكانية تكرار شبه الجملة الوصفية (في مثل: «الرجل الكريم 


العطوف ذو الشهامة؛) . تعتي القاعدة في المثال الالث أن شبه احملة الفعلية يمكن إعادة 


كتابتها بقعل «ف» يتبعه شُبه جملة اسدية دش ج س4 . 

يمكن من عينة القواعد هذه. والمفرملة في باطتهاء توليد جمل على غزار: 

- رجل يقدر المسكولية 

فكرة رائعة جدا ا مستحقت الثناء 

- العلماء الافذاذ يتضعون نظرياث أصيلة شاملة مبجتكرة للغاية 

يتميز النحو المتحرر من السياق ببساطته. وقابليته للبريحة. وذلك نظرا لسهولة ديمه في نظم 
المعالحنة الآلية. وقد لاقى نجاحا كبيرا في د تصميم لعات الرججة . شكك كثيرون ل قدرة 
الحو المتحرر من السياق على نوصيف اللغات الملبيعية نظطرا لشدة الناحي التركبي الذي 


*7 


بط بيئ عناصر جمل هذء اللغات. حيث كثيرا ما نطرأ تغيرات على هذة العناصر حب 
تضسعها داخل السياق النحوي . ويحكم تتاليها داحل هذا الياق قيود تختائمة للرتبة, أدى 
فك إلى افتراح التحد الحاس للسياق. والذي ستكتقي في توضيح مفهربه بمثالين 
تبطبن ١‏ أوهها على مترى الخروف. والثاني عل متوى الكليات: 

أثال الأول: قاعدة تمديد شكل الحرقف العري من حيث خصائص تشبيكه 

0000 3 


[+ موصول] 


وح 
[+ مرصرل] [+ موصرل] 

١‏ هذه القاعدة أن شكل حرف العين ع1 يأخد الشكل الوسطي عه إذا ورد في مياق 

ذنَ حرفين قابلين للوصل (مئل : دسوء لكو هم 1..) 

ل الثاني : قاعدة مطايقة الصفة مع المرصوف 


4« سخ اج 


[؟* مرصول] 


سس صن رسن عن 

عه عدد >0 عدد 96 عدد 

0 لجس © لجنس 6 جمس 

© حالة إعرايية 5 حالة إعرابية 66 حدالة إعرابية 


اتعني هذه القاعدة آن الصفة التالية لموصوفها تطابقه في عدده رجه وحالته الإعرابية. أو 


بقول آخبر» تنطبع الصفة بالسمات «الصرف - نحوية؛ لموصوفها. 

من هدين المثالين. يتضح أن العنصر اللعوي يتغير (آي يعاد كتابته) وفقا للياف الذي برد 
به أو بقول آخَر لايم تطلبيق القاعدة النحوية إلا إذا توفر الياق المحتد الذي نتقمنه . 
رفم القدرة الكبيرة للتحر الحساس للياف في تمثيل كثير من ظواهر اللمَات الطبيعية:. 
والتعامل مع الحساسنية السياقية الناجمة عن منظاهر التاخي النحوي المختلفة فإنه يعيبه 


من الناحية الرياضية البحته. يمكن نحويل النحو الحساس لياق لتحو مناظر متحرر من 
السياق. وئلك على حاب زيادة عدد القواعد. وزيادة تفريعات المقولات اللغوية . 
ويتزابد الانمجاه حاليا إلى استخدام التحو غير المقيد بالسياق لتوصيف اللغات الطبيعية ونظم 
معالجتها آلبا .)١14(‏ وذلك للصعرية الشديدة التي تم بها النحو الحساس للياق من 


وذإنا 


حيث بريحته. علاوة عل «تعتيمه: للعمرميات اللمرية الني تنلردم ونتوه لٍِ مسارار 


لاق متظومة التحر بالدلالة والمقاميات 
الحساسية السياقية المتشابكة . 


تلاقة متكلومة النحر بالغونولرجي 
العمليات النحوية الأساسية, أي الآليات الداخلية للمنظيمة. 
قات البينية الي تريط بين العناصر الداخلية للمنظومة 


5 عن علاقة منظومة الحو يخارجها 


.علاقة النحو والمعسجم. في كرنه. أي المعجم . مصدر المفردات التي تغذى 
امتظومة النحوية لتكوين الجمل . يتم ذلك مباشرة في حالة الكلمات الجامدة؛ أو من خلال 
مة الصرف في حالة الكلبات المشتفة , مثلث علاقة التجو بالصرف تقملة خلاف وتحول 
كير في النظرية التحوية الحديتة. حيث اندوج الصصرف بأكمله في عباءة الدحر في النظرية 
[قياسية ل وتشومسكي : والقي نظرت إلى عمليات التكوين الصرني للكليات بصئئها 
1 يأت وتحويل» نحوية. لغد فجرت هذه الفجوة التنظيرية ردرد فمل عنيفة كان من أثرها 
تعديلات جوهرية عل النظرية النحوية الأساسية والتي ارئدث لتجيل. الصرقف 
الى المعجم (84). كان الهدف من وراء ذلك هو تخليص النحو من كل ما يشوب 
فخرآده والشظامه. وذلك حتى يدين للسيطرة الرياضية الكاملة . على أثر ذلك ظهرت 
1 ية الصرفية الحديئة لتعيد للصرف هيبته بصفته نقلاما قال) يذائدى له عبادئه وقوانينه 
الوأعده رعسومياته (48 ) , 


75 الإطار العام للمنظومة النحوية 

١ "5‏ مرضع منظومة التخرداخل المنظومة اللغوية الأشيل 
بداية علينا أن تير إلى الارتباط الوثيق بين الإطار العام للمنظومة النحوية. شكلها 
ومفسورنها. والتموذج التحري الذي تتتد إليه. لخلرا لتعدد النماذج النحرية: واخيلاق 7 
منطلشائبا الأساسية ومستويات تجريدهاء تعبا نحديد إطار عام موحد لدميع الناذج. 
التحرية , ستكتني هنا بتوتصيح القاسم المتترك مين..هده النماذج وذلك 3 صورة الآلياتن 
النحوية الأساسية. وعلاقة المنظرمة التحوية بالفروع اللغرية الأخرى. 


- 


ا عن علاقة النحو بالصرف. أما عن علاقته بالدلالة والمقامبات. فيا زالت مسالة غير 
قسرمة. .رمصدر الإشكال هنا هو السزال الحاكم : هل هناك نحو «بمتى» عن الدلالة؟ 
إن كان اللجواب بالإيجاب. قاين هي مراضم الالتقاء؟ وكيف يتم التتسيق بينههما في توليد 
حمل الجديدة. أو في اجلاء لبس تلك القالمة بالفعل؟ آما إن كان الجواب بالنفي يصبح 

ال هو: كيف يلدرج النحو وبندمج في إطار الدلالة والمقاميات؟ ولنا عؤدة لهلء النقطة 


) فقرات قادمة . 


#إب 


ل 


علاقة التحو بالفرنولوجي لتطرح أسئلة أخرى لا تقل نحورية وتاصلا. فهل العلاقة 
تبادلية؟ أم أن العلاقة تنسصر ف تعذدية النحو بمعطيانه للفونولوجي ليحيلها الأخير 
ل تبر وتنغيم؛ أي يضيف القرينة الضونية التي تشير إلى بنية الجملة النحوية , 

لاحظ القارئ أننا قد تحاشينا الإجاية على ما طرح من أسئلة هثاء وسبب ذلك هو أن 


شكل )١15(‏ الإطار المام لمنظرمة الجر العر ني 


بوضصح (شكل 0.5 الإطار العام لمخلرمة التحق والذي يتضمن العناصر التالية : 
- غلاقة منظومة انحو بامعجم والصرف 


1 8م ا 0 


الإجابة عليها ترتيط ارتباطا وثْيمَا بطبيعة التموذج النحوي الذي نتيعه ‏ 

5:*:” المكونات الداخلية للمنظومة النحوية 

يمكن تلخيص المكوناث الدانخلية للمنظومة النحوية ؛ قيمكن تلخيصها قي ثلاث 
رية : 

المستوى الأول (عمليات التكوين النحوي الأساسية : وتشسل تلك المخاصة يتكوين أذ[ 
لجسل والجسل البيطة والجمل المركبة؛ تتلقى وحدة تكوين أشباء الجمل دخلها مرا 
مغردات المعجم أو مشتتاتها وتغذي خرجها من أشياه الجمل إلى عملية تكوين الجملآ 
البيطة . والتي تغذي بدورها خرجها إلى عمليات تكوين الجمل المركية. تشير اتجاهان' 
الأسيم الي في الشكل إلى إمكانبة الارتداد العكي؛ حيث يمكن أن تضمن انناو 
الجمل جملا بسيطة وجملا مركبة. والجمل اللبسكلة حملا مركبة؛ وهي الظاهرة التي أشرنا 
إليها سلما بمشهوم التداخل الحلقي بين المقولات النحوية, والتي عي متاح السر في قدرة؟ 
إللغة على تكوين عدد لاائي من التركيات التحرية. يتحكم في عمليات التكوين 
النحوي الشلاث قواضين الرتية والتضام النحويء» والارتياط الدلالي. وعطف الس 
وتعلافه. وكلها متعلقة يترتيب الكلياث. أو المقولات النحوية؛ داخخل الجملة الواحدة, 


المتوى الثاني (عمليات التتحوير والإحلال النحوي): وهي ثناظر يشكل عام عمليات' 
الإبدال والإعلال في «نظومة الصرف. وتشمل العمليات النحوية الخاصة بالحذف. 
والتقديم والتاخيرء والإضهار. تعمل آليات الحذف النحوية على تخليص الجمل من امتكرر 
والغائفض والمفهوم سلفا. ومن أمثلة الحذف تلك الخاصة بتحائي التكرار في عطلف النسن 
(مثال: «أكل محمد لحم| وعلي بيضاء بدلا من أن نقول دأكل محمد | وأكل علي بيضاء): 
رالمحذف لشيوع المعمنى (مثال : «لرح له مودعا» بدلا من أن نقول دلرح له بينه مودعاأه): 
وهلم جرا. بصل الحذف إلى حد الاقتضاب أثناء الخوار اللغوي المتصل. والذي يزخر 
بالإجابات «البرقية». والإشارات والخوالف والإيماءات . تعمل إليات الحذف النحوي في 
ظل مبدا أسامي آلا وهو: ضرورة توفر القرائن التي تسمح بالتنبوء بمواضم الحذف؛ 
وإمكانية استلباط (أو استرداد) ما تم حلفه . 


[أشباء الجمل . وتلك اك في تنتغل | إليها نشيصه ة لعمليات التقل المصاحة للتقديم والتأخير. 
أذم ذلك عدة مبادى نحوية وسيائية. تمثل عمليات التقديم والتأخر. وكيفية تتارطاء 
ى الحبهات الاحتة لنصراع بون التنظلريات النصوية المختلقة. وللحديث بقية ل 


أت قادمة . 


بالإضبار إحلال الشسبير بدلا من الاسم (أوشيه اللجملة الاسمية) تهاشيا لتكرار ذكره 
قاايِذآ اقنتسادية اللغة. يشمل الإضمار أيضا الشيائر المنعكسة (في مثل: «أهان 
«الأمر بعينه»). ولكل تسمير مرجع برد ذكره في مو تمسع آخر يسبقّه عادة داخل 
أو الياق. ويمكن النظر إلى الإضيار» في بعض جوانبه. بصفته الرجه المقابل 
ت الحذف والتقدهم والتاخين فالضهير في حالات كثيرة إما بديل لمحذوف . أو إشارة 
وفع الأصل لما تم تقله تقدبما أو تأخيرا. الزؤال الأناسي في الإضيار هو في كيفية ربط 
ير بمرجعه. والذي يمكئن أن يبعد غنه يعدذ كبير من الكليات. وني السياق المتصل 
ان يتجاوز ذلك فواصل الجملء مما يتطلب معه ذاكرة سياقية ببكن من خلاها ريط 
ير با يشير إليه . 
نوى الثالث (عمليات الضبط التحوي) : بعد أن تخد الكليات مراقعها النبائية داخل 
والياق. تأن عمليات الضبط النحوي لتضيف عناصر المطابغة (مطابقة الصفة مع 
ف. مطايقة الفعل وقاعله: الخ) لتاخمي بين الكلمات وما يتاخمها من كلمات أو لتريط 
لها وبين كلمات تبعد عتها . بعد ذلك يأتي دور الضسبط الإعرابي لإضافة مايدل عل الوظيفة 
بة للكنيات داخل الجمل؛ أو بقول اخر ما يشير إلى علاقة الوئليقة النحوية. من 
له هذه العلاقات تلك التي تزبط بين الفعل وفاعله ومفعوله» وبين المضاف والمضاف 
: وبين الحرف ويجرورهء وهلم جرا. تعغذي وحدة الإعراب خرجها إلى القونولوجي 
يل سللة الكليات في صبورتها النبالبة إلى المكالٌ الصون, 
فتلف اللغات بصورة كبيرة من حيث الأهمية النسبية للمكونات الداخلية للمنقلومة 
يي لاط المثال. يطغى الإعراب في «العربية) و «الررسية» و «اللاتينية؛ ويضمر 
«الإنجليزية». ونتعدد ظراهر المطابقة في «الألمانية» وتشلص في «الإتجليزية». وهلم 
را بابق الأنات أبكا ل اناق الشاغل بيع الحاسن ١‏ للاككار/ السطرب السيوية رويد 
اسة هذا التفاعل هن أهم ما يشعّل الدارس الشحوي الحديث, إن لم يكن أهمها عل 


يطرا على التركييات النحوية الاساسية كثير هن عمليات النقديم والتأخير بهدف تأكيد 
موضوع الحديث عملية الموضعة). أو تحديد بؤرته (عملية البئر). ونختلف اللغات ييا بينها 


اانا نذانا 


4:5 خصائص منظومة النحو العربي 


١5‏ خصوصية النحو العري: ماذا ولماذا؟ 0 وئة النحوية 


بداية. دعتا تقر هنا بأن نحر دالعربية» هو حالة خاصة من النحر العام الذي تا 
النظرياث الحديئة إلى وضع آسسه لجميع اللغات. ولا يعني ذلك طمس خصوصيتد. | ! 
عللى العكس » فإن ذلك يؤكد أهمية معرفة ما يميزه من خصائص حتى يمكن إدراب 7 
وتحديد مرقعه» في إطار العظرية النحوية العامة. لقد ثاهت ابعال الرئيية للتحو المبا 
خلال سعي الكثيرين اك التصدي له على مستوى السعلحيات أو التفصيلات الهامنية]' 
واستغراقهم قي حاولة فهم وتفسير شوا ذه وشوارده: أو بقول آخر. لقد اغفل القلب لمصذي 
الاطراف . 3 


تاأول كلا من هذه الختسائص بإتماز في الفقرات القادمة , 
7:4 العلاقة العضوية بين التحو والصرف 


ُْر النحو العري بشدة ارنباطه بالصرف. واتكاله عليه إن طغيان صرف «العربية» عل 
هاء أر طغيان الكلمة عل الجملة. ظاهرة متفثية يلمسها بئدة كل من يستعرضس 
اب الدحو العري وتقسيياته . وعلاقة التجو العري بالمعسجم تدم . قي معظمهاء من خخلال 
ف تظرا للثراء الشديد في خاصيته الاشتقافية. وللكلمة العربية قدرة فائقة على حل 
ت النحوية تصريقا وإعرايا وتعريغا وتنكيرا. علاوة على ما يدمج بها من الحروف 
ضمائر المتصلة. ويمكن القول أن الجملة العربية ماهى إلا نائج الضاعل بين إسقاحلات 
إياتها النحوية والمعجمية؛ ويكفي هنا أن نشير إلى العلاقة الوثيقة بين صيغ مزيدات 
لأفمال وتعدبتها ولزومها ‏ وهي الأمور ذات الاهمية القصرى لعمل الآليات النحوية 
نتلفة. وأن نشير أيضا إلى الصلة الوثيقة بين الصيغة الصرقية للكلمة ووظيفتها النحوية 
ثال: صيغ المضدر تستحخدم في الظروؤف . صيغ المبالغة تستخدم فى العسفات. 7 


في ظل الدراسة الحالية نشثاول مخصائص النحو العربي بهدفين رئيسيين : 


أولا: محديد أتسب الناذج التحوية الي تتلاءم مم لخصائص التحو العري. وثقدر على 
استيعاب ظواهره وإشكاليائه . ويعد اختيار النمرذج النحوي الماسب للغة إحدى القفاياأ 
اهامة التي تشغل بال اللغويين وغلماء الحاسوب عل خد سواء. ويكفي هنا أن تذكر آل 
أهل اللغة في اليايان قد عقدوا دراسات مستفيضة لتحديد أنسب النمادج التحوية للع 
اليابانية تقرر على ضولها تفضيل نموذج نحوي معرن لحا (نحو الحالات الإعرابية) :)١١9(‏ 
إن اتحتيار النموذج النحوي المناسب للغة العربية هرء بلا شك. أهم متطليات نحديت 


نحوها. حيث ستنطلق منه. وفي إطاره. -جهود الباحثين المتخصصين بسورة يضمن فا 


ماسبق لماذ! كان الدحو والمرف العربيان توأمين يصعب الفصل بينها مهم| زادت دقة 
الاتساف والتكامل , 


اللشرط» التحليلي. إن قضية «دفك الاشتباك» الصرف ‏ نحوي؛ تأت على قائمة الاولريات 
فهم أداء اللغة العربية بأكملهاء وتعد المنطلق الاسامي لمعالجة النحو العري آليا. ومن 
فروري أن نتخلص من زحم العلاقات المتشابكة قائمة محددة بالسمات الصرفية 
ية للغة «العربية» في مصورة هيكلية (سامية) تعكس الملاقات الينهوية التي تربط ببن 
ذه الات» وذلك عل ضوه ما اقترحه «اندرسون:» ف نحليله للظاهرة الصرفية النحرية 


ثانيا: من خلال فهمئا لخصائض النحو العري ستيرز المطالب الأساسية لمعابته الياء وتوعية 
المشاكل الي يجب أن نتصدى ا. إن معظم النظظم النحرية الآلية قد أقيمت على أساس 
اللغة الإتجليزية. لذا فإن تقييم مدى ملاءمة هذه النظم لمعابة النحو العربي لا بد وأن 


بينى عل أساس الفهم الدقين لخضائصه. وأهم الفروق التي تفصل بينه ربين نحو 


44 ): إن هذء الات لا بد أن تأتى مكتجلة لتلبي مطالب كافة النظم اللغوية. وكذا 
«الإتجليزية» . تلك الخخاصة بمعالجتها آليا. وخلاصة ذلك فإن السيات الصرفية التحوية هي إحدى 
في رأي المؤلف أن أهم خخصائعس النخو العربي والتي تعنينا هنا بالدرجة الأولى هي : الركائز الرئيسية الني لابد متها لصراغة النحو العربي» في صوررة رسمية دقيقة ويم يبيئه 
- العلاقة العضوية بين الحو والصرف للمعالحة الآلية. 


14؟ اخنا 


:" رتبة الكلمات داخل الحملة العر بية 

يقصد برتبة الكليات داخل الجملة الترثيب الاملٍ الالد الذي ترد به المقولات النشع 
في تكويها للجمل. ويقصد بالترتيب الاملٍ ها ذلك الذي تاخحته الجمل قبل أن تيلا 
عليها عمليات التغديم أو التأخخير أو الحذف . يهم تمثيل ذلك بدلالة الفعل (ف). والغ 
أو المبتدأ (فا). والمفعول به (مف), قيقال أن «الإنجليزية: لغة «فا ف مقفهء؛ أي , . 
فيها الغاعل فمله ويأي المقعول بها لاجنا للفعل . تختلف اللغات من حيث رتبة الكلماتا 
الأساسيةء وقد وضم «جوتتبرح» قٍ يحوثه عن علوبوغراقيا اللغات )١7١(‏ تصيقا للغاث/ا 
الإنسالية من حيث رتبة كلماتها الاساسية؛ وقد أدرج هذا التقيم اللغة العريبة ضمن أ 
اللغات ذات الرتبة وف.فا مفهء التي يلحى فيها الشاعل فعله وبسيى مفعوله . 


5 الاسهية (فا ف ممف) ‏ 


رتبة الكلمة في الجملة العربية قضية لم نحسم بعد. زهمي تحناج إلى دراسة مستفيضة 
تإصلة في فنه اللغة العربية؛ دراسة تدعمها الإحصائيات المتنوعة عن تركييات الحملة 
الربية: والبحوث السيكولوجية لكشف أسرار الليقة النحوية لدى المتكلمين بالعربية . 
آ! مأكضي هنا بإيداء بعض الملاحظات العامة حول قضية رتبة الكلمات في الجملة 


أ) يصعب إغفال ناصل الحملة الفعلية (ف فا مف) في نسو الجنملة العريية سواء عل 
متوى الليئة اللغرية: أو الإحصائيات الفعلية للادة اللغوية , 

وجاء «تشومسكي؛ وافترض أن شيه الجملة الفعلية المتضمئة فعلا (ف) ومفعولا به (مف) ‏ 
هي إححدى العموميات اللغوية؛ والتي لا تخلوعها أية لغة إنسانية , على أساس هذه الفرضية 
تكوت رتبة الكليات المسموح بها في اللمئات الإنسانية هي : دفا ف مفوى. «دفا مقا :1 
دف مف فاء. دمف ف فاء. وجميعها ى) هو واضح لا يتفصل قيها الفعل عن مفحوله. 
وضعت هذه الفرضية اللغات التي يتل فيها الفاعل فعله (ف قا مف). أي التي سينفصل 
قيها القعل عن مفعوله (ك «العربيّة» ولغة أهل ويلز وذلك على سبيل المثال لا الحصر) ف 
مازق نغلري حرج. حيث تتاق هذَه الرتبة مع العمومية اللغوية المفترضة, اط هنا 
الموضوغ بكثير من الدراسات النحوية الحديثة. وتلخصت اراء الباحثين في أريعة اتجاهات 
رئيسية :)١7١١(‏ 


ك3 إن ررئة الفعل قبل فاعله ومفعوله يأي متسقا عع التمثيل المنطفي لعلاقة الإسئاد 
بيتبما . حيث ترد عناصر الإإستاد (الموضرعات) عادة بعد دالة إستادها (المحمول). 


3) إن تقديم الاسم لي اللغة العربية (لتكوين جملة المبتدأ وا خمر) ربا كان الأساس فيه هو 
إبراز ا موضوع بجعله مبتدأ (عملية الموضعة)؛ أو تأكيد أحميته بجعله في يؤرة التغير 
اللغوي (دعملية التبثيرة؛ ) .)١737(‏ 


إة) إن الجملة الأسمية ريما تكون ني أصلها هي جملة فعلية يتصدرها فعل رابطي (قعل 
كبنوئة) محذوف دانماء وذلك وفقا للإفتراض الرابطي الذي اقترحه «الفهري؛ (مثال: 
دزيد في الداره يفيض أن أصلها هو: «كان زيد قي الدار» مم حذف فعل الكينونة) » 


(74 الكتاب الأول : ص ”177) 
أن الرتبة الأساسية للجملة العربية هي كمثلها في «لإنجليزية؛ (دفا ف مف ). أي أن 


الجملة الاسمية هي الأساس في العربية. وأن الجملة الفعلية ما هي إلا تحويلا للرتة 


للآم) إن المحك في اختيار رتتبة (أو رتب) الكلمات الأساسية للنجملة العربية هو ما تؤدي 
الاساسية بتقديم الفعل على فاعله . د 


إليه هذه الرتبة. أو الرتب: المقترضة من تبسيط للقواعد. وزيادة الفدرة على تفسير 
الظواهر النحوية؛ . اقصد بذلك ضرررة اتتخلص من الآراء المسبشّة وتحن بصدد 


للجملة الفعلية بتقديم الفاعل عل فعله» ويعتي ذلك عدم التزام «المربية» بفرفية ٠‏ : رحد 9 4 559 4 
(«تشومكى ١‏ ) عن عمرمية شبه اللحملة الفعلية . البي هنا الحديث يقرلا أن قضية الرتبة الاساسية للكلات في النملة العربية ذات أهمنية 
'خاصة بالنسبة لمعالجة منظومة التحو اليا. حيث هي بمثابة القالب الرئيسي الذي ستصب 
أنه شتى القواعد النحوية؛ والنمط الأساسي الذي ستبنى عليه عمليات التحوبل النحوي 
- من تقديم وتأخير وحذف. وما زال الامر رهن طهحة الباحثيين 


أن شبه الجملة الفعلية في العربية فد انشطرت إلى عنصرين يحبيطان الفاغل من اللناتبين . 
أن هناك رتبتين أساسيتين للغة العريية» رتبة للمجملة الفعلية (ف فا مف). ررتبة 


ال/را انرا 


5: ؛ : 4 المروئة النحوية يان على المواضع الأصلية للكلمات قبل تقديمها أو تأخيرهاء أ وحذفها. ويحد من تمشي 


يّة التحوية في «العربية؛ بعض قيود الرتبة الملزمة كضرورة أن تتبع الصفة مرصوقها. وأن 
ق المضاف المضاف اليه. وان تتصدر النواسخ وادراث الاسعفهام والنداء جملها. وان 
ل حملة الشرط جوايها , وهلم جرا . 

قبها على تحديد موضع معين للعل. فتشترط «اليابانية» وروده في عباية اللجملة . ويرد !لغ ا 
في الجنملة الالمانية في الموضع الثاني لها دائماء ويصل الأمر أحيانا إلى إسقاط قبود الرنبة عا 
كما هو الحال في إحدى لغات قبائل وسط استرالياء (لمّة «وارلبيري») )١77(‏ . 


[أهرة لغوية عامة. تزداد المرونة التحوية كلما زادت حدة الخاصية السرفية التصريفية, 
تل علامات الناحي التركيبي ؛ المتمثلة في أمور المطابقة والتصريف والإعراب 
م (الاستلزام) والإضمار. بدلا من قريئة الرتبة» وهو عكس ما يحدث بالنسبة للغات 
[ الصرقية ك«الإنجليزية» حيث تعد الرتبة أهم فريئة في تحديد الوظيغة النحوية 


امسا ,. 


تتميز الجملة العربية بالمرونة التركيبية سواء على متوى الجملة (مثال : «إذا يلغ الفعطام ل 
رضيع6): أو عل متوى أشباه الجمل ايضا (أمثلة : دجميل جداة ‏ وجد جميل». وج 
الرجال» ‏ «الرجال جيعهم:. «دعشر رجال» ‏ درجال عشرء دوجه جميل؛ ‏ «وجميل الرجهم)أ 
بل ويمكن أيضا ان تتقدم شبه جملة حرف الجر على الفعل أو الاسم المرتبطة به (ك) في + 
ذبه أمتتنء. ر(, . لنا رصيع») , 1 
من مظاهر المروئة التبحوية أيضا: 


- الترخص في إسفاط بعضص حروف الجر الملحقة بالافمال (مثال: «صعد عل المنىيم 


د أدت المرونة التحرية لوالعربية» إلى تباين كبير في أساليب التميير اللغري . وهي 
ظاهرة التي يلمسها كل عن يفارن الأدبيات العربية والادبيات الإنجليزية من حيث 
اليب كتابها. .والذي أدى بدوره إلى صعوية خحصر أناط الجمل العربية إحصائيا لشدة 
ع تركيباتها النحوية» ومقرداتها المعجبية» وصيغها الصرفية . 


حيرت عسآلة المرونة التحوية ننحاتنا القدامى ؛ وما رّال التركيز إلى بومنا هذا متضيا ل 
وصعد المنيى : ياتا الطصية دون نفاذ إلى آلياتها الدفيئة. وعلاقاتها مم جميع فروع المنظومة اللغوية. 
تعدد حروف أجحر يالنبة للفعل الواخد (مثال: وونظرت اليهه و ونظرت له وونظرت! أبما تتغير النظرة إلى ظاهرة الرتة في الجملة العربية لر نقظرئا إليها كنتيجة تهائية يصب فيها 
فيه1) , 


ج جمع العلاقات والقيود اللغوية. والاعتبارات السيافية والمفامية. وذلك بدلا”من 
خبارها تجرد قرينة نحوية ضمن قرائن نحوية أخرى. وفي هذا الاتجاه ‏ الذي ينظر إلى رتبة 
ات كنتييجة لتفاعل عدة مععليات ذات طبيعة لغوية تختلقة ثمة انساق مع شدة التماسك 
تتميز به منظومة «العرهية؛ . 


- نفكك العلاقة بين زمن الفعل الصرفي ومدلولة الزمني. حيث يمكن أن يشار إلى نفس 
الحدث باستخدام صبيغة المضارع أو المامي أو المضارع مع التسويف (مثال : دربا سافري” 
غداء . دربا أسافر غداء». ورها سأسافر غدا») . 


جواز أكثر من حدالة لمطابقة الفعل مم فاعله . (مثال: «جل الحاضرين لايرى. أولا يرون؛ 


رأيك»): المطابقة الصفة مم مرصوفها في حالة جمع التكسير (مثال: ونخل باسقة أر 5 التوسط النحوي للغة العربية 
باسقّات». «رجال قادرة أو قادرون» . زٍ 

معظم النواحي الفونولوجية نتبع «العربية؛ - كباقي اللغات ‏ الشائم اللغوي, المتحكوم 
[الفيود الغونيتيكية. أما في صرفها فتتطرف «العربية» بحدة. هذا عن صرتبا وصرفهاء فاذا 
بن نحوها؟! . في رأي المؤلف. ياخذ نحو «العربية» موقعا وسطا بين اللغات الإنسالية. 


مما باعد عل المروئة النحوية في والعربية» حدة ظاهرة الإضمار بها (الفسمير المتان 
والضسير العائد. وضمير الشأن. وضمير القصة) حيث تدل هله الضمائر في كثبر من 


ذك ولف 


وهرما سشميه هنا بخاصية والتوسط الدتحوي: + ولا نتتحدث هتا تحت وقع | 5 ع 
اللغوية بل على ضوه معطيات علم طوبوغرافيا اللغات. ونعتي بالتوسط النحوي ميل يرا 


«العربية؛ إلى الشائع. وكرهه للشاذ والشاردء بجانب جمعه بين عديد من الخصائما 


المشتركة مع أنحاء لغات اخرى. وأكاد أزعم » ومن وجهة النظر اللغوية الشاملةء أن اله 


“# ا اللخاصية الإعرابية 
العربية قد تخادت في توسطها حتى اعتيبرها البعض لغة حجبرية انظر الفقرة 37-1١(‏ :)0072© 


الفصل الأول» أي رسطا بين اللغات الطبيعية (الإنساتية) واللغات الاصطاعية. 59 
نظرا ند اظراهها والنقانتهنا . 


لتاسيس ظاهرة الترسط النحوي التي نزعمها هنا نورد فيها بلي بعض الشواهد الني تاعرا 
على تحديد موقع الحو العربي في خريطة أنحاء اللغاث الإتانية وذلك ياعتبار الخوا ' 
اللغوية التالية : 

- رتبة الكليات 

- المروتة النبحوية 

استخدام عناصر الكينونة 

- المطايقة 

- ظاهرة الوصل 

5 الى 

- حالات القعل (أو درجة يقين المتكلم) 
- أداة التعريف 


5 الملابقة 


الظلاهرة موقم النحو العربي 
١‏ رتبة الكلات في االلجملة تيع اللزئية بين النطلة الاسمية ولشملة الفعلية 


>" المروئة الدحوية اليربية وسط ما بين سرامة أقيرة اللريبة كاي || 


القيرد العديدة الني تحد من حرية نقل المقرلات. كما لي ]أ 
لال ل سس ف | 


1 ظاهرة الوممل 


والإنجليزية:: والمرونة المفرطة اك في اللغات الإاسكندنافية 
حيث حظى المقولاات النحوية بمرونة هائلة ف التدقل عير 
مسافات كبيرة من لتاق الجمل المركبة 


- العربية ( حالات إعراب) وسط بين اللغاث الي تلو 
من الإعراب دتقريباه ك«الإنجليزية». واللغات المسرفة فيه 
كدالروسية: ١(‏ حالات إعراب) و«اللاتينية: (ه حالات 
أعراب) 


اللغة العربية وسط قي استخدام فمل الكينوئة. فليس 

استخدامه ملزما في جميع الحالات كما لي اللغات الجرمانية. 

ولس مغفلا تماما ى) في بعضى اللغات الأفريقية (1784): 

حيث تستحدم العربية ماضي الكينونة ويترخص في استتخدام 
مصارغه ‏ 

وتجمع العربية أيضا بين كينونة الفعل وكينونة الاسم , 
(الفنمير هنا) (مثال: (الله هو المحقم») وكيتونة الأداة 
(مثال: دما تعمد بغالب»). 


- ليست ظاهرة المطابقة في المريية ععدودة للغاية كم) هي في 
«الإنجليزية؛. حيث تقتصر على حالة الفعل المضارع مع 
الفاعل المفرد الغائبء ولا مقرطة ك) في «الألمانية» 
ووالغرنية» حيث تمتد المطابفة لتشمل أدوات التعريف مع 
الأسماء . وتخلو والعربية» كذلك من ظواهر المطابقة المتطرقة 
كما في بعض لغات تتم فيها مطابقة الفعل مع أكثر من عنصر 
من عناصر إسناده. كمطابقة الفعل مم الفاعل والمفعول به 
كليهياء كها في لغة أهل «جورجياه .)١78(‏ 

- تصل العربية المعرف ولا تصل النكرة. وهي في ذلك وسط 
ما بين اللغاث الجرمانية على سبيل المثال التي تصل المعرفة 


1 سس ب بس ل ب ل 17111 بابب ف ملظ مده مسب , 4 


للكرا 


6 البناء المجهول 


م اليناء المجهرل 


4 حالاات الكمل 
(دررجة اليقبن لدى المتكلم) 


٠‏ أداة التعريف 


والنكرة؛ ولغات شاردة 5 هذا النتصوص مل «الصينية, ” 
وعدد من لغاث القبائل الاسترالية. والتي لا تعرف التركييارء 
الموصولة(55١)‏ , ١‏ 


بون لغات كد الألمانيةة و «الغرنية؛ المسرفة في امتخدام 
أدراث التعريف والتنكير المتصرفة. ولغات مثل لغة أهل 
«ترجالوج؛ التي لا نعرف الأداة: تعريغا أو تتكيرا .)١14(‏ 

- تستخدم العربية عدة أدوات للغي (لاء لم ؛ لن). 01 
في ذلك وسط بين اللغات الموغلة في ظاهرة النفي. كالل؟ 
الفرنسية. واللعات التي تكتفي في ليها بآداة نغي واحتوٌ 
كدالروسية». وتجمع العرببة في نفيها أيضا بين نفي الارلاً 
ونفي الفعل (الغمل الناقص «ليس») . 7 
- البناء للمجهول في :العربية؛ بلا جملة قاعل» وهو الوض 
الأصلي كما دلل عل ذلك «كينين» .)1١77(‏ في نفراً 
الوقت الذي يجرز فيها إضافة جملة الفاعل باستخدام كليات 
مثل «يواسطة». وعل يدى. «من قبل؛ مشال: (حسم الأمراً 
من قبل الحاكم) . 
تخلو «العربية» كذلك من الشارد اللغويٍ في| يخص الناءا 
للسجهولء. فليت «العبربية» كداللاتيتية» ذات صبذ ا 
متعددة للبئاء للمجهوكء وإايست خالية عنه كم) في بعض” 
اللغات فى غينيا الجدينة. وليت أيضا كاهندية حيث يتما 
البناء للمجهول درن تبديل لمواضع الفاعل والمفعول به 
)1١77(‏ 
إعراب الفعل المضارع . أو درجة اليقبن لدى المتكلم 
«العربية» (5 حالات إعراب).. وسط بين غياب الإعراب 
كما لي «الإلجليزية» والإفراط في إعرابه كما في إعراب 
الفعل في «الابلددية» (أكثر من سمت حالات الاعراب) 
(176) 


#التوسط النحوي الذي تزعبه١‏ وأوردنا ما في جعيتنا من شواهد لتإكده. إن قسدنا به 
الل الانتباه إلى هذه الظاهرة اغامةء والتي تأحذ بعدا أعسق لو نظرنا إلى لحو «العربية» 
له خاصه من النحو العام . إن هناك فرصا متعددة لاستغلال خعاصية الترسط هله. 
ذل من حصيلة ما تم على صعيد اللغات الأخخرى, لتقي متها ما يلاثم نحوناء ففي 
إنط اللغري هداية لنحاتتا لتحس أداء اللغة العرببة مقارنة يأداء اللغات التي تتوسط 
أ أو التي تجمم بين بعض خصائصها, 
4 :” ضحالة البنية العميقة في والعر بية» 
كن القرل إن الجمل العربيية تتم يضنحالة بنيتها العميفة وذلك إذا ما قورنت يلغات 
ى مثل والإنجليزية؛ مثلا. والأدلة على ذلك كثيرة. نذكر عنها: 
[) وضرح العلافات النحوية فى هيئة سماث. إعرابية ٠‏ ومظاهر متمددة للتاخي 
) استخدام القائر الراجعة للدلالة عل التقديم (فى مثل : «الكتاب الذي قرأته 
اليرم؛ قارن ذلك بنظير هذه الجملة في اللغة الإنجليزية) . 
ُ) الصلة الوثيقة بين المباتى الصرفية ومعانيها . 
) استخدام الجملة الاسمية في إبراز الموضوع ويؤرة الحديك . 
المقابل. هناك بعضس. مظاهر تفصل بين البنية العميثة والينية السطحية للجملة العربية 
ل إسقاط الضمير (الاستتار) وضمور ظاهرة زمن الفعل وجهته فى العربية . 
': ه الثورة النحوية الحديثة 
:6 عن تطور النظرية النحوية 
الشحو هتشريمياء اول أن يضع القوانين لضبط السلوك النحري للجماعة اللغوية . ومع 


فنيا 


التعريف في والعربية» ياستخدام الأداق. أما التنكير 


ظهرر أسس علم اللغة الحديث على يد «فرديئاند دي سوسيره : ويعد أن دان الفونولري” 7 
ويه الصرف.. لأساليب. للدوية الجوية. جاء عور البجو اللذى بيقن «يديدا يعثل ١‏ 
برعاه . وكمعظم الملوم الاخرى. مر النحو بمرحلة تحليلية تماول توصيف الفلواهر إن 
من خلال نحليل عينات من المادة اللغوبة في هيئة أمثلة حاكمة من ألماط الجمل. افد 
النحو اد اتحليزٍ ذا طابم 2 تعليممر أكثر سه تتظيري ؛ فهو يضمر؛ في جوهره . قصورا أساب | 
ألا وهو خجزه المحتوم عن تحاصرة ظاهرة اللاتهاتي اللغري. فمها تعددت الأمثلة وتفرعين 
أيواب التصنيف, لايمكن للنحو التحليل أن يكون شاملا مائعا (54: ص  2)9©‏ / 
الجمل . وليعطي مؤشرات كمية للفائض النحري وعلاقات الارتباط المختافة بين عناص 
الجمل؛ وكما عجز التحليل: عجزت الوسائل الإحصائية الكمية في حاصرة لاماي 
التركيبات النحوية. وفشلت في تحديد وتوصيف الآليات النحوية. مصدر هله اللابائة 
والممحيرة؟ . ا 


أذاء بدأث اللسائيات رحلتها الديرة لخلص من عمرمياث الوصفية: وعخدودية 
لليلبة: لمقى إلى دقة التتمثيل الرياضي المنقنبط : وتحول بذلك التنظير للنحو من ضرورة 
يه إلى حتمية لغوية . لغد فجر وتشيمسكي 44 وعلى مدى ما يزيد عن ريع قركث. ثورة 
زه عارمة مازال رحاها داثرا وعل أشده. فلقد أهبت النفلرية الحديئة للتحو خطرط 
ف مم غررع اللغه ؛لاحرى خاسة ممع عتصري الصرف والدلالة . وامتدت اثار.هند 
أ متجاوزة حدود اللغة لتتلاقى مع علوم المنطق؛ وعلوم الخاسوب؛ ونظرية الإدراك 
لآلي: وعلم النفسء» بل والفزيولوجي أيضا. فعل مستوى الصرف, خرجت النظرية 
فية الحدبئة كرد فعل عنيف لنظرية النحوى) طرحها وتشنومسكي؛ في البداية (4)» 
الطرح الذي أنكر على الصرف ذاتيته, حيث طوته النلرية القياسية في «عباءة» النحر 
بعد ذلك لتحيل معظمه إلى المعجم , وعل صعيد الدلالة؛ كاتت المواجهة أشد علفاء 
أفامت نظرية وتشومسكي»: على مبدأ «استقلالية التحو». ويقصد بذلك. وفي) يخص 
لق أغهاء أي الدلالة. تبدا عندما يتثهي النحو وآن التحو هو المسثول الوحيد عن 
أر جميع المعطيات التي تحتاجها الدلالة, فقد حص «تشومكي؛ النحو يبسهمة تكوين 
الحملة. وحصر دور الدلالة (وكذلك الفونولوجي) في تأويل المعطيات التي تتفسمنها 
النحوية . وهكذا فتحت نيران الدلالين تهاجم عيدأ «استقلالية النحوة» يرفضونه عن 
لق تعذر الفصل بين النحر والدلالة أصلا. ؤيتكرون الوضع المتميز الذي أعلته نظرية 
» للدحر في قلي المنطوقة ؛للغرية. والذي يتنائي مع أعئتادهم الراسخ أن 
ألالة لابد وآن تكون هي | لعنصر الحاكم لآداء اللغة بصفتها رسيلة لنقل المعنى أصلا . 

إلى جبهة علم النفس اللغوي؛ دارت معركة أخرى. لا تقل حورية بين «تشومسكي؛ 
كيين حول نظرية اكتاب اللفة لدى الأطفال. ققد ربط وتشرمكي» بين نظرية 
ونغلرية اككساب اللغة»؛ وذلك في إطار نموذجه العقلاني (الذهبي). والذي اقيم عل 
إزافس أن الطفل يولد بغريزة (ملكة)لغوية مورئة (: ص 47)» تناقفض ذلك بشدة مع 
للرة اللوكيين لظذاهرة اكتساب اللغة بصفتها عادات تكتسب من خلال ثفاعل الطفل مع 
َه اللذنوية. في حين حولت عملية اكتاب اللغة لدئ الأطفال في النظرية التحرية 
نشومكي إلى عملية تطويع وتوجيه للملكة اللغوية العامة لتتكيف مع المطالب المحددة 
شة اللفة الخاصة التي ينمو فبها الطفل. وهذاء يكون «تشومكي» قد نقل قضية 
كاب اللغة من التربويات إلى البيرلرجيات. لتقرم القائمة. وما زالت في انتظار من 


بؤسائله المحدودة ‏ والتي لا تتعامل إلا مع الظواهر القاطعة من خلال ثتائية الصواب والخطأ 
- في التصدي للمسائل المعقدة التي تطرحها اللغات الإنسانية . وظل الموقف على ماهو عليه 
حتى دانت المألة اللغوية لأماليب الرياضات الحديئة عل يد «برترائد راسل» الذي نه 
إلى التناقض الكامن في التنظير اللغري طلما ظل يتتخدم اللغة ذاتها في توصيف وتفسير 
ظواهرهاء دون اللجوء إلى دميتا ‏ لغة؛ منفصلة عنها تبنى على التمثهل الرياضي أو المنطفي 
(4): علارة على ذلكء. فقد وضّع وراسل؟ الأتدح النلرية لكيفية التعامل مع ظاهرة 
التداخل الحلقي . أساس لانهائية اللغة ‏ الظر الفقرة (3:7 : 7) من هذا الفصل, وظهرينا 
على آثر ذلك النظرية الرسمية للغة في أواخخر الأربعينات لتححقق نجاحا واضحا في مجال 
لمات البرمجة واللغات الرمزية إلا أنها قصرت عن تقديم حلول مقلعة للهات الإنسانية. 
جاءت بداية الخل على يذ وتشومكي» عام 1١9461/‏ عند نشره لبحثه الشهير عن «البنى 
النحوية؛ .)١71(‏ والذي ضمنه الأسس الرياضية للتماذج النحزية لجميع اللمات, والني 


صنفها ف أربعة مستويات متدرجة نغطي اللغات الر مزية (كالرياضية والمنطقية) واللغات 
الاصطناعية (كلخات البريمة). واللغات الإنانية . 


هه المارا 


يتعدها. والامر رهن بها يحكن أن يأتي به علم اللسانيات الاعصابية ‏ والذي 


[الطلاق أساسية في استعراضنا لتطوير النحوية الحديئة ؛ ولا يعني ذلك اقتناعا كاملا بكل ما 
أخيرا ‏ في سعيه لكشف ظبيعة النشاط اللغوي للذهن اليشري . 


جاءت به. أو تقليلا لأهمية النظريات النحوية الاخرى التي تنافض. أو نؤازر وجهة التظر 
والتشومكية؛. لقد ارئأينا ذلك لاعتقادنا أن معظم النظريات التحوية الحديثة قد ججاءت 
إما كرد فعل لتظرية وتشوهسكي 4. أو كنظريآت مكملة لها وني بعضى الاحيان اقتصر الامر 
فيها على طرح بعص جرائب التظرية الاساسية في حياغة متلفة . 


إن هناك من يعترغس عيل هذه الرابطة الوثيقة ؛لتي أقامها وتشومسكي » بين الحو واخار 
اللمة. ومسدر اعتراضهم أن اكتساب اللغة ليس قاصرا على الملكة (أو القدرة) الله 

يل يشمل أيشا تنمية الوظائف الاتصالية | للغوية بصفة عامة (4؟١):‏ وهاك أيضا" 
يزعم أن علم اللساتيات بمكن له أن ينطلق في تنظيره دون حاجة للجوء إلى علم النفس) | 
مم إقرارهم بعدم صحة العكس (19: ص ©), 1 
وى + درز المنطق قي كشف السر اللغوي. ليجد النجو وقل مضع لسيطرة الان ذا 
الرياضية. لتيقى الدلالة كدمتميم» لغوي تحتاج لمن يأسس ها ويأصلهاء وتمتد غنوي أ 
النماذج المحددة لمجال الدلالة.. منتخدمة وموسعة منطق الدرجة الأولى (متطق دبوليان]) ' 
ليشمل شق لمعتى في اللغة. حيث نحاول بسوث الدلالة المنظقية حاليا أن ن تقتطع با 
دلالات اللغة أجزاء بمكن اليطرة عليها يأساليب المنطق العسوري (10 : ص ,)١‏ 


لفد طرحت التظريات النحوية الحديثة فضايا لم يتعطرق ها البحث من قبل + وعرضت الينية 
اللغوية ل «اشعة إكس: نافدة تغلفلت إلى مناطى غائرة من الكيان اللغري لتكشف كثيرا 
من العلاقاث اللفينة والتفاصيل الدقيقة لهذا الكيان المعفد . وكان من حصيلة ذلك 
استسداث لغة اصططلاحية دقِيقة ومتكاملة لتوصيف الفلواهر اللغوية (ميتا ‏ لغة) (65: ص 
64 وتحول الأمر من وضع القواصد التحوية للعات إلى دراسة نظام النحو ذَائه 
(4: ص 1)١‏ ومن الممحسوس إلى المجرد. رمن الخاص إلى العام. ومن الفلاهر إلى الياطن. 
تير قافلة النحو ف رحلة حافلة بالإثثرة والتقليات ‏ 


هذا فيما يخص الجائب اللشوي. أماعن الجانب الحاسوبي» فيآت لغاء نظرية الحو 
ل«نشوبسكي» مع علوم الحاسوب مزيها من الوفاق والخلاف. فعل جبهة الوفاق. مثلت 
النظرية التحوية الحديئة همزة الوصل بين اللساتيات وعلوم الحاسوب. فقد وفرت النظرية 
مطليا أساسيا لمعالجة اللغة اليا وهو صياغة قواعد الدحو في صورة «رسمية» دقيقة يتعلرا 
بدونها إخضاع اللقة لسططلوة الألة وقطعيتهاء فاحاسوب - كما هو معروف ‏ لا يمكنه التعامل 
إلا مع الدقيق والمكتمل والقاطع . هذا عن الوفاق., أما الخلاف فمصدره انحياز النظرية: 
النحوية الحديئة نحو التوليد والتفسيرء وهو ما يتئاقض مع تركيز النظم الآلية علي الجاب ‏ 
الإجرائي : والذي يركز عل الجانب التحليلٍ أكثر من التوليدي؛ سبب آخر للخلاف بين 
نقلرية وتشوم كي » وعلوم الحاسوب هو إستناد النظرية على مفهوم التحويل النحوي والذي 
يمثل ضعربات جمة بالنسبة للمعالجة الآلية. وهو الموضوخ الذي مستناقشه في الشى الخخاصن 
بالمعالجة الآليّة من هذا الفصل - لقد أدى الحوار المكتف بين التحوبين التخويلييئ واللغويين 
الحاسوبيين إلى ظهور نظريات نحوية حديثة قالمة بذائهء وهكذا أصرح للحديث النحوي 
متبرين: مدير اللغريين ومنبر الحاسربين . 


00:1 اتجاهات ومنطلقات النظريات النحوية الحديثة 

لتحديد موقف النحو العري غن النظريات التنحوية الحديثة؛ رأى المؤلف أن يطرح ذلك في 
إطار متاقشته للاتماهات المحورية والمنطلقات الاساسية لمذه النظريات. مفضلا ذلك عل 
استعراض التطور التاريخي لحاء وقد كان وراه ذلك عدة أمباب أهمها: 


(1) كرون هاء الاتجاهات «المنطلقات ذات تاثير مباشر عل جميع الأمؤر المتعلقة بمعالجة 
افج رزاقان 


(ب) إبراز مواضع التوافق والمدلاف بين هذه الاتجاهات والملطلقات مع المبادىه والامس 
التي 7 عليها النحو العربي, 

(ج) تعرضت يعض الكتب والدراسات الابقة للتطور الثاريخي للتنظير النحوي دون أن 
تبرز القضايا ذات لغزى بالنسبة لتحديث دراسة التحو العربي وأمور معالجته الآلية, 

والسؤال الآن هو: كيف نعرض هذه الانجاهات والمتطلقات؟ مرة أخترى.؛ رأيتا أن يتم ذلك 


لن يجد القارىء صعربة في اكتشاف السبب وراء اتماذنا لنظريات «تشومسكي» كبقع 13 هن خلال سللة من الثثائيات الحاكمة يتحدد على مدى أطرافها مواقف النظريات النحرية 


__ اك 


ية لمعالحة اللغة اليا دمن أسفل إلى أعل» بتجميع ودمج الحزثئياث. والتركيز عل 
آليا. وتشمل القائمة الى استخاصناها الثناليات التالية : 


5 تب الإجرائي لنظم المعاجة المذكورة . 
ك) ثثالية التحو والدلالة : نتعامل هذه الثتائية مع سؤال موري هو: هل يمكن دراسة 
البحر مسنقلا عن الدلالة؟ وإن كان ذلك ممكناء فمن أين تكون البداية؟ هل تتم المعالجة 


(!) ثتاثية السلوكية والذهية 
(ب) ثنائية التحو والدلالة 


(ج) ثنائية اللقولات والعلاقات ية أولا تتبعها المعالجة الدلالية أو العكس؟ أو هل يمكن أن يعملا معا بصورة 
(د) ثتائية قرة التعبير وقدرة التفسير توازية؟ _ 

(ه) ثنائية التحليل والتوليد رفن الاقكامات المندزفة العلم لفن القتيق ميذا واسطلؤليه البح سيت كير إلى 
53 ثناني اع العنيية والمقبرلية نرورة التكامل التام بين النحو وإلدلالة. وتهباجم بشدة هذا القصل المفتعل بينبما. ولا 
(() ثنائية العام والخاص 2 أحد عل ضر ررة دمج التحو مع الدلالة. وهد برر «تشوب كي ؟ ميدأ داسطلالية 
(ح) ثناثية القلب التحوي والأطراف النحوية 


يُتحوه على أساس كونه تجرد وسيلة تنظيرية لاخحمرال عدد القواعد والمبادئ اللغوية وتناصرة 

ة العلاقات يبن فروع إللغة المختلغة: أو يمول آخره. إن مبدأ «استقلالية النحرة لايعتي 
الفصال النحو عن الغفروع اللغوية الأخرى, والمحك هو مدى تأثير هذا المبد] على وجاهة 
إفأعلية الننظير اللغري وقدرنه على التقاط عموميات اللغة ونفسير ملواهرها (41 :ص 
0. 


(ط) لتانية أحادية البنية وتعددها 
(ي) ثنائية الفواعد والمبادىء , 


بمثل كل من الثنائيات الملكورة قضية محررية جديرة ببحث فستفيض خاص بها وسكتني ١‏ 
هنا ياستعراض سريع ما من وبجهة نظر المعالجة الآلية للنحو العري, 

(أ) ثنائية السلوكية والذهنية : أشرئا سلا إلى فرضية «تشوم كي ؛ للملكة الذهنية اللغرية 
كأساس لنظرية اكتساب:اللغة. والني ترفض فكرة كون اللغة سلوكا وعادات نكتسب من 
خلال الممارسة وعمليات الاحزان في الذاكرة؛ رالسؤال الآن متعلق باهية هذه الملكة 
اللغوية؟ في رأي دتشومكي» إتها تلك التي متعامل مع مبادى العموميات اللغوية المشتركة 
لمتمنيع اللغاث, والتي لا بد لخاء من جانب. أن تكون غاية في المحورية حتى ينبثق مها 
كل مايرتبط بالتشاط اللغوي الإنسان. ومن جاتب آخخر. يجب أن تكون محدودة العدد. 
ومقيدة للغاية» حتى تسق مع السرعة اغائلة التي يكتسب يبا الطلفل لغته الام . 


تختلف الناذج اللغوية» وتتبعها بالتالي النفلم الآلية المقامة عليهاء في الحيازها للنحو أو 
إدلالة؛ وتسعى يعض النظريات اللغوية الحديثة لدمج الاثنين معا (4: ص 8). في حين 
البعفض الآخخر للانطلانى من الدلالة على أساس أنها تجب النحو بأسره .)١7١(‏ رغم 
الكثيرين ذه الانجاهات ذات الطابع الدلالي؛ يفرض الواقع نفسه ليشهد يتوق 
نماذج النحوية من حيث نضوجها واكث اها وقايليتها للمعالجة الآلية. ويبدو أن انتظارنا 
ل للحظظة التي ستسورد فيها الدلالة بصورة قاطعة. 
ج) ثشالية المقولات والعلاقات ‏ المقولات هي مصنفات أقام الكلم وأشياه الجمل. وكا 
ضحنا في الفقرة )١:17:5(‏ من هذا الفصل. يمكن تمثيل الجمل بدلالة تتالي المقولات 
تها بافئراضص الرتبة الخطية. فيقال مثلاء أن الجملة الاسمية تتكون من شبه جملة اسمية 
شبه جنلة اسمية أو قعلية» وأن شبه الجملة الاسمية بدورها هي أداة تعريف يتبعها 
ثم علامة إعراب. وهكذا. هذا عن مفهوم المقولات التحوية أما العلانات فتمثل 
الترابطات بين المقولات. وبين العتاصر الذرية الداخلة فى تكوينباء. ومن أمثلتها 


كان هذا امناتب من التمرذج الذهني أثره الواضح عل أساليب الذكاء اللاصطلناعي لمعالجة 
اللقة الياء فهناك بعض الانجاهات الطمرحة الي تنادي يضرورة النظر لمعالجة النظرمة 
اللغوية الباء «من أعل إلى أسفل؛. أي على أساس نموذج الى (برمجي) يحاكي النموذج 
الذهني للغة في تعامله مع عدد قليل نسبها من المبادىء والأمس. والتي يمكن الوصول إليها 
من خلال نظرية شاملة للإدراك المعرني . يقع هذا الاناه عل طرف التقيض من الا تجاهات 


نضا وذها 


علاقة الفاعلية والمقعرلية» وعلاقات الإسناد؛ والتبعية وعلاقات التشام والإإلحاق ‏ 5 أخترى كشيرة تذكر مبا ميد| حفظ الطافة . ومبادىء دنيوتن؛ في علم الميكاتيكاء وفانون 
هناك اتهاهين ريين في التنظير النحوي ؛ اتجاه يتحاز نحو المقولات ياعتبار إمكاد ينشتين: للمجال المو حد؛ وكلها قوانين موغلة في التعميم والتقيد ؛ سر قدرتها الفالفة في 
استنباط العلافات النحوية عل أساس غلافة الرتبة الخعلية لعناصر الجملة. واتجاء ينس بر العديد من الظواهر. 

نحر العلاقمات: باعتبار الرتبة ماهي إلا المحصلة النبائية لتفاعل العلاقات الدحرخ 07 رجهة نظر أخحرى. فإِن ترغل التفلريات اللسانية في تجريداتها وعمومياتها يجمل من 
الحلقة. د بدا الوية الغخطقة فينا تقال عل .اللغات قات للروثة النحريف وز (لقعربة يمكان إدماجها ضمن نم المعالجة الآلية دون عمليات تطويع ممقدةق الأمر 
«العربية؛. في حين يحظى الاغياه العلاتقي بتفضيل البعض من حرث قدرتة على التعامل مع ٍ 
ظواهر النقديم. والتأخير وعبليات التحويل النحوي الأخرى .)١55(‏ وتسعى بعضر أ 
النلريات النحوية للجمع بين الاثنين معا (كالتحو الوظيقي المعجمي) , 


ذي أدى في كشير من الأحبات إلى إدخال إضافات وتعديلات كثيرة على النظريات اللغرية 

بادة قابليتها للتعامل مع الخاسوب (187) . 

) لشائية التحليل والتوليد: أشرنا سلغا إلى نبي معظم: نظريات النحو الحديثة لمفهوم 

توليك متحررة من عمدودية التحليل. ومعظم النخلريات النحوية الحديثة ذات طايم توليدني 

أم. ويقصد بصفة «عام؛ هنا اكتقاء واضعي نظام الحو بمنافشة المبادىء والامس التي 
ن من خملالها وضع نحو توليدي لأي لغة. 


(د) لنائية قوة التعبير وقدرة التفسير: حددت النظرية النحوية الحديئة ثلاث مستويات مق 
الكفاية (أو الدقة) التنظيرية : دقة الملاحظة ‏ دقة الوصف ‏ دقة التفسيز. ويقصد بد 
الملاحفلة قدرة النظرية على تحديد سلامة التعبيرات اللغوية من عدمهاء أمادقة الوصفه ١‏ 
فتعني دقة الملاحفلة مضافا إليها القدرة على تحديد البنية النحوية للتعبيرات اللغوية؛ قثل 
دقة التفسير أرفع درجات الدقة التنظيرية حيث تيب دقة الوصف وتضيف إليها قدرة النظربة 
على تفسير الظزاهر النحوية؛ أي تفسير لماذا تأي التركيبات على هذه الصورة؛ أو هل 
الصور: بالذات دون غيرها, وهنا يأ دور العمؤميات :اللغوية كأدرات للدقة التفسيرية, 
دهي بذلك تناظر البديهيات بالنسبة للنظريات الهندسية. والتي على أساسها يتم برهنة أر 
تفسير هذه النظريات . 


د بالتوليد أن يبدا نظام النحو للغة ما بوضم مجموعة من القواعد يمكن من خلاها 
إليد العدد اللانهاثي من التعبيرات اللغوية المسموح بها في هذه اللغة. ثماما كيا تولد 
تادلات المتواليات العددية وافددسية العدد اللاتبائي من سلاسل هذه المتواليات ‏ رقد 
فطبنا بعضى الأمثلة المبسطة للقواعد التوليدية في الفقرة (5:؟ : 4) من هذا الفصل ‏ ولا 
في التوليد عدم القدرة على التحليل. فقواعد النحو التوليدي. يتم تطبيقها ذاتها عل 


القائمة بالقعل لتحليل بتتها النحوية. ومهما قلتا عن ثثائية الاتجاه للتحو التوليدي » 
لتوصيق الغلواهر النحوية المختلفة ربها تلجأ بعض النظريات إلى استخدام عدد كبير من 


الرموز والمسطلحات والتعريقات وأتاط القواعد لتغهلي الحالات التفصيلية لتصئيفات 
المقرلات النحوية رعلاقاتهاء يزيد ذلك من قدرتها الترصيفية على حساب قدرتها التفسيرية. 
فني سعيها نحو الارتقاء التنظيري من خلال التعموم والتجريد. تميل النظريات التحوية 
إلى الاكطاء بعدد مخدود من البادىه والأسس المقيدة؛ فكلم| قلت وتقيدت هذه الاسس 
والمبادىء كلما زاذت قدرتها على التفسير وعلى الئقاط العموميات اللغوية. حيث نضبع 
شواهد التفسير وفرص التعميم في خضم التقصيلات والنفريعات. ويلح على الخاطر هنا 
كيف كان التزام نظام المناسوب بثنائية والصفر والواحخدىء ‏ أقصى درجات العجريد الحساي 
وللتطقي . هر مفتاح السر لعمربيته الفائقة المتمثلة في حل المشاكل عل انعتلاف أنواعياء 


قدرته على التحليل والتوليد على السواء. سيظل انحيازه نحو التوليد ححمية لا بد أن 
تمايش معهاء يمثل ذلك مشكلة أساسية لنقلم معالحة التحو ألياء والتي يسعى معظسها 
إلى تخليل (أو إعراب) الجمل القسالمة بالفعل» فما زالت النظم الآلية الخاصة بتوليد 


ص ف مراحلها الأولى» وهي نتاج بالحتمء إلى الكثير ما يجب اتجازة على مسترى 
لجة الدلالة والسهاق آليا ‏ 


و) ثنائية اللامة النحوية والمقبولية : تتعامل معظم النثريات اللغوية الحديئة مع 
بيرات اللغوية السليمة درن غيرهاء. رذلك باستثناء النظريات ذات الطابع الدلالي التي 
تها إغمال يعض مظاهر الصضَبط النحوي ما دامت لا تؤثر على صحة علافات الإسناد. 


الها للها 


ظ 


إن الهدف هو توصيف ظاهرة التمكن اللغوي لدى الناطقين بلغاتهم الأصلية, وم 
الإشكالية أن التعبيرات اللغوية الفعلية تموج بالخنطا والحذف والإيماءات والإشارات- 
الصوتية. ورم عدم سلامتهاء تظل مقيولة أو مفهرمة؛ وعلى العكى. فهناك تعبيرات! 
سليمة لغويا ولكنها ليست مقيولة كأن نقول مثلا: دقربث كتايا مقيدا جدا جدا جدا جدا” 
جدا جداء. أو أن نفرط في تكرار استخدام جمل انصلة داعثل الجملة الزاحدة (18:ص 
١‏ كان تقول مغلا : «رأيت الرجل الذي قابل السيدة التي اصطحيت الأطفال اللدين 


دام الامر كذلك. دعتا نطرح سؤالا أساسيا هنا هر: هل يمكن أن يكرن هناك نفلام عام 
الجة النحو اليا قادر على التمامل مع جميع اللغات؟ من الناحية النظرية البحت. بيدر 
ذا هدفا يجب التمحرك تي اتهاهه. أما من التاحية العسلية. قهئاك صعربة كبيرة في نمقين 
! الهدف.؛ ومصدر الصعربة هنا أن النحو العام يحكم التعريف ‏ مسرف في التجريد 
أجل زيادة قدرته على التعميم , وهو ما يتناقض مع مطالب النقظم الآلية التي لا تتعامل 
١مع‏ المحدد والمفصل + وماك هوة واسعة بين أهداف الننظير النحوي ومطالي المعالجة 
لية: وسيمفي وقت طويل قبل أن ننجح في الوصول إلى برمة نظام النحو العام بصورة 
جميع المطالب الخخاصة للغات جميعا؛ أو حتى فصيلة منها على الأقل . يعني هذا بالنسبة 
لحة النحو العربي اليا ضرورة الانطلاق من خصوصيات هذا النحو مم عدم إغفال كونه 
ة خاصة من التحو العام . 


حضروا الحغل الذي أقيم أمسى». ففي الوقت الذي تمثل فيه السلامة النحوية حالة تظرية 
مثالية : تمثل المقبولية مفهوما اعم وأشمل . إن الهدف الراهن للتظريات التحوية الحديئة عر 
تحديد شروط السلامة التحرية بصقتها الأساس الذي تقام عليه نظرية أشمل للمقبرلية 
اللغوية (4: ص .)٠١‏ من وجهة نظر الحاسوب لايمكن للنظم الألية التي تثعامل مع 
اللغات الطبيعية ان تحفظ بصفة «الطبيعية؛ إن صممت عل أساس شرط السلامة النحرية 
المطلقة . فعليها أن تتعامل مع الخطأ والحذف والاقتضاب. والاستعارة: وا عتبارات المقام 
اللغوي . وكلها امور تتجاوز حدود النحو؛ بل حدود اللغة بأسرهاء دعا ذلك البعض إلى 
اقتراح وضع نحو خاص بالتعبيراث التي نحيد عن السلامة النحرية (74١)؛‏ وهي فضية 
شنائكة حت) على جميع المستويات. سخاصة بالنسبة للعربية غير المشكولة. حيث تأتي مظاهر 
الخلل النحوي لتزيد من حنة الخلط الناجم عن غياب التشكيل. فإن اضفنا إلى ذلك 
المرونة النحوية التي تتم بها التعبيرات العربية اتضبح لنا حجِم المشكلة الي تحظر نظم 
التعامل الآلي باللغة العربية الطبيعية. 


) ئائية القلب النخري والأطراف التحوية : اللغات هي حصيلة تفاعلات وتطورات 
يجية ١‏ وثلاقح لغري من خلال عمليات الافتراض والمزج . إن ثناليات الاصيل والدخيل: 


ي يمثل الانجاهات النحوية الأصيلة والأساسية. وأطراف نحورية «يطرد؛ إليها الدخيل 
ذ والشارد. 


على التنظير النحوي أن يركز في البداية على «القلبه (47 :ص 74) حتى يمكته 
فية «الجيوب التحوية؛ المتفرقة إفي مرحلة لاحتّة. ورب| تسقط بمغردها كحالات خاصة 
ن الاطراد النحوي بعد أن يدين القلب النحوي للتقعيد الدقيق والتفير السافر. وعل 
نظم الآلية لمعاحة الدحر أن تركز على المحاور التحوية الرئيسية قبل أن تتصدى طوامشه. 
سة وأن معالحة الشاذ والشارد آليا غالبا ما يؤدي إلى كلقة عالية؛ جهدا ومواردا. دون 
دود فعلي . وقد أشرنا سابقا إلى تركيز التنظير لنحو دالعربية؛ على قضايا هامشية دون حسم 
بر من الققسايا المحورية (مدها قضية رتبة الكليات داخل الجمل على سبيل المثال). وهو 


الأمر الذي يعوق بشدة . عملية تحديث هذا النحره بل قل فهمه أساساء وهو يعوق بالتالي 


6 ثنائية المام والخاص: أشرتا سابقا إلى اتماه النظريات النحوية الحديثة لدراسة :العمم 
اللغوي ٠‏ أي نحو جميع اللغات. وأساس التحر العام هو تجموحة من العموميات اللغوية 
مثل : 

لكل لغة أربعة أقام للكلم: الاسم والفعل والصفة وا حرف 

- عناصر الإسئاد الأساسية في اللغات هي الأفعال والصناث , 

في ظل هذا المفهوم. يصبح نحو لغة ما هو ذلك الشامل للتجر العام المشترك بين جميع 
اللغاثت. ونصوها اخاص.بها الذي بعلوع العموميات اللغوية لمطالبها الدحرية المحددة ‏ 


اها 


(ط) ثتالية أحادية البنية وتعددها: بنى «تشرم كي » نظريته النحوية على مفهوم أسامي ألا 
رهر ثتائية البنية. ويقصذ بذلك. أن الدملة اللغوية لما بنية دسلحية؛ تتبدى بها للسامع 


(أو القارىء) وبنية دعميقة:» (دفيتة) تعكسن العلاقات الدلالية. (أو الإستادية). يا 
عناصر الجملة , : 
يشم النقال البتية العميقة لمقابلها السطدحي من تخلال عمليات التخويل النحوي , ونزآ 
لجات النظرية إلى عقهمم البنية المزهوجة لتفسير الاحتلاف بين بعض الجمل المبارنةا 
ظاهريا(ار سطحيا) رعَم تكانتها قي المعتى. أي في البنية العميقة . والمثال التقليدي 1 
الجملة المعلومة ونظيرتها المينية للمجهول , والذي يغر في ظل مقهوم ازدواج البتية انحوي 
على أنه اشتراك جملتين في بنية عميقة واحدةء واعتيار الاختلاف بينهم| قاصر عل عملا 
التحويل؛ والني تمولت الجحمئة من لاا من البناء للمعلوم إلى البناء للمجهول. تيا 
البية اهنا في إببله لبس بط الفقال» عيث يغير اللبس ابزينهد كر من با | 
عبيقة لتفس البنية الطحية. وإليك مثالين لتوضيح المقصرد يازدواج البنية النحوية. 


بعض النحريين فيها افتعالا ننظيربا لا يوجد ما يبرره من شواهد علم النفس اللغري . 
1 عي كما تبدو لنا ولا يمكن لما أن تدعنا وتموهنا وتبطن لناما لا تظهر. أما اعتراقس 
أزلاليين فكان مصدره أن الينية العميقة ليت عميقة بالقدر الكاقي لكثف المعنى 
ل وأن المعنى له صلاته بالتى السسطحية أيضا. أما كرء إهل الحاسوب لفكرة 
تُحربل فاساسه في المصاعب القتية الناحمة عنه؛ فعند تحليل البنى السطحية . أي ردها 
العسيفة. يجب على النظام الآلي آن يقوم بعكس مار عمليات التحويل إلى التي نشأت 
يبا عله الى السطبحية ؛ وتمَثل هذه العملية العكسية عقبه فنية كبيرة في استخدام اللحر 
توليدي التحويل ف معالحة اللغة آليا. وذلك نظرا لتعدد عمليات التحويل وتداتخلها. 
زلاوة على الضعرية النامة عن تعامل عمليات التحويل مع بنية الجملة. أو بتية المكون 
. يأكسلهاء لا يعناصرها المفردة. وهو الأمر الذي يعقد كثيرا في ثناوها بريميا. 


: نت هده الانقادات ة لفكرة اله أحد ١‏ الرئيسية للتنييرات 
المغال الأرل: (الحذف والتقديم كحالات من عسليات التخويل التحوي) ١‏ أجدر 1 4 التي ماعو و 12 بيني ق 7 
البنية العميقة : ذهب محمد إلى المدرسة ثم ذهب عمم إلى المنزل حيو - 
البنية السطحية رقم ١‏ تَهب محمد إلى المدزسة ثم إلى المنزرل إجبت الإشارة هنا إلى أن مفهوم ازدواج البنية اللغوية ليس قاصرا على النحو التوايدي 
عمليات التحويل: حذف الفعل والغاعل في جملة العطف الثانية لتحويلي. يل التزمت به بعضض النظريات النحوية الأخمرى (كالنحو الوظيفي المعجمي). 
البعية. سطجية تزقب7:- إل المادرسة». ذعب بد يداك المترك وتجاوزت بعض النظريات مفهوم الازدواج إلى التعدد (كالنحو الطبقي ؛ ٠‏ والتحو العلائي) . 
ل ١‏ حذف الفعل والفاعل ‏ تقديم شبه جملة امار وللجرود ري) ثنائية القواعد والمبادىءه: زخرت النظرية الحديثة في بدايتها بعد كبير من قواعد تكوين 
المخال الثان: (تفسير الليس النحري بوجود أكثر من بنية عميقة تتحد لي | #الجمل وقواعد التحويل النحوي حيث أطلقت العنان لواضعي نظم النحو لإضافة القواعد 

نفس البنية السطحية) التفصيلية لتشطية الحالات سه ة المختلفة ‏ ان ل السعرلات 2 

البنية السطحية: تبك كان تش تلططيية 


اليتية العميقة رقم :١‏ قابلت [كاتبة [قصص فلطينية ]] الأطلفال . 7 نتصور إدراك العلفل هذا الكم المائل من المواعد 5 


والمعنى المقصود بها: قابلت كاتبة لقصص فلسطينية 


اله 0 ا 7 قلط 
اق ا ١‏ بة] 7 7 إلى م تعديلات جرهرية ل النظرية التحويه القاج ل 5-7 
والمعنبى المقصود بها: قابلت كاتبة قصص من فلطين 


والتحريلات إلى عدد محدود من المبادىء والقيودء وحضعت التنويعات المرعية إلى التنميط 
8 -. 0 أ 2 70 5 2 "١‏ 9 :. . 0 1 
- 0 ا ل ل ع ل ا ا ل ل الات د ليم 
لبنية أحيانا مع بعض البنى السطحية التاشئة عنها رالقيود. الظر ما تتضشمته الفقرة.(7:17:5) من هذا الفصل عن نظرية الربط العاملي. 
واجهت فكرة التحويل النحوي هجرما عنيقا من قبل نحوبيئ ودلاليبن وحاسوبيين. نقد 


الفا 
لقنا 


وهكذدا تخلصت النظرية النحرية من الغباسها في التفاصبل منتضملة بذلك إلى درجات أي ' 


تمثل الميادىء التحوية المبكل الحديدي الذي تقام عليه النظم التحوية الآلبة. رسطاة ١‏ 
وجاهة هذه النشلم الآلية يمدى الئزامها واستفلالها هذه المبادىء لتأكيد تأصلها اللنري !1 


ونفغريه صلابة بتيعين وقدرتها على الاتلماج مع النظم اللغرية العو 


7 أزْمة النحو العربي 


اتج أزمة نصوية مزمئة 


بعد عرضصنا للثررة النحوية الحديئة. ونقديسا لأهم منطلقاتها واتجاتهاء 87 الوره لطي 


يقر ببحدة تخلفنا التحويء فنحن تعيش أزمة نحوية مزمنة. وهي تعد بلا شك أبرز 
قات ازممنا اللغوية الطاحنة. وأكاد أزعم أننا ما زلنا تعيش عصر «ديكتاتورية التحاقى 
فالنحو «قياس يتبع» يسن نصوصه المشرعون النحويون. ونسى الكثيرون. أو تناسواء أن 
التشريع اللغوي يختلف عن غيره في عدم وجوب الالتزام به من قبل الجماعة اللغوية التي 
صدر غاء وهذا هو سر الازمة الحقيقي . الفصال شبه تام بين المفروض والمقبول. يحدث 
هذا رغم ترائتا النحوي الهائل. والذي يحمل في طياته ذخيرة من المبادىء والأسس خلفها 
لنا السلف العظيم. والتي يبدو معظبها ‏ في رأي المؤلف ‏ متفمًا مم كثير من الاسس 
والا جاهات البي أقيمت عليها النظريات النحوية الحديثة. ويجىء هذا متناقضًا أيضا مع 
طبيعة نحو «العربية» وخصائصه. والتي تجعل مئه موضوعا نموذجيا للتنظير النخري 
الحديث. وهو الأمر الذي سنوليه مزيدا من الاهتام في فمرات قادمة. 

لقند كان أولى بنا أن نقود هذه الثررة الدحوية بدلا من أن نفلل أسرى استرخائنا الفكري 
نلظر إليها من مقاعد المشاهدين. والموقف يوحي بمقارنة مؤلة تفرض.نفسها هنا مع.ما تم 
لاحياء «العبرية» بعد الدثارها تماماء وخلال مالة عام فقط. وذلك بفضل اللحهود المبجكرة 
والحديثة للخوبين اليهود. وبالرغم من ترمت السلفيين منهم نحت ستار الثقاوة اللغوية 
رالمحافظة على التراث الديني. لقد اكتبت اللغة العبرية الحديثة الحيوية والمروتةء وقد كان 


مها 


يا وراء التجاتس اللغوي الملهل. والذي نحم في وقت قيامي للغاية. بين الحنيات 
يُختلفة التي يتكون منبا الكيان الإسرائيلٍ. 
هم مبادرات وحاولات بعضّن الباحثين الجادين؛ من العرب والاجائب. لتحديث التنظير 
قر جرانب النحو العري؛ تثل هذه النهود دون الحد الادئى المطلوب. ويلتي معغلمها 
اائرا - ومكر را في كثيز سن الأحينان - ينقد الإعلار الفكري الشامل الذي يربط بين هذه 
تحهود؛ وبشحذ منطلقاتها؛ ويرشح تناقضاتها. سبات نحوي طال آمده زهاء ثلاثة عثر 
أنا. وبات الموقف أسوأ من أن يستمرء ولي هذا السدد. تمثل مطالب معالجة اللغة العربية 
#عمر شغط. ومصدر أمل في نفس الوقت. لإعادة النظر في منظلومة النحو العري من 
كذررهاء لقدتوقرت الانباب. ودانت الرسائل. وبات الأمر في امسن الحاجة لهزة نحوية 
قنيفة ‏ وليكن هدفنا هو التفير لا التيسي: تقير ماهو قاثم دون حاولة لتغييره» فالتيسير 
لأبع للتفسير. فبدون فهم دقيق للغلواهر اللغوية ستجيى» معظلم محا ولات التيسير جزافية 
مفتقدة لأسس تعليلها: ومقومات استساغتها وقبوهاء ولنا من التاريخ المؤل. لتطوبر نحو 
ٍْ ربية كثير من العقلات . 
فيا بلي نبدآ بالتشخيص. لنستعرض أولا أسباب الأزمة ومظاهرهاء ثم تتحس مصادر 
لعلاج. بإبراز مواضع الوفاى يبن أمن التحو العري وتلك التي قامت عليها النظريات 
لنحوية الحديئة. لنخلض بعدها لمجموعة منطلقاث مقترحة لتحديث التنظير النحوي . 


7 أهم أسباب أزمتنا النتحوية 


لأزمنتما الدحوية امباب عديدة ومتداخلة. تفشرب بجذورها في مناطق غائرة من كياننا 
اللغري. والاجتاعي بصفة عامة. وتقترب بشدة من مواضع حاسة من ترائنا الديي 
والفكري , وقد أشرنا سابقا كيف أدى حفظ القران إلى تطور حاد في نظام الكتابة العمربية؛ 
رتنميط صيغها الصرفية: أما على مستوى الدحر فقد تينى الكثيرون عندما التزموا الحمود 
نحت ستار المحسافظة على التركيبات النحوية الي وردت في القرآن الكريم؛ وفاتهم أن القرآن 
كان. ومازال. مصدر إخام عظيم للتويم التحوي ١‏ وإثراء القدرة التعبيرية للغة العربية. 
نتلخس الأزمة كما نراها في الأعراخص الثالية: 

(أ) طغيان الصرف عل النحو: فى) طغت الكتابة على الفونولوجي لغى صرف «العربية؛ 


لقف 


عل نحوهاء حتى أكاد أزعم أن «نحونا هو ضحية صرقنا: . !» لقد طلغت الكلمة علئ 
الجملة. واستسلم الككثيررن لظاهرة التداخل العنيف بين السرف والنحر دون ععاولة جادة - 
لتحليل هذه العلاقة ووهندستهاة. ويقايل اندماج النحو والصرف. ويقاقمه؛ العزاله شه 
التام عن الدلالة. وهكذا امتدت صورية الصرف:؛ بمياليه وألماطه. إلى التحردون #رادع) 
من الدلالة ومضميبيا وتعميقها, وكدليل عل طفيان الصرف نشير هنا إلى تركير مجابعنا 
اللغوية على النواحي المعجمية والصرفية دون النحوية: وأي إحصاء سريع لموضرعات 
البحوث والدراسات وقرارات هذه المجامع يكشف عن هله الحقيقة بصورة سافرة. 

(ب) غياب النموذج النظري الشامل لتتحديث التحو العربي: فقد تركزت معظم الجهوذ 
عل الحوانب الفرعية؛ وقد كانت هتاك ععاولات لتحديث التحو العربي في بداية هذا القرن 
)١1(‏ لم يكتب فا النجاس لغياب الأساس النظري الذي لم يكن متوفرا في هذا الوقت. 
(ج) تجاهل النظريات التحوية الحديثة: التزم معظم نحائتا الهسمت تجاه النظلريات التحوية 
الحديثة . وربها كان السيب وراه ذلك هو عدم توفر العدة المعرفية والتظرية من رياضيات 
متقدمة. ومنطق حديث, ناهيك عن الإغمال شبه التام للغويات الحاسوبية وإنجازاتها 
الباهرة في معاججة النحو الياء وما أدت إليه من كشف كثير عن «الأسرار» التحوية, لقد 


برجي اللغات الأجبية. أي غير المنخصصين في اللغة العربية أصلا ‏ والذين بكملون 
زاساتهم العليا في جامعات أمريكا وأورريا ودرل أ ورويا الشرقية . معظم هذه الجسهود يتم 
إطار العافج النحوية التي وضعت أصلا للغة الإتجليزية؛ والتي يختلف نحرها عن 
بيه نضورة جوهرية . لقند توقفما لمدة طويلة عن إيغاد خريجي الازهر وكليات دار العلوم 
البعئات الحا رجية في مجال الذغة. ومازلنا نهل من قضل غامائنا الافاضل من حريجي دار 
لعلرم , آمثال: دتمام حسانه. ووعبدالرحمن أبرب» ودكيال يشره الذين أكملرا دراساتهم 
زن الخلط بين التنظير للغة وأمور تعليمها؛ :هناك خلط واضح بين متطليات تعليم النحر 
العري: وشومات التنظير له ودعني أسرق القول قليلا لأزعم دأن تعليينا تنظين 
لغرياسًا تربوياث». خفي مماولاتهم لبير تعلم تحو والعربيةة هادم البعضس. ميافىء 
أساسية في صلب كيان التحو العربي ثبت صححها عل ضوه النظريات النحوية الحديثة. 
كالاعراب التفديرى (١7)؛‏ والاستتار. وإعراب المحل. وخلافه. واشتط البعضض مطالبا 
بإحلال العامية بدلا من الفصحى . وإحلال الحروف اللاتينية بدلا من العربية كحل مقترح 


أغفلت جامعاتنا ويجامعنا ومعاهدئا اللغرياث الرياضية؛ واللغويات البنيوية؛ واللغويات 
الحاسوبية» والاحساء اللغري. ومعامل الدراسات الغونيد نيتيكيةء. ويناء النماذج اللغوية: 
وتلك بمثائة افياكل الاساسية للتنظير النحوي الحديث. 

لا يغوتبي هنا أن أشيد بالتجربة الرائدة والمثيرة للدكتور علي فرغل أستاذ اللغويات في قسم 
اللغة الإتجليزية بكلية الاداب في جامعة الكريت. رالدكتور محمود الصيني مدير معهد 
اللغة العربية بجامعة الملك سعود اللذين يعدان بحق من اللغربين العرب القلائل الذين 
لجحوا فى تأهيل أنفسهم ذاتيا لإثراه حقل اللسائيات الحاسوبية ف مخال اللخة عموماء 
واللغة العربية برجه خاص . 

(د) التوسط النحوي: لا يمثل نحو اللغة العربية موضوعا جذابا للباحتين الانجائب نظرا 
لتوسطيته - والتي أشزنا إليها في الفقرة (7: 4 : ه) من هذا الفصل - حبث يخلومَنَ ظواهر 
التطرف التي تجعذب الباحثين في سعيهم الدائم إلى اكتشاف ما يتاقفس., أو يعزز. 
النفاريات الدحوية الحديثة بالشواهذ الصارخعة , 

(ه) طفغيان النموذج الإنجليزي: معظم جهود الباحثين العرب التي تتم في الخازج برها 


يفها 


من أهم مظاهر تخلغنا النحوي أوجه القصور الرئيسية التالية : 
() قصور حاد في لغة وصف اللغة (ميتا ‏ لغة) 


(ب) صورية النحو العري 

وامتكوتم اد 

(د) مال دراسة العلاقات التبحرية 

(ه) قصورر المعجم عن تلبية مطالب النحو 

وسنتناول كل من أوجه القصرر المذكورة هنا بإماز. 

(أ) قصور لغة وصف اللغة : مآ زآلت أبواب النحو العربي عل ما هي علية منذ نقيم 
دابن مالك» طاء فما زالت أقسام الكلم سبع ثلاثية وأرسطوة للاسم والفعل والخرف. 
متجاهلة الصغة. والآخيرة بلا أدننى شك إحدى المقولات النحوية الحامة وهي دالة إسناد 
رئيسية تشغل أذهان الكثيرين من الدلاليين المنطقبين المحدئين. وقد أشار وتمام. حسان» 


نيما 


ولحن نؤيده في ذلك. إلى ضرورة إضافة الصنة كأحد أقسام الكلم الرئيية في العربية 


زئتص 2886). 3 
علاوة على ذلك يختلط في تصتيف التحر العري وتغعيده إعتيارات الصرف والدلاه 
والغونولرجي بل والكتابة أيضا. تتعارض هذه الطبيعة الاتدماجية مع مطالب المعالجة الآ 


للغة. والتي تغام نظمها عادة على أساس الفصل بين الفروع اللغوية المختلغة تمهيد! لدعبها 


بصورة منيجية لضبط أدائها العتعرك, 


(ب) صورية النحو العري: يولي الدحو العري فطا كبيرا من اهتهامه بكثير من الظواهر 
«والفحلة؛ المرتبطة بالتجليات الطحية للجمل درن عنارلة للنغاذ إلى الطبقات الأعمق 
لبتية الجحملة. فن أمئلة ذلك ؛ 

- تضحيم الفروق بين الجمل الاسمية والفعلية؛ والمبندا والفاعل. وهو ما يبدو غرييا 
يالنسة للغة ك«العربية» تتسم بالمرونة النحرية 


- طغيان ظاهرة الضيط الاعراي» رعي في «العربية)» ظاهرة سطحية. أي تل إستقرار 


الكليات في وضعها النهاني داخل الجمل , 

الاهتمام المفرط يمن الفعل الصرتي (مشارع. ماض) دون اولة للتعمى في مدلول 
الفعل الزمني.. وعلاقة ذلك بها يدخمل عليه من أدوات وافعال مساعدة (قد. رباء يجب. 
- إدراج حالات الفعل (درجة اليقين لدى المتكلم) تحت إعراب المضارع لمجرد ارتباطها 
بتغير علامة آخخره: يتناقض ذلك مم المنهوم الاسامي لكون الإعراب خخاصية لاحقة 
يالأسماء دون الافعال. حيث الوسم الإعرابي في جوهره. دلالة عل علاقة عناصر الإسناد 
(الموضوعات) من الأساء بدالة الإسناد (المحمول) أي الفعل أو الصفة , 

(ج) مخلف نظام التقعيد النحوي: ما زال نحو «العربية» توصيفيا تحليليا يكتفي في أغلب 
الأمرر بذكر الأمثلة. ولاتتجاوز وسائله أساليب الماع والقباس. أما الإحصاء النحري 
فيكاد يكون غائبا بالمرة. وتنظيرنا انحوي منغلق على «العربية». حيث يندر الج إلى 
الدراسات النحوية المقارئة والتقابلية. وما زال تهاوب التحو العربي مع النماذج النحوية 
الحديثة؛ والني تزيد عن الثلاثة عشر تمودجا. قاصرا عل عدد قليل من المحارلات الغردية 
التي قام بمعظمها أجانب أو مستشرقون. 


اففا 


) إغتال دراسة العلاقات النحوية : جاء تركيز نحاتنا منصيا على المكونات النحرية درن 
ي المنبجي للعلافات سواء العلافات الخارجية التي تربط الدحو بالصرف والدلالة ؛ 
العلاقات الداخلية التي تزحر بها منظرمة النحو. كملاقة الإضار بالتقديم والتأخير 
الحذف. وعلاقة المطايقة باللإعراب . وهلم جرا ‏ 

ا ) قصور المسجم عن تلبية عطالب النحو: كما أشرنا في +أرحنا لعناصر المنظومة اللغوية 
شاملة. خمرة 4)5:7:1١(‏ يتعامل المعجم عم جميع الغررع اللغوية دوت امتثناء. لذا 
يه أن يلبي مطالب النظم اللغوية المختلفة : القونولوجي . والصرف, والنحر. والدلالة . 
لقد طغت الخاصية الصرقية على المعجم إلى الحد الذي عزله عن باقي فروع اللغة 
حرئ: إن تركيزنا على تنظيم المعجم باستخدام الجذور ‏ رغم وجاهته من وجهة النظر 
لعجمية - يضع طبقة عازلة بين النحو والمعجم. وذلك نظرا لان سظومة النحو تتعامل مع 
ات بعد تام اشتقاقهاء ولا يهمها الجذر في المقام الأول. حيث تتحدد التصنيفات 
لتحوية الفزعية للمفردات - ويقستد بها أطر السياق النحوي الت ترد بها هذء. المغردات 


احل الجمل - عل مترى الكليات لا الحذور. ووفقا لاعثباراث تعلق بمعنى الكليات 
بالجل و إساسا. 


1 مدى التوافق بين مبادى النحو العري والنظريات النحوية الحديثة : 
قام النحو العربى على عدة مبادى وأمس يتفى معغلمها مع تلك التي قامت عليها النظريات 
النصوية الحديئة. من هذه الميادىء والأسس: 

(أ) سعى النحو العري الحثبث نحو تمام الإطراد. لدرجة الافتعالأحياتا. ويتمشى ذلك 
مع اتهاه النظريات الحديثة للتمثيل الرياضى المطرد ورد كثير من مظاهر الشذوذ إلى عوامل 
مرتبطة بالببى التحوية العميقة . 


(ب) قيام النحو العري على عدد محدود عن المبادى». وهو ما يتمق مم ما تنشده النظريات' 
النحوية الحديثة في اخترال عدد القواعد وتقييدها ‏ 


(ج) أهسية مفهوم العامل والمعمولية في النحو العربيء وكا هو معروف تولي الاتجاهات 
النحوية الحديثة اهتماما كبيرا مههاء وأكبر شاهد على ذلك ظهور نظرية «الربط العامل» في 


لنها 


الأونة الاخيرة كاخر تطورات النظرية النحوية ل#تشرمسكي» . 


_- م 


(د) لجر التحر العري إلى المفاهيم المجردة كالتقدير والتاويل والامتار وإعراب المحل, 


لتوصيف وتقسير كثير من الظواهر النحرية. وتزخر النظريات النحوية الحديثة بالممجردات. - ا 
رالتي يجين ععظمها منقفا مع مجردات النح ر العري (من أمثلة ذلك افعراض بعض أ 


التظريات التحوية الحديثة لانضائر المستترة. أو اتانات الفارغة ياستخدام مسطلم نظرية 
الأثر) , 

(ه) ارتباط التحو العربي منذ نشأته بالمنطق. وهو مايتمشى . في يعض جوانبه. مع أحد 
المبادى: التي قام عليها علم الدلالة الرسمية (المنطقية). الذي وضم أمسه «مونتاجيره. 
والذي ينس عل أن لكل قاعدة نحوية مقابل منطقي ,)١75(‏ 


تنادى بها النظريات النحوية الحديثة. فقد وضع «سيبويه» نواة التضير في النحو العري. 
وجاء والزحاجي؛ ليعطى لكل قاعدة نحوبة تف سيرا خاضا بها (؟ :ص 678) , 


(ن) تاصل مبدأ نفسير القواعد في النحو العري + وهر مايتمشى مع الدقة النفسيرية الني 


(() يتفق مشهوم الأصل والقروع الشائع في النحو العري في بعض جوانبه مع مفهوم ازدواج 
البئية للنلريات الحديثة. ونورد عنا بسفس مبادذىء التحو العري التي تضق مع مفاهيم النحو 
التحويلي. ونظرية الربط العاملٍ ره). 

الاصل : الرتبة بين عناصر الجملة. وقد يعدل عتبها بالتأخير والتقدبم . 

لا حدف إلا بدليل: ويتفق ذلك مع مبدأ ضرورة توفر القرائن لاستئياط ما حذف تحويا. 
5 ذا اضمر اد الركنيين يحب تقرف وما حذف لدليل فهر في حكم الثابت . ويتمشر 
ذلك مم نظرية الأثر والربط . 

- لا يجتمع عاملان على معمول واحد. وهو أحد المبادىء الاساسية لنظرية الربط العامل . 
والإضافة هنا قاصرة عل الإشارة إلى اتساق المبادىء مع النظريات التحوية الحديثة) . 
5:55 متطلقات مقترحة لتحديث النحو العري 

عل ضرء استعراضنا للتقلريات النحوية الحديثة. وأزمتنا النحوية الراهئة؛ نطرح هنا بعض 
(») مصدر هذء المباىه هو كتاب «الأصرلء لام حان ٠١(‏ :ص 644 


لهما 


فات للقترحة لتحنيث النحر المري. دهي : 

الانطلاق من مبدآ النحو العام . واستغلال ظاهرة التوسط النحوي ل:العربية؛. وذلك 
من خلال الاهتام بالدراسات الممارنة والشابلية : 

( التحليل المدبجي لعللاقة التحو بالمصرف والدلالة ‏ 


دراسة النحو كمنظومة متكاملة. والاهنام بالعلاقات البينية التي تربط الياته 
المختلفة. والخررج بشائمة متكاملة للسيات «الصرفية 2 النحوية: . 


حيث يمكن أن تكون مضدرا لمادة لغوية تفيد في نفسير بعضص ظواهر اللعة الفصسحى 
ذاتها, 

) الانطلاق من مدخل الدلالة (المعنى بشكل عام) حيث يساعد هذا المدحل عل 
إضافة العمق التفلري لكش من الظواهر التحوية . 

ضرورة تنوع مناهج التنطير التحوي للغة العربيةء وعدم الانحياز المسيق لبعض 
المدارسن النحوية الحذيثة؛ إن تعريض. نحو «المريية» لتيارات تنظيرية متعددة. بل. 
ومتعارضة أيضاء هو الكقيل الوحيد لكشف جرانبه المتعددة . والإسراع من حركة 
الإصلاح النحوي رتئرشيدها , 


إن استغلال الحصاد النظري اطالل الذي يتم على صعيد اللغات الأخرى؛: خاصة . , 
دالإنجليزية» ووالإسبانية» ووالروسية) وداليابانية» ود الفئلهدية» و العبرية». 8 


0 إعادة تنظيم المعجم العربي با يتفق ومطالب فروع اللغة الممختامة : صصونا وصرفا وتحوا 
ودلالة . 


) استخدام المناسوب في إقامة النئاذج النحوية للإسراع ف جركة التحديث النجوي . 


(ط) إدخال مناهج اللسانيات الرياضية. والحاسوبية. والإحصائية.في أقسام اللغات 
العربية بالجامعات والمعاهد العربية. 


5" عائلة النماذج النحوية 

5 نظرة طوبوغرافية للتنطير النحوي ٍ 
ساد المقهوم التوليدي التنظير النحوي » واعلن النحو التحليل هزيمته الساحقة أمام أصالة 
النخر التوليديء وكدرته على كشف بواطن «دالسر اللغوري:. يوضح شكل (8:5) عن 7 
النماذج النحوية . والتي تؤكد يما لايدع بجالا للشك مدى الثراء العلمي الذي فجره مفهوء | 


التوليد. وكيف تعددت الرؤى النظرية تهاجم المأكة النحوية من زوايا متعددة ويأهداف أ 
فتلفة. 


ضوح على مدى التفاعل الشدية. بين أهل اللغة وأهل الحاسوب قي إثراء الفكر التحري . 

منغلور طوبوغرائي. يمكن نحديد الاتجاهات العامة للتنطير اللغري عل مدى ثلاث 
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لحر الأول: أحادية البنية اللغوية أو تعذدها 

ر الثاني : الانحياز نحو النحو أو الدلالة 

دور الغالث: التركيز على المكونات النحرية أو العلاقات النحوية التي تربط بيتها ‏ 

| لبيعة النسياذج اللحرية التي ساهم فيها علياء الحاسوب عل ميلهم للدمج ١‏ ممع 
قات مع المقولات ١‏ ودمج النحر مع الدلالة: وربا كان وراء ذلك درافع عملية أكثر 

لا نظرية حيث ينشغل الحاسوبيون في المقام الأرل يتحقيق نتائج مقبولة وعملية. لتاق 

أور الصفاء النظري في المرتبة الثانية . 


بين النحويين والدلاليين من جاتب. وبين اللغويين وعلماه الخاسوب من جانب آخخر .| 
توضح النماذج النحرية المظللة في الشكل تلك التي قام بوصمها لغويونث حاسربيردث. قمءا 


غ مجرة التنطر التحوى الباذج النحرية التالية : 
هللا 5 
9 


اعتمدبكت تحليلٍ : ١‏ نحو أعتاديات 
2 يوا 
١ .ٍ‏ نحو توليدي نحويل 
١‏ نحو الحالات الإعرابية 
نظرية الربط العاملٍ 
نحو وظيفي 
“روني سج 
1 نحرعلاني 
0 تحومقولي 
8 نبحر شبكات الانتقال المعززة 
4 تحوالينية العامة للجملة 
٠‏ نحويلية المجملة المعتمد عل الرأس 
١١‏ نحر تربيطي ترحيدي . 4 


ألفما 


ككل (7:1) غاللة الناتم النحرية 


لرلفا 


أغفلتا ما اندئر من نظريات إما لعدم جدارتها أو لفلهرر ما يجبها الس سين 


زلافته باللغة العربية : 
عن القرل. ونحمل في طياتها رسالة ردعوة لساتنا المحدثين للإسراع فى في اللحاق مبذا | 


ر فائدته على النواحي التعليمية دون التنظيرية 


العنف. : هذا التموذج التحليل النموذج الترليدي المعروف باسم : وتحوالية الحسلية الممتبد 
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ستكتني هنا بذكر أهم الملدميح الرئيسية هذه النماذج التحرية. وموقئف لحر ةالعر نية 4 متها ل 

وارجو أن يغفر القارىء إن طنى دافم التركيز والإيماز على العرض , وقبل أن تشرع فى هذه ! الآلْ) التحو الطبم 

المهمة دعنا نحدد هنا مواصفات النموذج النحوي الحيد . والقي نلخصها ني الأمور الرئيسية ا مح الرئيسية : 

التالية : 


تحو رباعي الطبقات ! ععنجسية. صرقية؛ فونولوجيةء دلالية 
تتضمن نظام التحو العلبقي قواعد للربط بين الطيقات الأربعة لاختيار سلامة الجملة 
يامن حيث اتساق وتتطابق خصائصها عل ا لمستويات اللغوية المحثلمة , 


فته ياللغة العربية : 


(3*: /اا). ويقصد بذلك 8 ين هذه د وات والمبادىء الحمس اللغوي بقدر 
الإمكان. 


- العوازت بين القدرة عل توليد الجمل الجدينة. وتحليل تلك القائمة بالفعل , 


الاحتزالبة والقدرة على التعميم. والتي تؤدي إلى قلة عدد القواعد والمبادىء» والقيود. أي, | لاسب طبيعة «العربية؛ من حيث شدة التاسك بين فروعها اللغوية الممختلفة . 
إلى صغر حجم نظام التعقيد بصفه عامة. : 
- قابلية الاندماج. أو المواجهة المنبجية؛ مم الصرف والدلالة . 


أنفيد في فهم العلاقات. ولكنه قاصر من حيث صعوية إخحضاعة للصياغة الرسمية. وهي 
قابلية المعالجة الآليه 


يحئاجه نحو والعربية» أساسا , 


يصعب دمجه في النظم الآلية. 
لا نهاذج النحو التحليلٍ 
(1) نحو الاعتماديات ::” نماذج النحو التوليدبي2 , . 
الملامح الرنسية: أ) التحو التوليدي التحوبل 
ناتج مباشر لإعراب الجمل كا يرد في كتب تعليم. النحر 


التركيز على رؤوس أشباه الجمل: ويقصد برأس الجملة عنصرها الحاكم. فى شبه الجمل 
الأسمية: ربعشسن الترججاك المظام تصبح كلمة واليرجال». هي الزام: ولي شيه اللجملة 
الاسمية: ديعس الرجال العظام, تمبعح كلمة «الرجال: هر الرأمن. وهكذا. بناء 


يعزل الدلالة عتن النحو الثزاما بمبدا-«اسغلالية النحو الذي قام عليه (هناك بعص 
عل نحديد موضع الراس في شبه الجملةء يتم نحديد معدلاته ومكملاته في صورة خطط 


نحو ثالي البلية . بنية. عميقة تتعامل مع التمثيل الدلالي النطقي للتعييرات اللخرية؛ 
بنية سطحية تتعامل مع التمثيل الفونولوجي هذه التعبيرات. 
”7 لقثا 


تستخام القواعد التحويلية لتحويل البنة العميثة لملابلة الطسي؛ رتثمل تلك القاصة بالتقديم 
والتاعير. والإضيار. والمذق,. والتاريل. وهلم حرا . 


يعيب النحو التوليدي التحريلٍ عدم تمائله حيث بتتحاز للنوليد عل حاب التحليل؛ ذا 


للازمة. ويقصد با التصنيفات الخحوية الفرعية والاطر الدلالية للافمال والصنات 
الاسماء: ويلزم التبويه هنا بم| قام به والفهري» في هذا المجال (8؟) ‏ 


- لاشي) نظرية الربط العاملٍ 

يسعب تطبيقه في لم المعالحة الآلية؛ وقد كان هذا وراء استحداث كثير من الدازج ١‏ ْ مح افيه 

النحوية الأخرى, نحو عام في أساسه؛ وهو بمثاية ارتقاء بالتحو التوليدي التحليل نهو مزيد من التجريد 
عالافقه بالط المريقة لتعميم وزيادة قدرته التفسيرية. 01 
- يعيب النحو التحويل بالنسبة لدالعربية» تضخم قواعد التحوبل-بسبب امرونة ا[نيى: تعمد نظرية الربط العاملٍ عل تقاعل جموعة من المبادئ والقيود لذا فهي مفرطة في 
وكتثرة حالات الضبط الإغرابي؛ والمظابقة. وح الإضار . ريد انها وأنياطها . 


- تمت عدة عماولات لتطبيق التحو التوليدي التحويلٍ عل بغض أجزاء النحر العري | الأتتيز التظرية بقلة قواعداهاء وإختؤال زخم التحويلات الى للنذى ع النحو التولبدي 
كالجملة الاسمية وبعض أنواع الجمل المركية (1107), تُحليلٍ إلى قاعدة تحويل واحدة تسمح بنقل أي عنصر داخل الجملة إلى أي موضع بها 
جع الحو تنلات الالغزية للا لا يتعارض ذلك مع المبادئ والقبود المفروضة ‏ 
الملامح الرئيسمية : 

نحو عام ذو ارتباط وثيق بالدلالة والمعجم | 
- نحو ثنالي الطبغة. حيث يتعامل مع الوظيغة الشحوية لعناصر الجملة والوظيفة المنطقية (أر 
الدلالية) لها (الدلالة التوليدية). ف «الزجاج» في «انكسر النجاج» فاعل. نحتوي . . ولكته 
الشيء الواقم عليه الغغل منغلقياء والرجل في «تألم الرجالة فاعل نحوي. ولكنه معان 
من وجهة النظر المنطقية. 

- أدى النحو الإعراي إلى ظهور نظريات نحوية أخرى ( مثل النحو الوظيغي المعجمي). 
رتعديلات أساسية في بعض النظريات التحرية. كا فح الطريق لمعالجة الدلالة اليا. 
علاقته باللعة العربية : 


لحر ثائي اليئية: بئية عميقة تعكس علاقات الإسناد لعناصر الجملة. وبنية تركيبية 
فكس أئر عمليات التحويل (النقل) النحوي . بتفرع من البنية التركيبية صيغتين : صيغة 
طقية تمثل البنية الدلالية للجملة. وصيغة فونولوجية تمثل الينية الصوتية لها ١74(‏ :ص 
1). رغم النزامها بمبدأ «استقلالية النحوه: إلا أن نظرية الربط العاملٍ قد انطوت في 
بها غى بعضص الاعتبازات الدلالية: حيث تصدت إلى بعض جوانب العلاقة بين 
يل النحوي والتمثيل المنطقي . 

بلافته باللغة العربية : 

تتفق نظلرية الربط العاملٍ مع مبادئ نحو «العربية» من حيث التركيز على مفهوم العامل 


المعمولية: وتاكيدها عل مبدأ تضافر المبادئ الذى نحي" عتسقا مم شدة تماسك ملظدمة 
7 ي يحب عتسقا مع ملظرمة 
كن العامة 


بتطلب تظبيق النظرية عل «العربيةة مستوى عال من التنظير النحوي» لذا يشل أن 
قها مراحل تمهيدية لتطبيق نماذج لغوية أقل تجريدا ولك مهدف ترشيح الرؤية التحوية. 


7 بيس اللكاولاضتاالتطبيى نطوية اللريطا ادال علن بمهى علزامر الفط الاي 
30 


- يعد تحر الحالات الإاعرابية أحد المداخخل الامة لتجليعس نحو «العربية؛ من صوريثه؛ 
وإبراز أهمرة الدلالة كمدخل للتحليل النحوي؛ وقد ثبتت جدواه بالسبة للغة اليايانية: 
.)١19(‏ والي تتسم بالمروئة المالية فيها يخص رتبة الكلمات في الجمل. وهر الامر الذي 
يوحي بقدرة هذا النموذج على التعامل مم ظاهرة المرونة النحوية في «العربية». 


- يمتاج نحو الإعراب إلى إضافات جذرية للمعتجم العربي فيا يخص المعطيات الوظيفية ١‏ 


مع م" 


- يصعب ذمج الربط العاملٍ في النظلم الآلية لمعالجدة نحو لمه ما دوث عملية تطويع قنية خبر ٠‏ 557000 

: الا 5 ماك حاد قا ١‏ هَل به ١‏ ص الكو | | - : 
هينة. وذلك لتحويل المجردات والقيود إلى صيغ عحددة تتنق رمطالب هله اللغة )١40(‏ ,7 9 يم م به والفهري : لتطويع نحو العربية للنموذج الوظيفي المعجمى ( 
ه) التحو العلاتي 


للامح الرئة: 


النتحو الوظيفي الممجمي 

لللامح الرئيسية : 

- نحو عام ورخاص 

جاء الحو الوظيفي لتحاشي عيوب التحو التحويليٍ. ركمحاولة لدمج الدلالة مع النحر, 
- نحو ثنائي البنية يتعامل مع البنية الظاهرية للجملة بصررة مباشرة: وكذلك مع البيذ | 
الوظيقبية الخ في تال علدقات الإسناد بين عئاصر الجيل . 

موز النصين اللوقالقي ظيثّي المعجمي بتعدد ابعاد التحليل اللغوي (نحليل نحوي. دلالي؛ 
سياقي ١‏ مقامي) , 


تحر متعدد العلبقات حيث يبررز المترياث المختلفة للعلائاث التي تربط بين عناصر 


يتبيز بقدرته على التعام مم المروئة النحوية للغة العربية 
هناك حاولة لتطبيق النحو العلاقي على بعض أمثلة مبطة من الجمل العربية (177). 


- يتميز بعدم صرامته قبها تخص بعض مظاهر الحيود النحوي : أي السلامة الشتحر يه الملل ' (و) النحو المقولي 

انبل + حيست سكن ناكؤة:التاسي, تؤايك عاضة.بنى سطحهة تاركا لشهه الرظيتي ستو لامع اللؤيدية 

نرشيحها لتمرير الصحيح منبا نقط ‏ نحو عام ونخحاص 

يعتمد بشدة عل ماتدة المعجم حبث يجب أن يمده باليات الصرفية والنحوية والدلالية [ د تحر أحادي البية؛. ذو طبيعة دلالية حيث يعتمد بالدرجة الأولى على علاقات الإسئاد. 
اللازمة لعمل القواعد الوظيفية , 


وقد ارتكز النحو المقولي على نظرية الدلالة الرسمية التي وضعها ومونتاجير؛ .)١75(‏ 
يحل الشحو المقولي التحو إلى يبب اصطفاسه النحو التجويل مندما أحال 
السرف إلى المعجم) , 


- يميل البحو الرظيغي المعجمي عمليات التحليل والثوليد النحوية إلى مايشبه عملية لحل 
مجسوعة من المعادلات الآنية.. 


علاقته باللغة العربية : يحول النحو المقولي القواعد إلى ما يشبه الصيغ الجيرية (عملية فك الاقراس) وذلك بضرب 
من أقدر الماذنج اللغرية في التصدي لصورية الاعراب في نحو «العربية» وكدّا مروت تالة الإمناد فقي دوال إمناد أخرى. أو عتاصر إستاد «موضوعات». لتوليد دوال. أو 
النحرية. 


عناصر استاد. مركبة وهكذا إلى أن يصل إلى قمة الجملة صعودا في طور الترليد: أو إلى 
أدنى العناصر تفصيلا في طور التحليل. 

يعد نحر المقولات باحتالات مثيرة» خاضة في مجال التحليل الدلالي. ولكته ما زال في 
مراحل تطوره الاولى وما زالت محاولات دجبه في نفلم المعالخة الآلية للغات في بدايتها . 


- يتميرز كذلك بغدرته العالية في التعامل مع ظاهرة المعلابقة (بين 0 والفاعل 3 والصفة 
والموصسرف) الممقدة في والعربية). وذلك من خلال ما يرفره من وسائل لمطابقة السيات 
افج رالميرج ارو عادر لنطابقة , 

العربية غير المشكلة . حيث يمكنه التعامل مع المعطيات التاقصة انتظارا لاستك الما تدرييا 


علافته باللغة الحربية: 
#تاني اللغات, يعد النحو المقولي ذو أهمية كبيرة لصياغة العلاقات الدلالية في صراغة 


رصمية . 


اللا 


- يحناج إلى إدخمال تعديلات جذرية في المعجم العري؛ حتى يتضمن جميم المعطيات 7 


تقوم النظرية على ميدأ فصل شى تبعية العناصر النحوية للعناصر الأعل التي تطسمنها 
التحوية والدلالية الني يحتاجها التمثيل المقولي . 


غلصر السيادة التركيبية) عن كى رتية هذه العناصر داحل المكوتات النحوية (عنصر 


)1 ويعنى ذلك التخلص من قيود الرتبة الخطية (ه: ص 44 ), 
(ز) نحو شبكات الانتقال المعززة 4 اله لاك عه 5 1 فا غيه ارعدائات 
وضع العموميات اللغرية في صلب التعيد النحوي؛ بدلا من كوا تجرد ناجات 
الملامح الرئيسية: 


تخلصن من التلراهر التحوية. 


قدرة متميزة في التعامل مع ظواهر التقديم والتأخير. وعطف النسى. 

برنكز هذا النمرذج النحوي على تأصيل مفهوم الهات النحوية. واستغلال العلاقات 
تي تربط بيتها (الفائض النحوي). 

نحو ذو قدرة عالية لاختزال القواعد. حيث طرح مفهوما جديدا ألا وهر «قاعدة القراعد» 
هيتا ‏ قاعدة) . أي قاعدة قادرة على توليد قواعد أعرى 

يتعامل مم الدلالة من خخلال متبجيات «مؤنتاجيره للتحليل الدلالي. ‏ هناك ععاولات 
ى حاليا لديجه تي نظم المعاللحة الألية لعدة لغات . 

قته باللغة العربية : 


- ظهر نحو شبكات الانتتقال الممززة كرد قعل لصعوية إدماج النحر الترليدي التحريلٍ في 
لغلم معالجة اللغة آليا (55: ص ,)١46‏ 

- نحو أحادي الينية يتمامل مع الجملة | تبدو ظاهريا . 

- بعتمد بشدهٌ على علافة الرتبة الخنلية» أي ترتيب الكلمات داخل الجمل . 

- ذو قدرة لا بأس بها قي التعامل مع مغلاهر الحساسية الياقية من المطابقة والإعراب, 
وخعلافه (1730), 

- انحياز شديد لعمليات التحليل اللغوري على حساب قدرته عل التعامل مع التوليد 

- عدم وضوح كيفية بناء هيكل الجملة: حيث يضيع تسلسل عملية اليناء في عضم شبكة 
مسارات التحليل. وما يصاحبها من عمليات إجرائية . 

بمكن لشبكات الانثقال المعززة التعامل مع القيود الدلالية للتاكد من سلامة الجمل نحويا 
ودلاليا. نم من حيث قدرته على التعامل مع المرونة النحوية للغة المربية حيث فصل ما بين 
نيادة النحوية ورتبة العتاصر النحوية . 

ذو فائدة كبيرة في التأسيس لوضع قائمة السمات الصرفية النحوية للغّة العربية . 

تمثل إمكانية دمج النحو والدلالة. التي يتيحها نحو البنية العامة للجملة. فرصة ثادرة 
يث نحو العربية من موقم ننظيري عال . 


- مصمم أصلا لتلبية أغراض المعالجبة الآلية. فهر إجرائي بحكم نشأته. لذا فهو قاصر من 
وجهة نظر التاصل اللغوي , 

علاقته باللغة العربية: 

- غير ملالم لنحو العربية لاعتاده الشديد على مهوم الرنبة اخطية للكليات داخل الجمل. 
وهوما يتعارض مع المرونة النحوية لوالعربية)»م. 

- قصور وجاهته اللغوية. الح قا مويك ل روسن . 


(ح) نحو الينية العامة للجملة يعتبر في بعص ظواهره حالة خاصة من نحر البثية العامة للجملة . 


بركز على الدور اهام الذي يلعبه الرأاس ف أشباه الجمل. والجمل ذاتها. 

يعتمد على فكرة التكوين الطرمي للجملة من عناصرها الاصغر. فالأكبر (اتحاد رأسين 

ليد راس واحدة) وكيف توارث المكونات التحوية الأعل حب النحوية من رؤوس تلك 
تسودهاء أي التي تعلرها مباشرة . 


- نبجو عام ؛ وشخاض أحادي البنيةء يتعامل مم الجملة كى] هي عليه . 


- تعتتمد النظرية على أن لكل مكون تحوي رأس ومكمل (قدم): والرأس هو اللي يجدد 
طبيعة المكون وسمآته 
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ها زال في مرحلة عيكرة من تطرره » ويجرق استحدامه حالا لي تطوير محلل نحو أل 
علاقته باللغة العرية : 


- ذو قدرة لا بأس با في التعامل مع المرونة التحرية لولعربية». وظواهر التاخي النحوي : 


الذي يربط بين عناصرها , 

(ي) تحو تربيطئي نوحيدي 

الملامح الأابية + 

- برتكز عل ثطبيق رياضيات المجموعات (الفئات), والمتطق. وأساليب برهنة النظريات 
على الظواهر اللغوية. 

- ميجسع في علياته كثير مما انتهت إليه لماذيج نحوية أخرى (النحو الوظيقي المعجمي. نحر 
البية العامة للجملة. نصو بنية الحملة المعتمدة على الراس. النحو المقولي) ., 

- يفصد يمصطلح البيحيد هنا ذلك المستخدم ف رياضة المجموعات. حيث يعد التوحيد 
الوسيلة الأساسية للربط النحري للتأكد من صحة المطابقة النحرية. وتعلبيق القيود الدلالية 
وخلافه , 

علافته باللغة العربية: 

- يفو إمكانيات نحو «العربيةة بوضعه الراهن. -حيث يشترض وجود كثير من السياغات 
النحوية ‏ كتمهيد له ومعظمها غير متوفر حاليا للغة العربية. 

- يتاسب «العربية» بشدة نظرا لتركيزه على فكرة تضافر القرائن اللغوية ودمج القروع اللغوية 
المختلفة 

5 معاحة النحو العربي اليا 

5 عن طبيعة معالجة النحو العري وأهدافها 


تمثل معالحة الدحو اليا - حماليا على الاقل - صاب اللسانيات الحاسوبية؛. وتشهد مانحها 
أقصى درجات الامتزاج بين اللسانيات والحاسوبيات. بجاتب ذلك فال معالحة النحوية: الآلية 
هي قنطرة الوصمصل الي تمير خخلاها ماراث الاقفتراضى المتبادل بين علوم اللغة وعلوم 
الحساسوب؛ ويقمد يذلك اقتراض مصسمي لغات البريجة لبعض سخصائص اللغاث 
الطلبيعية لإكساب اللغات الاصطااعية المرونة والقوة. واقتراض منظري اللغات الطبيعية 
لبعض الاساليب المنيجية والتحليلية لعلوم الحاسوب. رذلك لاستخدامها في صيافة 
النحن رنمثيل العلاقات الدلالية. رتنظيم المسجم. وما شابه . 


هى؟ 


يزيد من حدة التفاعل بين اللانيات وعلوم الحاسوب تي عبال المعالحة التحوية الألية 
تحتلافها الآسامي من حيث الهذف. نقي حين يسعى اللانيرن إلى الصفاء اللظري . 
النغطية الكاملة للظوافر النغرية المختلفة : وهم يعطون شى التوليد أهمية أكير مما يعطونها 
فى التحليل. بركز الحاسوببون. ف معظلم الأحيان. على تحقيق نتالح عملية بغض اللظر 
ن مدى وجاهتها اللغوية الصرفة . وهم يستمخدمون في ذلك أسالبب ذات طايع إجرالي . 
سها التبيط لا التعميق . تتحاشى الدخول في مناهات الشلوذ والشرود اللغويين والني 
در ححندوئها. وذلك للمحافظة عل كقاءة النظم الآلية, 
المعاللنة الألية للدحو الثقاء لتقيشيين. ‏ وتداحل لمتشعبين. وتوفيق بين منبسجيتين , والأمر 
ذا يسعب تمقيق ترازن كامل بين اللسائيات والحاسوبيات. فنرى اتصياز بعض نظم 
لجة النحوية لنجانب التغوي؛ ويعضها للجانب الحاسري وتككاد المعركة تحسم 
! الاتياه الأول؛ وهر أمر ملطقي ؛ فالغلية دائ) ل النلم الآلية لمن يتخذ من 
لموضوع)ء لا «الإجراءات؛. منطلقا له 
دأت الحاجة للتحليل النحري الالي مع ظهور الترجمة الآلية. وف البداية: ماد الاعتمّاد 
م الحاجة للتحليل النحوري, والاكطاء بتمييز لبط التركيي للجملة بمقارنته يانياط 
مغيارية يتم خزيئها في قاموس خخاصن . بحيث تغطي الحالات التركيبية المختلفة التي 
مل معها نظام الترجمة الآلية:.. كان لا بيد لأسلوب الانباط أن يغل. حيث يتناقفس ف 
هره مع لاحبائية التركبيات اللغوية . وهو - بالفطع - لا يتناسب مع «العربية» تفلرا لمرونثها 
نحوية. وما يتبعها من تعدد التدريعات النحوية بسررة يتعذر معها حصر أنماطها ‏ 
هر الخال بالبة للمعالجات اللغوية الأخرى. للمعالج النحوي شقين رئيسين : شق 
ليل . وشق تولمدي . والتحليل بدوره ذو مستويين: 
مستوى التمييز النجوي الالي: وتقتصر قبه مهمة النظام الآلي على الحكم هل الصبحة 
نحوية أو عدمها لجمل قائمة بالفعل 
مستوى الإعراب الآلي الكامل: وفيه تحتد مهسة النظام الآلي لتشمل تحديد ببية الجملة من 
يث هيكلية (سلمية) مكوناتهاء ووظائف عتاصرهاء وكذا تحديد مراضع التشديم والتأخير 
الحذف: واستنباط ما حذف. والتعويض عن الممهوم سلفاء أو بقول أنحرء “رد البنية 
ية للجملة القائمة إلى بنيتها العميقة (الدفينة). وذلك بافتراض لتالية الببية في ظل 
التحويلٍ . إن على المحلل النحوي الآلي قي وصعه المثالي توفير جميم المعطيات اللازمة 


اانا 


للنحليل اللغوي الأعمق. ونقصد به عسلية المهم الاوترمان لمضمون الجمل والسياق, هذا التصور. إلا أنه. ومن التاحية المملية. لا يدو واقعياء فالتحو العام يطبيعته 


عل في التجريد لدرجة يصعب معها تطويعه للمعالجة الآلية دون النزول إلى مستويات 
إى من التجريد. إن التلارنا شل هذا الحل سيطولء ولا بديل حاليا إلا التصدي لهذه 
ة الأساسية على المستوى المناص باللغة العربية . 


هذا عن الشى التحليل. أآما التوليد النحوي الآلي فهو العحلية العكسية: تحويل البلة 
العميقة للجملة إلى صورتبا الطحية؛ أي قيام المولد النحوي الآلي ببناء جمل جديدفآ 
بتغذيته بالعلاقات الدلالية (الممردات وعلاقات عتاصر الإسناد ومكملاتها 
الآسلوب النحوي المراد صياعّة الحملة عل هيثه. 


تال حملية التوليد النحوي احد المقومات الرئيسية لتوليد النصوص آليا. وهو احد 
التطبيقات التي تتعاظم أهيتها مع التوسع في استخدام أساليب الذكاء الاسعلناعي ونظم 
قواعد المعارف. إن المهدف هر [كاب الآلة القدرة على تاليف. المقألات. وإعادة 
الصياغة . والرد عل الأسئلة وهلم جرا. بجاتب ذلك. تختلف عملية التوايد اللحري الآلي 
من حيث طبيعتها وطرائقها اختلافا كبيرا عن عملية التحليل النحوي الآلي. وذلك مقارنة 
بالمالج الصرفي الآلي الذي تكاد أن تكرن عملية التوليد قيه بمثابة الصورة المنعكة 
المباشرة لعملية التحليل , 


). سس 
التحديات التى تواجه معالجة النحو العري اليا 
جه معالجة التحو العري اليا مشكلات عديدة. ومتداخلة: يمكن تلخيصها في قائمة 
لحديات العالية : 
المشكلة الأولى : غياب صياعة رسمية للتحو العربي 
) المشكلة الثانية : إسقاط علامات التشكيل في معظم النمنرص العريية 
) المشكلة الثالثة : تعدد حالات اللبس النحوي وتداخلها الغديد 
) المشكلة الرابعة : المشاكل الناحمة عن المرونة النحوية للعربية 
)المشكلة الخامسة : حدة ظاهرة الحذف التحري 
المشكلة الادسة : قصور المعجم العري . نحويا ودلاليا 
المشكلة السابعة : تعدد العلامات الإعرابية وحالات الجواز والتفضيل 
) المشكلة الثامنة :عدم توقر الإحضائيات النحوية 


تنطلوي معالجة النحو آليا عل تحديات قاسية. سواء تل الععيد اللغوي أو الحاسرب . 

لذا فقد كانت. هما ترّال؛ منهلا وفيرا لأساليب البريجة البديئة. والتي نجاوزت استخداماتبا 
يمال النحو لمجالات لغوية وغير لغوية. هذا بصفة عامة. أما فييا يحص معانة النحو العربي 
فالتحديات أقسى وأشد. حيث تطرح هله المعالجة مشاكل لم يتطرق ها البحث من قبل ؛ 
رهي الشاكل ذات الضئلة الحميمة بخصائص اللغة العربية» والتي لا يلالمها كثير من 
الأساليب الي تم تصميمها لنحو «الاتجليرنة:. الذي مختلف اختلافا جوهريا عن حو 
«العربية؛. ومرة أخرى يتضح لنا عدم جدوى الحلول المستورذة الجاهزة . إن المعالحة الآلية 
للنحر العربي هي التحدي الحقيقي لعلماه اللغة وملماء الحاسوب العرب؛ وهي جديرة بلا 
شك بأن نوليها أقصى دزجات اهتامناء ليس فقط لكونها أحمد المقومات الأساسية لمالجة 
اللغة العربية؛ بل أيضا باعتبارها وسيلة لا غنى عبا لتحديث التنظير اللغري بصفة عامة. 

على أساس مبدا النحو العام الذي التزمئا به هناء ريا بدا منطقيا أن نطرح الؤال التالي؛ 
مادا نشغل أثفسنا بمعالجة نحوية إلية خاصة بالنحو العربي مادام هذا النحو ماهو إلا مجرد 
حالة خاصة من التحو العام ؟ أو بول اخر, لماذا لا يكون هناك معالج نحوي عام يساح 
لجميع اللغات؟ . فى رأتي المؤلف. لا يوجد اعترافس أسامبي من التاحية النظرية البحتة عل 


١‏ ه تلك الخاصة بغياب التشكيل َ لا تنفرد والعربية» في هده المشاكل عن معظم 
غات الأخرى. إلا أن ظبيعة نحوهاء وحالته الراهتة. تعطيان هذه المشاكل أبعادا خاصة 
بها عن نقلائرها في كثير من اللغاث الأخرى. وبما يزيد من صعوبة الأمر. أن الهدف 
ن معالجة النحر اليا لا يقف عند حذ:إيجاد حل هله المشاكل. بل يتجاوز ذلك إلى انتقاء 
ضل الحلول ذات المغزى العلمي (الوجاهة اللخوبة). والعملٍ (الكماءة الفنية) والتي 
مها التحاور «الذكي؛ مع قصور أفياكل الاساسية لمعالجة اللمة العربية اليا وسنتعرضص 
لكل من هذه المشاكل بإيجاز. 

| المشكلة الأولى ‏ غياب صياغة رسمية للنحو العربي: يلزم لمعالجة النحو آليا وضع 
اعسده في صياغة رسمية مكثملة وفقا للدمرذج النحوي المتبع . كما أوضحت المقرة 
: 3 7) من هذا الفصل. هناك عدة نباذج تحوية تختلف من حيث منطلقاتها الأساسية. 
اضم تركيزهاء وقابليتها للمعالجة الآلية» ومدى قدرتها عل التعامل مم تشاكل النحو 


6 الاهرا 


العري؛ ما هو متاح حاليا من هذه التماذج لا يتجارز ععاولات قليلة متنائرة لصياغة بعض 
أوجه النحو العربي في صورة رسمية ونا للنموذج التحريلٍ؛ أو النمرذج الوظيغي المعمجمي : 
وكثير من هله المحاولاات يتينى بعص مفاهيم تتعاررص أحيانا هع جوهز الحو العربي 
كافتراض عدم وجود جملة فعلية في دالعريبة» عل أماس اعتبارها حالة خاصة من الحملة 
الاسمية , 


وطبيعية؛ هنا الحالة التي نوجد علليها اللغد كا نستخدعها لي حياتنا اليومية . 


أهكذا تفع على المحلل النحر الآلي مسشولية نك هذه الشفرة ذات مستويات الاحتزال 
المتعددة. وهي الخاصية الي تنقله من مصاق المحللات اللغوية إلى مستوى العكلم المتكاملة 
للفهم الاوتومات لللصرص ؛ وهي العملية آلتي عليها أن تستغل. وإلى أقصى حد ممكن 5 
الغرائن والملاقاث المتشافرة الي تتضمتما النصوص المكتوية, فلا يوجد حليلا تحريا صرفا 
لدالمربية: درن اللجره إلى «القرالن الدلالية . ودون توظيف فعال خاصية التىأسك اللغوي 
التي تتميز بها اللغة العربية ؛ انظر الققرة )4:571١(‏ من الفصل الاول. 


إسم حلة معضّلة غياب االتشكيل. يتمادى اليعضص لبفترض 


تحتاج صياغة النحر العري في صورة رسمية إلى جهد عضن لفربى من اللغويين وعلماء 
الحاسورب. وإلى أقصى استغلال لخاصية «التوسط التنحري: من خلال الدراشات المقارن 
والصضابلية. وهي حح] عسلية متدرجة: قعلينا أولا أن نبد! بتقعيد الغلواهر التحويةٌ الأساسية 


: : صر ورة التشكيل العام 
العربى في صياغة رسمية هي عملية دينامية ذات طابع «تعلمي: تدريحي لا يتمحتى يون لملا سباب التالية: 


زرع نواة النمو الذات في قلب النظام الآلي. وذلك حتى يستغل هو نفه في استكال 1 © عدم وافعيته. نظرا لان معظم النصوص العربية المكتوبة غير مشكولة , 
قواعده, وسد ثغرائه. وصبط أداله. وإكتشاق اتخطاله . ْ ً 1 


إن عدم التشكيل؛ ل رأبي . :هو خاصية أصيلة ل «العربية؛: ولو كالت طارلة لما بقت 


إن أساليب الذكاء 


عام التشكيل . 


نحظ ظاهرة عدم التشكيل. خاصة على المتوى النحوي . بالقدر الواجب من الدرامة 
أبحثء وريم| كان السبب في ذلك هو عدم إفرار الكثيرين بتأصلها في كيان اللغة العربية, 
لنظر إلى عدم التشكيل بصفته نفصا لا فالضا لغويا يمكن الترخص فيه . لقد اقتصر الامر 
فى دراسة بعضى الجحواتب الكربوية هذه الكلاهرة الممقدة. خاصة فيا يتعلق بتعليم اللغة 
بية لغير الناطمين بها. لقد حان وقت الاعتراف بها كواقع لغوي عليئا أن نتعايش معى 


فرق إشكاليته الظاهرية ناظرين إليه كدليل واضح لقدرة العربية المكتوبة على 
لاختزال الرمزي . 


ا 


(ب) المشكلة الثانية ‏ إسقاط علامات التشكيل في معظم التصوص العر بية : ثتاولنا في) 
سيق الأثار المترتية على إسقاط علامات التشكيل على مستوى متظومتي الكتابة والصرناأ 
وهي الآثار التي تصب مشاكلها في المنظوبة النحوية ليضاف إليها ظواهر اللبس النحر 
الناجمة عن عياب التشكيل . بعشل ذلك مشكلة حادة يالنية للتحليل التحري الالم/ 
للنصرص العربية غير المشكولة. أو غبر-تامة التشكيل والتي يمكن اعتبارها بمثاية نمم 
لخوتي ذي ثلاث متويات للاختزال؛ 


الاصطناعي المتاحة حهاليا قادرة. في رأبى . عل 0 اللبس الناجم 


المستوى الأول: اخضزال فونولوجي لغياب التنغيم والنين. وهي قرائن هامة في إبراز الب 
النحوية للجمل؛ ونوع أسلويها . : 
المسعوى الثاني : اخختزال فوننيكي حيث تغفل الكتابة العربية كمعظم نظم الكتابة الا: 

كثيرا من الرموز التي يمكن استنتاجها فونولوجيا. عل عدم التشكيل مع المرونة النحوية للغة العربية. وحدة ظاهزة الحذف النحوي بهاء 
المستوى الثالث: اخحنزال كتابي تتيجة لخياب علامات التشكبل. أو عدم اكتماها . مورها في استخدام علامات ترقيم التصوص. وإغفال كتابة الحمزات علل الآلف . 
التفريق بين الياه المبائية والألف المقصررة في بعقس أنواع النصوص كالطباعة 
ية مغلا بنشأ كل هذا دخلطاء لغويا عجيبا يندر حدوث مثله في لنات أخرى ٠‏ إن 

إرلذا 


وكلها أمور ذات أهميبة قصوى في لظم معالجة اللغات الملبيعية» حيث يقصد بكله 


هذها 


هذا الخلط ييل تحليل الجملة العربية المكتوية إلى «غابة» من الاححآلات الممكنه لببة 
الجملة. و على المحلل الألي أن يهتدي بكل القرائن الممكنة. بالقطع والحدسء وبكل ما 
هو متاح من الأساليب اللغرية والغنية. بل والحيل أحيانا. ليسلك طريقه وسط غَاية 
الاحتالات الكثيفة ليصل إلى القراءة . أو التقراءات . السليمة للجملة . رهذ! يلا شك 
هر جوهر القضية . 


معيو اللقلا ب عزامويسلاقك اللبس النحوي وتداخلها الشديد: اللبسء بلا منازع, 
هو اكه مشكلة تواجه العكليل التسوي الآليم ولا يقتصر اللبس في هالعربية» خل كلك 
الناجم عمن غياب التشكيل؛ يبل هناك أنواع أخر من الليس نظل عوجودة 
التشكيل . وسنناقش عنا بعض أنواع اللبس من وجهة النظر اللحرية, 

(ارلا) الليين المعجمي 1 بأن يكرن للكلمة أكثر من معنى ١‏ وأكثر عن قم 0 أقسسام 


1 فكلمة دعيين: مثلا ندل على عدد من المعاني منها دعبن الإتان, أر :البئره أو 
1 سوس ؟ ٠١‏ 


وى بع كام 
يوازث اللبس التاجم عنن غياب التشكبل خاصية الغالضن النحري لد العر بية؛ والشمثلة ل 
مظاهر التاخي التحوي المختلفة. والني أهمها المطابقة. والإعراب. .والإضمار. والتضام , 
إن هذه المظاهر ججمعة تؤازر المحلل النحوي في تحديد ماره؛ وتضييق تطاق احتإالانه 


وكلمة «ساق» تجمع بين الفعلية والاسمرة (في مثل : . دكر ساق الرجل»؛ 
خلال رحلته والوعرة» في غابة البدائل المحتمله لبنية الجملة ٠‏ وإليك بعض الأمثلة: 


ساق الداية إلى الحقل) ١‏ وكلمة «يزيد: نجمع بين الفعلية والعلمية. 

ومن أكثر أتواع اللبس المعجمي إرباكا للتحليل النحوي الآلي. تلك المتعلقة بالمبنيات, 
كحروق الجر. وأدوات عطف النق, والأسماء الموصولة. وهلم جرا. فكلمة دإلاء 
يمكن أن تعني ومأعداء أو ددود»ه أو دلكن:. ل ملس بحضر الضيوف إلا واحدا» احفر 
الضيوف إلا سياراتهم. لايسمعون لغوا إلا سلاما» 1ص 738), 


هنا ببيان عن المعانٍ الممكئة لبعض حروف الجر ١7(‏ : ص :)47١‏ 


المثال الأول: (مدافم قرية) ‏ كلمة «مدافع» يمكن أن تكون «مدافع: (مغرد مذكر) أر 
المثال الثاني - (سواه توافق رأيه أم تخالفه) كلمة دأم: ها إنا أن تكون ام أو 0 ويتم 
الفسل هنا خلال علاقه التضام (أر الاستصحاب) لتلازم كلمة وسراء: مم «ام؛. 


المثال الثالث: (شغل الرجل حبز سيارة) - قعل وشغل» يمكن أن يكون على صيغة دشغل؛ 
أو وششّلءء وكلاهما متعد . الفصل هنا يأ من العلاقة المعجمية للتعيير الاصطلاحي التي 
تربط فعل » شغل » مع «سخيز). 1 


المغال الرابع ؛ (أرهق امامل وقرفها) ‏ كلمة «الحامل» يمكن أن تكون إسم جماد مذكر. ار 
اسم مؤنث عاقل. ويتم الفصل بينم| بمطابقة الضمير مع مرجعه , 

المشال الخامس: (إذا بل الفطام لنا رضيع) كلمة «الفطام» هنا مفعول به متقدم عن 
فاعله . وقد تم استنباط ذلك نظرا لأن كلمة «رضيم» فاعل وليت مقعولا يه لخلوها من 
علامة النصب في هذه الحالة . إذا ل تتوفر هذه القرية النحوية لجأنا إلى ما يعرف بالغبود 
الدلالية. أو الدلالة التنسيلية. حيث يفضل أن يكون فاعل الفعل «بلغ, الكائن الحي 
«رضميع » وليس الامم المجرد والفطام» . 


إن اللبس في الكلمات الوظيفية هو بخثابة عتصر «رجرجة» لنقاط المفصل التي تربط بين 
: قلامر الجملة. ١‏ 
إن عبقرية مصممي المحلل الآلي للغة العربية تكمن في استغلال مثل هذه الغرائن في إجلا؛ 


١ :‏ من نواع اللبس المعجمي المجيرة للمعاحة النحوية الآلية تلك المتعلقة بالكلمات المركبة 0 
اللبس الناجم عن إسقاط علامات التشكيل , ٠إنسان‏ العين» ‏ «أشعة تحت الحمراء؛ «بطلبٍ يدهاء ‏ دعل اهواء». حيث عل النظام 7 
الها 


ن بميز بين خخانات المراخ البي تقصل بين الكلمات العادية. وئلك التي تفصل بين عناصر 


لكضا 


الكليات المركبة. يضاف إلى هذه العسعوية ما أشرنا إليه في الفصل السابق عن اتحتلاف 
العالافات الدلالية ب عناصر الكليات المركية (مثال : دبيت الله ديت المالمء نيت 
الشعرة؛ وبيت العتكبوت)). 


(ثانيا) اللبس الصرفي؛ حيث يمكن أن تجمع كثير من المشتقات بين الوصقية والاسمية ٠‏ 
(اسم الفاعل. اسم المقمرل, العسغة المشبهة؛ صيغة المبالغة. أسباه التفضيل)؛ وهال 
أسماه تجمع بين المصدرية والجمع (مثل: «حضور التاس؛ ١‏ «وحضور عَم)١‏ وين 
المصدر واسم الحدث (مثل ؛ احتفال؛ اجتاع . اتسحاب) 


للغارئى التمعن في الأمثلة الثالية حيث تثير المخطوط المتقطلعة إلى المسارات الممكنة لربط 
الفجر بمرجمة . ويعمى ذلك أن الفتمير لا بر - جم دالما لأقرب الأسماء إليه. رحي القاعدة 
المعروفة يميك] والحداثة) , 

تركت الام المرضم مم ابنتها لترعاها 

تركت الأم المريضة مع ممرضتها لترعاها 

تركت الأم العجوز . رغم ضصعفها. مع ابتتها لترعاها 

١‏ تركت الأم مع شتيقتها لترعاها 
(ثالنا) اللبسى النحوي . ويقصد به وجرد أكثر من قرادة لنفس المكون النحوي : وشو إما 5 2 

أن يكون لبا نحويا تملياعل متوى أشباه الجمل؛ أو لبا تحويا عاما غلل مسعوى الجملة. 

التامة» وإليك بعضي الأمثلة : ' 


المشال الاول: «الأطفال والرجال البطيبونه ‏ ليس عمل حيث يمكن أن تكون كليةاً 
«الطيبرت» سقة لكلمة «الرجال» فقط. أر شاملة لكلمة «الأطفال: أيضا. 


فض اللبس فى إرجاع الغسمير يحناج في كثير من المواقف إلى اللجوه إلى قرائن دلالية 
ياقية ومقامية. وهوما يعقد بندة مهسة المحلل الألي, 


خجاما) ل لبس دلالي. ويقسد به هذا التوع من الللبس المرتبط بمفسون الحملة ذاتى وهو 


يمكن أن يطرأ على التعييرات اللمغوية رغم عدم وود لبس نحوي مسن أي نوع . وكمثال 
تعرضض هنا المعانٍ المحتملة التي يمكن أن تدل عليها جملة مثل : «ل يشرف الرئيس الحفل 
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ان دوين الدولة أم رئيس لما يمكن أن يرأس خلاقا لذلك. 

قل شرف «نائب الرئيسء بدلا منه؟ ! 


المخال الثاني : دقامت المفلاهرات اعتراضا عل ترحيل كاتبة قصص فلسطيتية من الغيقّة 
الغربية إلى خارج فلطين»: وهي تتضمن حالتين من الليس المحلي. لبس حلي في شب 
جملة «كاتبة قصس فلطينية؛ حيث يمكن لصفة وفلسطيتية» أن تكون تابعة لكلمة دكانبة) 
أو تابعة لكلمة «قصص»:. ولبس ععبلٍ في شبه جملة «ترحيل كاتبة قصص قلطينية من 
الضفة الغربية إلى خارج فلسطين» حيث يمكن أن تكون ثبه جملة الجار والمجرون مز 
الضفة الغربية مرتبطة بكلمة «ترحيل» ( أي ترحيل . . . من . . إلى . . )؛ أو بشبه الج 
الأسمية دكاتبة قصس فلعليتية» (أيٍ كاتبة . . من الضفة الغربية). عمار بسر اريك تارعس كره عن لكل 
المثال الثالث : «مات الرجل ما أن سمع بالخبر وسقط على الأرض» : لبس عام. فهل + 
العطف دوسقط. على الأرضض» معطرفة علل الجملة الأصلية: أم معطوفة على الجملة المرعٍ 
(دما أن سمم بالخن) . 
رهناك لبس في نوع الجملة لا ينضح إلا بالتغيم ٠ ٠‏ فجملة مثل ا 


اعن أنواع اللبس المختلفة: والتي تتفاعل مع بعضها البعض. ومع تلك التاجمة عن 
ب التشكيل مولدة أطيافا أخرى من اللبس المركب نزيد بصورة كبيرة من «حيرة» المحلل 
1 ي الآلي » وإليك مثالا للبس الصرف - نحوي الذي يمكن أن يحدث رغم تمام 
ليست استغهاماء ولا يكشف عن نوع جملتها إلا التنغيم المصاحب ها لي الحالة الملطرقة : : وشاهدي في ذلك ما قمت به أثناء مهمتي الأخيرة». فكلمة دشاهدي» يمكن 
وغباب علامة الاستفهام في الحالة المكتوبة . تحلل رفيا إلى اسم وشاهد» + ضممير الملكية للمتكلم. أو فعل الآمر للممخاطب المفرد 


(رابعا) اللبس في إرجاع الضمير. حيث يمكن أن تتعدد مراجع الشمير الراحد. وا شء وكلاهما جائز في حالتنا هذه من حيث صحة التركيب النحوي , ولا يفك اللبس 
دق 
يذطا 


هنا إلا من الباق 


إن غياب التشكيل؛ وغياب فمل الكبئونة في جملة المبتدأ والح وقصور نظام الترقيم. ] 
واللبس الناجم عن الكلمات المركبة؛. كل ذلك يؤدي إلى مزيج عجيب من اللبس يحتاج إلى 


معاحة آلية وذكبة» وفمالة , قمعسادر السعربة من الناحية الغنية متعددة ومتدائحلة ؛ ومايزيد 
من تعقيدها أن المحلل التحوي لايمكنه اكتشاف اللبس إلا في مرحلة متأخرة لمعالحة الجملة 
الجاري تحليلهاء قمثلا. وني جملة مثل «هل هلال رمضان يبدو واضصصا للجميع؟» بظل 
اللبس في كلمة هل (مهَلُ. أو عَلُه) دون حم إلى آن يصل المحلل الآفي إلى العلامة 
الاستفهامية في آخر الجملة. معنى ذلك ان عل نظام التحليل الآلي أن بظل محنظا في 


ذاكرته بجميم البدائل المحتملة في حالة اللبس عى أن يحتاج إلى أي منها في فتراك | 


لاحقةى وعلن القارىء أن يتصرر حجم غابة الاحئالاات الممكنة لحملة طويلة غير مشكلة 


مكونة من ١‏ كلمة مثلاء والتى يصل فيها عدد البدائل لبنيتها النحوية أحيانا إلى ما بزيد ٍ 


عن ٠٠٠١‏ احجمال. 


من مصادر الصعوية أيضاء. أن فض اللبس يحتاج في كثير من الأحيان إلى معطيات دلالبة 
وسيافية ومقامية. ويققسد بالأخيرة المعرفة المسبقة بظروف المقام الذي يبري فيه الحدث 


اللغري . وهي معرفة مرتبطة بالعالم الخارجي ء ويقصد برخارجي » هنا كونه خارجا عن 


نطاق اللغة. ومع تعلر د(وضع العالم في ذاكرة الآلةى. فلا حل لمشكلة اللبس إلا باللجوه 
إلى المعجم. ومصادر المعرفة اللخوية. والاستنتاج المتطفي . 


المشكلة الرابمة ‏ المصاعب الثاجمة عن المروئة النحوية للعربية : تمثل المرونة النحوية 


لوالعربية» إحدى المشاكل الأساسية للتحليل الآلي. فعل المحلل أن بقغفى أثر مواضع 
التقديم والتاخين وأن يرد ما يتجلى سعلحيا إلى أصله العميق حتى يتطيع الحكم عل 


صحة الجمل التحوية عل ضوه مخموعة القواعد الني يعمل في ظلها . إن البديل هنا هو أن 


تنعامل هذه القواعد مباشرة مع أوضاع الحمل كم تبدو عليها بالفعل. وفي هذه الحالة. عل 
واضعي قواعد النحو أن يغطرا جميم الاحتمالات الممكثة لرتبة عناصر الجمل نتيجة لعملياث 
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التقديم والتاخير وذلك علارة على الحذف والإصبار. 


بزيد الموتف تفاقم| ما يضيفه ما يعرفه البعض بوشجاعة العربية؛ في ترخصها في الالتزام 


بالقواعت التحرية إذا ما توفرت القرائئ التي تعن عنها (مثال: من القران الكريم «إن هذان 


لاحرات»)؛. إن هذا الترخص يحرم المحلل النحوي الآلي من يعض القرائن التي هو في 
أمس الناجة لحديها لإجلاء ما يعتري الجمل هن لبن نتيجة للمرونة التحوية وقَياتٍ 
التمكيل.. 

يضاعف من مشكلة المرونة النحوية زيادة علول الحملة. والقي يمكن أن تصل إلى ١٠١‏ 
كلمة في بعض الحالات التادرةع وما تنم يه النصوصص العربية من صعوية تمييز فراصل 
الحمل مقارنة ب«الإنجليزية». وذلك لغياب نظام قيامي لعلامات الترقيم من جانب, 
والتماسك بين جمل فقرات النصوص العربية (الحساسية السياقية على مستوى الجمل). 
والقي تخلهر ل عيبل السياق العربي لاستخدام حروقف العقلئف والورصل والامثششناف 


* والاستدراك. 


المشكلة الخامسة ‏ حدة ظاهرة الحذف النحوي: بصفة عامة يمكن أن يحدث الحذف في 
أي من عناصر الجملة. وعلى المحلل النحوي الآلي أن يخمن مواضعه. ويتبط مائم 


3 حذفه. يشمل الحذف في «العربية» إسقاط الضمير (الاستتا. .وحذف الفعل. وحذف 


الماعل:. وحذف المفعول. وحذف الأسماء ا موصولة . وحذف فعل الكينونة: وخلافة ‏ 
(ح) - الذي اضغناه هنا- إلى موضع الحذف - 


المثال الاول: «سواء يوافق (ح) رأيكم أم يخالفه.. حذف الضمير أو حدف آسم الإشارة 
دهذان. 


المغال الثان : «فليعلم من ينجح برح) يرسب» .. حلاف الاسم الموضول «من؟ 


المثال الثالث : دلا تصان امالك بالجيوش والأغلال بل (ح) بالحرية والديموقراطية». حلف 
الفعل قي جملة العطف لتكراره . 


. ومفهوم الحذف النحوي. في رأيي. يجب توسيعه ليشمل بعض ألواع الحلف «المتوهم ». 
والتي من أهمها: تصور حدذف فعل الكينوئة؛ أوما يمل تحله. في الجمل الاسمية التي تخلو 


كنا 


من المعل ١‏ في جملة مثل «الحاكم © الأمر الناهي: وهنا دنتوهم» حذف ضمير الفصل 
الغائم بدلا من فعل الكينوتة لتسيح الجملة في بنيتها العسيقة على الوجة لا 
(عو) الأمر الناهي». كذلك يمكن أن نتوهم حذف الاسم الموصول بعد نكره في جمل مثل: 


«بحثت عن ذربعة (ح) با أبرر تقضيري» لتصبح الجملة في بتيتها العميقة على الوجة التالي ' 


1 بحثت عن ذريعة (التي) ما أبرر تقصيري :. يدرك المؤلف مدى اتزعاج البعقر أمام هلم 
الافتراحات والتي تبدر «راديكالية؛ في بعض جراتبهاء فكيف يقترض فعل. أو عنص 
كينونة أغفلت العربية وجودهء وكيف نجرأ على صلة التكرة وقد نبانا نحاتنا عن ذلك ف 
هذا النصوص أرد أن أطرح بعقس الافكار والتصورات: 

إن فعل الكيتونة عتصبر أساسي في علاقة الإسناد لمجملة الاسمية التي تلو منه. وآن 
«العربية؛ تقر برجزده في صيغة الماضي . وتعوض عن غيابه بوسائل عدة منها الضمير (ضمير 
الفصل). والآداة (الباه الزائدة) ‏ 

- إن الفصسل الحاد بين جملة السلة التي تعدل الاسم المعرف : وجملة الصقة التي تعذل النكرة 
لا بخلو من افثعال, وأكاد أقول أنه اعتلاف لفظي درن مغزى تركيبي يسانده , 

- إن مفهوم دالترهم؛ هر إحدى الانكار المحورية الني تبنانها النظريات النحوية الحديئة. 
وها نحن نرى نظرية والرئط العامل» تفترض إعرابا متوهما في نحو «الإنجليزية الخال من 
الإعراب أساساء وذلك حتى بستقر هذا النحو في الإطار العام للنظرية ‏ 


إن نحاة العرب كانوا روادا في طرح مفهوم الغوهم النحوي . وأمثلة ذلك التقديره 
والاسحار. والمعلف عل المتوهم وما شابه . 


إن افتراضى التوهم هر أداة تنظيرية بححة . المحك فيها هر مدى ماتزدي إليه من اتساق 
وترابط بين المئى اللغرية. وزيادة القدرة صل تفي الغلواهر 5 وتهيل عملية المعالحة 


الآلية, 5 
1 لنا أن نشير هنا إلى كينفية تعامل المعالج النحري الآلي مع ظاهرة الحذف. إن أهم ما 
يرتكز عليه في ذلك هو: 


علاقاث التعدية واللزوم. للأفعال حيث يمكن من خلاها تحديد مطالب الباق النحوي 
الني ثرد به هذه الأفعال. وتوقم احتمال الحذف وموضعه إن وردت هله الأفعال في سياق 


مطالب المفردات (اقعال؛ وأسبياهاة وصفات) من حيث ما يجب أن يصاحبها من عناصر 
إمسئاد ومكمللات وملحمّات ‏ 


قيود الرتية المحفوظة بين المكونات النحوية المختلفة والتى يشير عدم الإلتزام بها عل 
المسترى السطحي للجملة إلى احتيال وجود الحذف ‏ ش 


استغلال مبدأ التناظر بين جمل عطف النق لتحديد ماتم حذقه بيدف تحائي والتكران . 


[(6 المشكلة الادسة ‏ قصور المعجم العري نحويا ودلاليا : ملفنت الظاهرة الصرفية عل 
تنظيم المعجم العري بدرجة واضحة . وعل مضمونه كذلك بدرجة أقل. إن المعجم يجب 
أن يتغمن جميع المعطيات اللغوية : الصوتية. والصرفيةء والنحوية؛ والدلالية؛ والمقامية 
المرتبطة بمفرداته. والئي لا يمكن استنتاجها باللجوء إلى القواعد أو المبادىء العامة:. إن هذء 
المعطيات لا غتى غتها للمعالجة النحوية الآلية؛. ونرجئ الحديث عنما للقصل الثامن من 
هذا الكتاب , 

(ز) المشكلة السابعة ‏ تعدد العلامات الإعرابية وحالات الجواز والتنضيل : يتضمن نحو 
«والعربية؛ على عندة حالات لتعدد الحالات الإعرابية (مثال : يكرن الاسم الذي بل 
«لاسيهاه مرفوعا أو مخرورا. كما يكون منصويا). ويعضص حالات الحواز والتفضيل . ويهجب 
على المولد النحوي الآلي التعامل مع مثل هذه اتخالات. وذلك باشتماله على القواعد الخاصة 
بالتعدد والتفضيل والجواز. آما بالنسبة للمحلل الآلي. فعليه أن يتعامل مع حالات التعدد 
المذكورة وردها إلى حالة واحدة فاعدية لتحديد الحالة الإعرابية الني تشير اليها. 


(ح) المشكلة الثامئة ‏ عدم توفر الإحصائيات النحوية : تحتاج المعالجة الآلية للنحو العربي 
إلى كثير من الإحصائيات اللازّمة لترشيد أدالة. ففي مواجهة غابة البدائل المحتملة لبنية 
الجملة. خاصة عند غياب التشكيل. على النظام الآللي أن يجدد الأولرية الني سيتناول بها 


هذه اليبدائل على أساس معدلات حدوثها داخمل النصوص العربية. يتطلب ذلك إجراء 
كثير من الدراسات الإحصائية التحوية والتي من أممها: 

- إحصائيات عن أنواع الجمل العربية وأطواها 

- إحصائيات عن التعدية واللزوم للأفمال العربية 

- إحصائيات عن استخدام التعايير الاصطللاحية (أو المسكوكة) 
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إحهحائيات عن توارد المفردات داخل الحمل (الترقع اللشهلي ) 


إحصائيات عن مصاحية الصفات للاسماء. ومصاحبة المكملات والمعدلات للاسياء 


والصمات 

إحصائيات هن ألواع اللبس المختلفة. حاصة تلك المتعلقة باللبى والصرف تحري» 
إحصائيات عن أساليب الكتاب 

يمكن استغلال النتاج الفرعي للنفلم الآلية لمعالحة السرف والتمحو في توفمر المعطيات اللازمة 
للقيام هذه الإحصاثيات 


:” منطلقات مقترحة لمعالجة النحو العربي آليا 


بئاء على ما سبق عرشنة اهن ناص بنظرية التحو العري » ومشاكل معالحته الياء خرج 

بعدة منطلقات مقترحة لتطوير نظام التحو الآلي للغة العربية ركيقية استغلال خصالصه لٍ 

حل مشاكله : 

(أ) أقصى استغلال مظاهر التاخي النحوي (المطايقة. الإعراب. التضام. الرتبة:...) 

(ب) يجب أن يصمم النظام بحيث يكون قادرا على التعامل مع حالات اللي المنوعة: 
البسيطة والمركبة. الأصيلة والزالفة (نتيجة غياب التشكيل). وأن تتوفر لديه وسائل 
فنية ومادية لاحتواء غابة الاحتالات النائئة عن التفاعل ما بين حالات الليس 
المذكررة. 


(ج) ضرورة تضمين النظام وسائل عملية لوضع قواعد النحو وتعديلها والإضافة عليها. 
وكذلك تلك الخاصة بإدخال معطيات المعجم النحوية والدلالية ‏ وقد قام المؤلف في 
إطار المشروع البحثي الذي يشرف عليه حاليا للفهم ١‏ لأوتوماتي للنصوص العربية 
بتصميم نظام آلي لمزازرة عملية وضع النحو العري في هيئة مجموعة من القواعد 
«الرسمية؛؛ ويتضمن النظام المذكور عل مجموعة متكاملة من السمات الصرفية 
والنحوية والمعجمية والدلالية. وعدة وسائل عملية لإدخال القواعد وتعديلهاء 
واختبار صحة نظام النحو الموضوع من حيث اكتياله واتساق قواعده . 


كل 


(د) فصل النحو والمعجم عن برئامج المعالحة ذاته. أو بقول اخرء فصل تاعدة المعارف 
اللغوية عن شُى الرحمة الإجرائيه الذي يتعامل معهاء حتى لا يؤدي التغبير في قواعد 
التحو أو معطيات المعجم إلى تغييرات في البرنامج . 


(ه) نظرا للضاعل الشديد بين التحو رالصرف في والعربية:. فعل نظام المعالجة اللحرية 


أن يقسمن تكاملهم| وتعارتهه| الوثين خاصمة فيا يخمى فس اللبس الناجم عن إسقاط 
علامات التشكيل . إن الحوار المستمر بين النحو والمرف يجب أن بنشأ من بداية 
عملية التحليل الآلي لللجملة؛ ويستسر ححجى نبايتها . 


ما سبق ينضح وجوب عمل معالجي التحو والصرف. بصورة منوازية نضمن تبادل 
المعطيات بيتهما: بحيث يعين كل منبهما الآخحر على فغس أنواع اللبس التي تواجهه . فعل 
المحلل الصرني أن يمد المحلل التحوي بكل الخصائص النحوية لمفردات الجمل» 
وعل المحلل التحوي أن يعطي للمحلل الصر ف ترقعاته عا سيجيى ء من كلماث حتى 
تتحصر عملية التحليل الصرني في نطاق أضميق من الاحتالات 

قعلى سبيل المثال. وي جملة مثل : «أدى تساقط المطر إلى توقف حركة المروره» يمكن 
للمحلل الصرن الألي تنيجة لغياب التشكيل أن يحلل كلمة «تساقط» على أنها اسما 
(مصدر مزيد) أز فعلا ماضياء وهوما يضاعف من وقت عملية التخليل الآلي» يمكن 
من خلال التفاعل الدينامي بين المحلل الصرفيٍ والمحلل النحوي تحاشي هدا الوضع . 
حيث يقرر المحلل الأخير عل ضوء قراعده الدحوية أن «تساقط: لا يمكن أن تكون 
فملا ماضيا حيث لا يجوز تتاللي فعلين ماضيين في الجملة العربية . نفس الشيء بالتسبة 
لكلمة «توقف» في المثال المذكور, والي بقطم المحلل النحوي بكونها اس) لا فعلاء بناء 
على حرف اجر الذي يسبقها. 

يجب أن يرتكز المعالج النحوي الآلي في عمله على معالج صرفي في غاية الكقاءة. قادر 
على التحليل والتوليد. وهل التعامل مع الات التشكبل المختلفة . وبمثل هذا الاتجاه 
«الصرف - نحويء لمعالجة نحو والعربية» اليا نقطة اختلاف جوهرية عما بجري ف 
نطاق اللغة الإنجليزية. فمن خلال فهمسا الدقيق للعلاقة العضرية بين المعالج 
الصرني ونظيره النحوي يمكن تحديد الوضع الأمثل لتناعلهما بصورة أكثر عمقا 
وفاعلية. إن توظيمنا الهندمي هذا التفاعل سيعفي نظام المعاحة الآلية في كثير من 


يوذل 


الموائف من اللجوء إلى القرائن الدلالية والموضوعية لغشس اللبس.؛ مما يكسيه العمومية 


الشا: طبيعة وخخوارزميات؛ البريجة الاساسية المستتخدمة في برئامج التحليل الآلي؛ 
والاستغلااية ‏ 


إستراتيجية التحكم الني تريط بيتها. 

لا - نيا بخص الشريحة اللغوية : تصمم نظم التحر الآلية لتغطى شريحة لغوية معيتة تحدد 

تواع التركيبات النحوية التي تتعامل معها. وقائمة المفردات المعجمية والصيغ الصرفية التي 
هذى إليهاء كامئلة من أنواع التركيبات النحوية : الأمئلة بأنواعهاء الجمل الخبرية: جملة 

لشرظط. حملة الصلة. المصدر المؤول؛ أسماء التفضيلء غطف النى. الأوامر. وهلم جرا 
أنواع التركيياث النحوية المربكة للتحليل الآلي في «العربية» : 

المثنى المغرط . مثال : «فاز بالمدحة الذي والني أجادتايه 

المجسع المقرط : مغال : «عرقنا القادة. القتيل. والجريح . والاسين © 

التنازع على العامل. مثال : «أنشد وسبعت الخطيب:© 

تكرار عطف الأسياء متبوعة بصفاتها . مثال: «ما أعظم الكثب والصسف والمجلات 


(ى) استغلال الإحصاليات النحوية والصرفية في ترشيد أداه المحلل النحوي الآلي لتحديد 
الأولويات التي يتناول بها فائمة البدائل المحتملة لبية الجملة رهن التحليل. 

(ن) التركير في البداية عل اللغة والعربية؛ الفصحى الحديثة.. رتخليص الممجم بالتالي من 
الألفاظ والصيغ المهجورة. حيث يإدى ذلك إلى تضييى نطاق حالات اللبس التاجمة 
عن غياب النشكيل . خخاصة وأن العربية القديمة أكثر حاسية لغياب التشكيل من 
العربية الحدبئة. نظرا لإسرافها في استتخدام صيغ أفعال الثلائي المجرد ومشضّاتها ذاث 
الحساسية العالبة لغياب التشكيل إذا مما قررنت بالصيغ المزيدة » حيث نؤدي حروف 
الريادة عادة إلى تضيق نطاق اللبس الصرفي نتيجة غياب التشكيل - انظر جدول 
(87) في الفصل الخامس ١,‏ , 

© توفير الوسائل التشخخيصية العملية للتعامل عع حالات الخعلا. وإظهار اسياب.فشل 
المحلل الآلي قي تحليل جملة ماء. وتحديد موضع حدوث هذا الفشل. وذلك بافتفاء أثر 
المحلل الإإعرابي بتسجيل خمطوات عمل النظام بصورة تمكن عن أكتشاف مصدر 
المنطاء والتحاور مع المستخدم لتصخيحه . 


تكرار المضاف . مثال : «طرف مؤخرة عظمة سللة ظهر فرس البحر» ‏ 


)©( تم انتقاء هذء الأمثلة من كتاب والنحو الراقي» لعياس حسن) 


4:5 الإطار العام للمعالج النحوي الآلي للغة العربية 
5 : العوامل الحاكمة في تحديد طبيعة المعالج التحوي 


فيا تخص المفردات. يجب نحديد نوع #العربية؛ التي يتعامل معها المعالج التحوي : عربية 
لجاهلية ‏ العربية الكلاسيكية ‏ العسربية الحديشة. تمثل عربية الجاهلية؛ والعربية 
الكلاسيكية تحديا كبيرا بالنسبة للتحليل الألي. خناصة عند إسقاط علامات التشكيل . 
نظرا لتعدد أبواب الفعل لتفس الحذر, وجمع كثير من الأفعال بون التعدية واللزومء والإفزاط 
ف الترادف والاشتراك اللفظلي : وارتياط دلاللات المفردات بكثير من الاعتيارات_الممّامية 
لخارجة عن نطاق | للغة (مثال؛ واخترج: فلان: أي ذهب يصعطاد ئعاما خالط: بياضه 
اده) , 


بعد هذه الرحلة الطويلة في استعراض النظريات النحرية الحديثة واتجاهاتها. ومنتلومة 
النحو العري وخسائصها. رمشاكل المعالحة النحرية الآلية للعربية ومنطلقاتها. حان الوقت 
لعرض الجوانب القنية الحاكمة لانظام الآلي . 


تعددت الطرق والاساليب في تضميم النظم الألية للمعالجة النحوية إلى الدرجة التي أصبح 
معها من الضروري تحديد العوامل الرئيسية التي تحدد طبيمتها وتفرق بينهاء وني رأينا أن 
هناك ثلاثة عوامل رئيسية : 

أولا : الشريحة اللخرية التي يغطيها النظام اللي 

انها : نظام التظعيد النحوي المتبع 


كل هذا يؤدي إلى تضخم شديد في عدد البدائل المحتملة لبنية الجملة في عربية الجاهلية 
والعربية الكلاسيكية حيث على النظام الآلي أن يفترض للجذر الواحد عدة أيواب للفعل. 
ويعامل ككيرا من الأفعال يصفتها متعدية مرة. ولازمة مرة أخخرى. وعليه أن يغعطى جميع 
المعاني التي يذل علبها المشترك اللفظي . وأن يوفر القبود الدلالية الانتقائية التي يمكنها 
التعافل مع المترادفات المديدة التي يزخر بها المعجم العريء رهكذا. 


ا 66 


لتضييق لعلاق اللسن وحصر ععال المشتركاث اللغقلية. هتاك بعضى المعالحات التحرية التي 
تعامل مع عرضرعات معينة (كالمعلومات العلية: واهندسية. والزراعية) ‏ وعلينا أن لقر 
هما بحقيقة أن الشريحة اللقرية لظام النحو الآلي مهما كبرت لا يمكنبا أن تغطي جميع 
الاستخدامات اللغوية : نثرها وشعرها؛: حرقيها وجازباء شاذها ومهجررها ‏ ٍِ 
ثانيا ‏ فيما يخس نظام التتعيد : هناك اعتبازان أساسيات في هذا الخصوص ؛ الاعتبار الآول ٍ 
هر طبيعة اللموذج النحوي المستخدم (متحرر من السياق. حساس لاأسياق. تمويل : 
وظيفي . .. , ). والاعتبار الثاني هر الانجاه اللغوي الذي يركز عليه نظام القراعد. فهل هو 
الحري ٠‏ ام «نحري صرفي» أم ونحوي دلالي» . بناء على نظام الشعيد الدحوي المنبع يشم 
تحديد أسلوب برجت وطرق ترشيد أداثه. علارة على كبنية ننظيم المعجم الذي يتعامل 
معد. رطيعة المعطيات لني يجب أن يغذيها هد | المعجم للتظام اللي 


ثالثا ‏ فيها يمخص خوار زميآت البرمجة : فهناك عدة نحوار زميات أساسية متخدمة للتحليل 
النسوي الآلي تختلف من حيث قدرتها على احتواه حالات اللى المتعددةء واستراتيجية 
التحكم التي تحدد العلاقة التنقيذية بين أجزاء النظام المختلفة ٠‏ ويقصد باستراتيجية. 
التحكم هنا كيفية تعاون أجراء النظام مع بعضها إجرائيا لتنفيذ المهمة الموكلة إليها في أقصر 
وقت ممكن ١‏ ويأقل قدر من طاقة الحاسوب وموارده الأخرى. ونعد القارئ بمزيد من 
التفصصيل في فقرتتا القادمة , 


 :5‏ : ؟ العناصر الأساسية للمعالج النحوي الآلي للجمل العربية (المكتوبة) 
يرضح شكل (7:5) المكرئات الرئيسية للمعالج النحري متعدد الأطوار للجملة العربية ؛ 
والذي يقرم المؤلف بتطويره حالياء بقصد بتعدد الأطرار هنا ما أشرنا إليه سابقا بالنسبة؛ 
للمعالج الصرفيٍ في قدرة النظام الاي على التعامل مع الأطوار المختلفة لتشكيل النموص 
العربية : تامة التشكيل. ناقصة التشكيل. واخالية من التشكيل. يمثل الطور الأخير - 
حالة التصميم القصوئ حيث يحب الطوريين الأخيرين . ستصاحب القارئ في جولة سريعة 
خلال المعالج النحوي ركز فيها الحديث على الجواتب ذات المغرى بالنسبة للغة العربية غير 
المشكولة . 

يتكون المعالج الآلى من عدة مكوتات رئيسية عي : 

. المحجم . بعد ميكتته. متضها المعطيات التحوية والدلالية للمفردات‎ 0١ 


شكل (5:*) اللكونات اترئيسية للممائج التحوي للجملة المربية 


(ب) قاعدة المعرفة التحويةء وتشمل قواعد الدحو. وتيود الانتقاء الدلالي التي تضمن 
توافق الأفعال مع عناصر إسنادهاء والاسماء مع مكملاتبها وملحتاتهاء وهلم ججرا. 


[49 روتيئات برنامج المعاسلية وهي عيارة عن سلسلةمن الإجراءات الرجية التي تتعامل مع 
المحجم. وقاعدة المعارف المحرية . 


13 


/اه] 


[((6© برناميي التحكم . وهو الذى يمدد التلل الذي يتم به تيد الروتيتات الممختلفة 


بحيث يمكن تحليل الججملة اليا في اقصر وقت ممكن . وبأكل موارد ممكنة . 


5 تسلسل عمل المعالج النحوي الآلي 

نورد هنا شرحا موجزا بالخنظوات الرئيسية للتظام النحوي الآلي المقترح للغة العربية : 
اللطوة الأولى: تحليل صرفي لكلات الجملة؛. ويغذى هذه الأنطوة دخل المحلل النحوي 
الآإلي في صورة جملة تامة صححيحة نحريا. مشكولة أو غير عشكولة. أو تاقصة التشكيل؛ 
تتضمن الجملة علامات الحرقيم الواجية مثل الفغاصلة. وعلامات الاستفهام: وعلامات 
التعجب . حيث تمثل هذه العلامات قرائن هامة. خاصة للنصوص غير المشكولة؛ وذلك 
لتحديد نوع أسلوب الجملة وبنيتها احيانا. 

يقوم المحلل الصرفي متعدد الاطوار. والذي سيق لنا عرضه في الفصضل الخامس. بتحليل 
كل كلمة من كلمات الجملة لاستخلاص الجذر والصيغة الصرفية؛ والحالة التصريغية 
والإغرابية والادوات والضائر المتصلة بها. في حالة غياب التشكيل أوعدم اكتماله. يمكن 
أن يكون للكلمة أكثر من تحليل صرني ع وس الأعاية 
للحكم على صححة الجذر والصيغ الصرقية المنظبقة عليه يعمثل خرج هذه الخطوة في يديل 

أو أكثر. لتحليل الكلمة صرفيا مقرونة بجميع الات والصرف تصمدت 
المحلل العصرفي الآلي من الصيعة الصرفية والزوائد التصريفية والإعرابية. 


الخطوة الشانية: تصنيف معجمي لعتاصر الجملة. ويغذى هذه الخطوة خرج المحلل 
الصرفي. حيث تقوم يتحديد قم الكلم لكل عتصر من عناصر تحليل الكلمةٍء 0 
يكون لنفس العتصر أكثر من قسم من أقسام الكلم. فمئلا ينم تحليل كلمة ديجامعها؛ 
صرفيا إلى : وبء + وجامم» + زهاء؛ أما فيها بخص أقسام الكلم فيمكن أن تكون «ب» 
حرف جر أو باه زائدة: و.وجامع» اسم فاعل (صفة). أو اسم مكان العبادة. والضمير 
المتصل «دهاء يمكن أن يكون ضمير ملكية لمفرد مؤنث أو جمع مؤنث لغير اقل ويمكن أن 
يكون ضسميرا منصويا لمفعول به. أو مجرورا لمضافا إليه. : 


الختطوة الثالثة : تطبيق قواعد لفظ البدائل المستحيلة. ويعغذى هذه الخطرة حرج التصيف 
المعجمي حيث تقوم بلفظ ما يستحيل وقرعه على ضره ما سبق تحليله من الجملة. وذلك 


كل 


نس التخلص من حالات اللبس الزائفة والفاضحة في وقت مبكر. وذلك قبل أن تتداخخل 
حالات الليس الأخرى مبية مزيدا من الخنلط دون داعء كأمدلة مبطلة لتلك الغواعد 
فاه احتمال كون الالف في :أقدم: للاستفهام إن وردت الكلمة في موضع غير بداية الجملة 
ث أداة الاسهام «أ» لطا الصدارة داثم|. ولفظ احتمال ان تكرن كلمة دذهبء فعلا في 


مثل وساقط ذهب الرجل عل الارض». حيث لا يجوز تجارر قملين عاضيين في نحو 
العربية ٠)‏ وهكذا ‏ 


الخطرة الرابعة : تطبيق قواعد النحر التكوينية لتكوين أشباه المدمل وما يعلرها من مكونات 
وية» ويغدى فله الخطوة خرج الخطرة الايقة بعد أستبعاد المحلل الآلي للحالاات 
تحيلة ١‏ ليقوم بتطبيق قواعد تكوين أشياه الجمل من العناصر التي تم تصنيفها 
جمياء فإن واجه المحلل. على سبيل المثال. تلاو موق العناصر التالية : وآداةٌ تعريقف) 
لم داسمة ثم وصغة» يقوم بالتعويض عنبها بشبه جملة اسمية وهكذا . من أشباه الججمل التي 
ثم تكويها يعم بتاء المكوئات النحوية الأكر إلى أت يصل إلى الجملة التامة رهن التحليل . 
إذا ما عجرت وحدة التكرين النحوي في العثور على قاعدة أو مجموعة من القواعد. التي 
هدى علاقات التعدية واللزوم . والتناظر بين حمل عطف التشدع+ والاطر الدحوية 
التصنيقات التحوية الفرعية) للمفردات الممجمية الواردة في المعسجم : نجانب قرائن لغوية 
ل ا يغوم ولحلا مدن الحلف. أو المواضع الاصلية 


و وجوت رس وفي الجمل الطويلة 
وتترحش» هله البدائل لتصبح غابة احتمالات كثيفة يتم تمثيلها باستخدام أساليب مبتكرة 
تمثيل هياكل البيانات. من أهم هذه الاساليب أسلوب المخعلفئات (الخرائط) الشيكية 
(لع0)يى الذي يساعد على دمج عدة ارات لتحليل ففرات الجملة في مسار واحد مشترك 
تسهيلا لعمل المحلل الذي يتعامل في هذه الخالة مع مار واحد بدلا من عدة مارات. 


أربقول انحر يساعد أسلوب المخططات الشبكية على تقليص «غابة» مسارات تحليل الجمل 
الطويلة . لتوضيح المفصرد هنا نورد المثال العالي : «رأيت [سمك البحر الأحمر] [في مصر] 
رالذي 86.٠.٠‏ 


ادا 


هناك مساربن لتحليل جملة [سمك البحر] حيث يمكن أن تكون صفة الاحمر راجعة عل ااا جل ادبو ال ب 
«السمك» أر «البحر: ونظرا لغياب التشكيل يمكن إضافة مار ثالث بفرض أن كلية.. 
دسمك: هي وشمكه. من خلال تطبيق المخعلطات الشبكية يتم دميع هذه المساراث 
الثلائة في مار واحد حيث لا يؤر تعدد المارات عل تحليل ما تبقى من احملة . بتفين ' 
العتريقة يمكن لشبه الجملة: الحرفية [في مسر] أن تربط بشبه الجبلة الاسبية [مرك أ 
البحر الأحمر] أو بالفعل «رأيت»؛ أي أن هناك مسارين لتحليل الجملة بأكملها يمكن ديجها 
في مسار واحد مشترك فيم| بقي من تحليل الجملة. 


5 الابعة : تطببق قيرد الانتقاء الدلالي. ويغذى إلى هذه الخطرة حرج الخطو السابقة 
أهيئة جموعة من البتى النحوية المحتيلة للجملة رهن التحليل. والتي تم اخجيارها عل 
آأس الصحة النحرية فقط ‏ 

م مله الخخنطرة بتطبيق القيود الدلالية. والتي يتضمنا المعجم في صورة تصنيفات تحرية 
دلالية لمفرداته. لتستيعد من البنى النحوية الني تم استحراجها تلك التي تعناقي مم 
دلالات الألفاظ. فقي جملة مثل: «ذهب الرجل يصطاد. .» يتم استبعاد كونها جملة 
الخطوة الخامة: تطبيق قواعد الضبط النحوي والإعراي» ويغذى لما مجموعة البدائل ية حيث لا يمكن أن يمعلاد معدن الذهب!! ‏ 
المحتملة لتركيبة الجملة رهن التحليل؛ ومن المعجم يتم تغذية السيات التحوية والصرفية 
لمشردات الملة. ويضيف عليها المحلل الصرتي الآلي تلك التي امستنبطها من علامات 
التصريف والإعراب على أساس عتاصر الكلمة التي قام بتحليلهاء تقرم هذه الخطرة بتطبين 
قواعد المطابقة والإعراب وذلك للتاكد من صحة المكونات النحرية التي فامث الخطرة 
الابقة ببنائهاء ففي جملة «المجرم قاتلاء مثلاء تثوم عملية الضبط التحري باستبعاد 


ترشيح البى النحوية غير المنغة دلاليا. تبقى لدينا بنية الخدملة الممحيحة., وت 
لك عملية التحليل النحري الآلي. ليتم على أثرها تمثيل بنية الجملة في صورة هيكلية 


اش ح سس ١‏ غبه جبحلة سمية 
2-5 ل 
احتمال كون «قاتلاء فعلا ماضيا لفاعل مثنى لعدم تطابقه مع الاسم المفرد قبله. وهكذا : اا اع ع عي ملت صرفة 
ع عملية الفيط بمطابقة السيات «الصرفية ‏ التحوية» لعناصر الجملة ذات الصلة. إن اج م لاعف 5 
أن تمخلص إن القراءة ء أو القراءات. الممكنة للجملةء والتي نقي بمطالب السلامة تح سس لعن مقع يا 0 ل عع رفي بعدمل) 
النحوية. 


الخطوة الادسة: ربط الضائر بمراجمهاء وهذا الخرض يقوم المحلل النحوي الآلى ' 
بالاحتفاظ بقائمة الأساه وأشباه الجمل الاسمية. والتي يمكن أن ترجم إليها الضيائر 
الواردة في مواضع لاحقة من الجملة. عندما يصادف المحلل الآلي ضميرا يقوم بمطابقة ' 
سماته التحوية الصرفية مع مات كل من ينود القائمة المذكورة. يناه عمل نتيجة عملية 
المطابقة. يقوم النظام الآلي ي«ترشيح» المقولات الئحوية التي يمكن أن يربط بها الضمير 
كمراجع له . 
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من المشاكل المتعلقة بربط الضمير في «العريية» (وفي لغاث أخرى ابضا) هر احتيال وروده 

قبل مرجعه داخل الجملة (في مثل «في صرمعته ظل الراهد يتعبده. حيث فضمبز الملكية 

في «صومعته راجع إلى «الزاهد»). وتتجاوز عملية ريط الضيائر في كثير من الأحيان حدود 

الجملة الواحدة مما يلزم معه ترويد المحلل النحوي بداكرة سياقية تمكنه من ربط :الضمير 
44 


شكل 1:1) تمرذج لشجرة تحليل جملة «الرجل المصاب نناال عن حقه يارادته» 


لذ 


متعددة المستويات كم) يوضح الخال الوارد في شكل (4:3) لتحليل جملة «الرجل المصال ١‏ 


تنازل عن -جقه يإرادنه: . 


الخطوة الثامتة : توليد التشكيل آلياء ما أن نحصل عل البنية النحوية السليمة للجملة حب 
يصبح من الممكن تشكيل الجملة آليا من خلال بعض الروتينات المعقدة فنيا. تعضأ 
عملية توليد التشكيل اليا العمليات الفرعية التالية: 


- إضافة علامات التشكيل على ساق الكلمة وفمًا للصيغة الصرفية التي تم تحديدها براسطة 


المحلل التحوي الآلي بعد فهه لليس الصرف التحوي , : 

إضافة علامات الضيبط الإعراي على أواخر الكليات . 

إدخال التعديلات اللازمة على نجايات الكلءات نتيجة لاتصال بعض الضهائر بها . 

- عملية ضبط نهايات الكلمات ويداياتها وفقا لقواعد الإدغام . وعدم التغاء الاكنين. 
وخلافه (مثال: تعديل دعن المال؛ إلى دمن المال»). وهكذا, 

لمولد التشكيل الآلي ثلاثة أطوار رئيسية : 

- طور التشكيل الكامل 

طور الضبط الإعرابي. والذي يكتفي فيه بتحديد علامات الإعراب هم مراعاة حالة 
التعدد والجواز والتطضيل للضبط الإعراي 


طور التشكيل الادنى ؛ ويتم فيه تحديد أدنى عدد من علامات التشكيل يكفي لفقس 
اللسن. 


0 


يمثل الطور الأخير نقطة بحث مثيرة ما أن يصبح أمر تحديد الحد الادنى لعلامات التشكيل ٠‏ 
اللازمة لإجلاء اللبس على مستوى الجملة كلها. وليس على مستوئ كلماتها المفردة. ويقصد 
يذلك تحديد أدنى عدد من علامات التشكيل ومواضعها عل مستوى الجملة بحيث يجى ! 


لبسها عن آخره يوحي ذلك في تصرر المؤلف ‏ باحتمال اللجوة إلى أساليب البريجة | 
الديئامية : وما شابه . 


يمكن اعتبار عملية ترليد التشكيل اليا جزءا من عملية أكبر للتوليد النحوي. والتي بمكن 
أن تشتمل على عمليات أخرى كإعادة سياغة الجمل من خلال تطبيق عمليات التحويل 
النحوي المختلفة . وإعادة صياغة التعبيرات العربية اليا موضوع مثير للغاية نظرا للمروة 
الي تنم بها اللغْة العربية. 


نذا 


:4:5 يرنامج التحكم 
يعني التسلسل المتتايع لعرضنا خطوات عمل المعالج النحوي الآلي أن تنقيذ برنامجه يتم 
قا هذا التسلل الجعلي: نقد أكدت شراهد الدراسات النفسية اللغوية أن هذه 
نطوات تعمل في امتزاج شديد خلال عملبتي التحليل والتوليدء وذلك ضمانا لسرعة 
يل والتوليد النحويين. والسرعة ‏ بلا شك عامل حاسم لمعالجة اللغة اليا. لذا فعل 
برتامج المعالجة النحوية أن يضمن أقصى درجات التفاعل بين جزئياته المختلفة 
تى عليها أن تتحاور. وتتضافر؛. مم بعضها بشكل مستمر وفعال. ببدف هذا التعاون 
أجزاء البرنامج إلى اخختيار أقصر الطرق للوصول إلى البتية السليمة للجملة رهن 
تُهالجة . يتم ذلك من خلال برنامح التحكم. والذي. يتكون من شقين أساسيين: شق 
ص باستراتيجية التحكم . وشى خاص بترشيد أداه المحلل التحوي , 
يخص شق استراتيجية التحكم؛ يمكن أن يعمل المحلل الآلي بطريقتين : من «آعل 
؛ أسفل: أومن «أسفل إلى أعلى»؛ عند اتباع الطريقة الأولى. يفترضص برنامج التحليل 
لي في البداية بتية معيتة للجملة.. يتطرد يعد ذلك في التحقق من صحة أفتراضه عل 
٠‏ تحليله لكلمات الجبلة ومكوناتها. فإذا ما ثبت عدم صحة الافئراض. يرئد المحلل 
إجعا إلى نقطة سابقة ليفترض بتية نحوية أخرى. وهكذا. لا تتنامب هذه الطريقة مع 
لب تحليل النصوصس العربية غير المشكولة. وذلك لكثرة الافتراضات التي من المثوقم أن 
المحلل الآلي قبل أن يصادف الافتراض الصحيح الذي يتفق مع بنية الجملة رهن 


مه 


استراتيجية التحكم العكسية («من أسفل إلى أعلىة). حيث تستهدي بكليات 
ة ذاتها لبناء بنيتها خطرة ببخطرة إلى أن تكتمل الجملة. أو بقول آخر. تنطلق من 
ت الفعلية إلى الحياكل النحوية: وليس العكس . المشكلة الأساسية في حالة التحرك 
ن أسفل إلى إعل» هي وقوع المحلل في حيرة من أمره عتدما يصادف لبسا نحويا مملياء 
ك عليه أن يتضرع إلى عدة مسارات محتملة فيما تبقى من تحليل الجملة. والتي يمكن لأي 
أن يضرع بدوره لعدة مسارات أشرى . وهكذا. 

وْدي عدم اليقين هذا إلى غابة من التنرعات على المحلل الآلي أن يلكها جميعها. 


هذء المشكلة جزليا افترح «ماركوس» ١417(‏ : س١١)‏ أسلوب «التحليل النحوي 


ولف 


الفاطم». يعتمد هذا الأسلوب عللى [كاب المحلل الآلي القدرة على ما أطلق علية 

دماركرس» خاصية «النظر إلى الامام: آثناء عمله من «أسفل إلى أعلى»؛ فقي حالة اللببن ١‏ 
الدحوي المحلٍ يستهدي النظام الألي بها «سيهل» عليه من عناصر الجملة ليقض بناء عليها ! 
الى المحلٍ يصورة فاطعة. ففي جملة مثل: «وهم . في ذلك . يدهبون مذاهب شتى». 
ولكي يفض المحلل الشحوي الآلي اللبس ني كلمة دوهم (هل عي در + «هم - ضمي , أ 
أو كلمة واحدة ووهم؛) عليه أن ينظر إلى الأمام حتى يصل إلى فعل «يذهبون؛ الذي يقطع, 
بكرن ووهم؛ ضميرا مسبوقا بواو العطف. 


لمن أو «طوره؛ والتي تحتمل أكثر من صيغة (الرجّل /الرجل. خرج / خَرْج/ شرج 
ف /عنْ + طوره / طوره) . 


مواجهة البدائل الكثيرة التي تعترض مسار تحليل الجملة على المحلل الآلي أن يئنارل 
ّ ها احتالا في البداية: ويتهدي النظام الآلي في تحديد أولويات التنفيذ بسجمرعة 
دئ وإحصاليات لكرشيد أدائه. فعلى سبيل المثال . على المحلل أن يفترض اليثاء للمعلوم 
ف البداية حيث يتجاوز معدل وروده ني النصوص العربية؛ وبكثيرء ععدل ورود البناء 
لمجهرل. وعليه أيضا ألا يقرض صيغة الفعل المثنى. في مثل «قاتلا»؛ ووتعارضاء. إلا 

فشل الاحتالات الاخرى لاعتبارها أسماء منصوبة منونة» حيث تستخدم صيغة المانى 
ل قليل جدا في النصوص العربية». وهكذا . 


ناك سؤال آححر محوري فيها بخص نظام التحكم . آلا وهو هل يوز فصل النحو عن 
دلالة قي التحليل الآلي للجمل أو السياق؛ أم يجب تكاملهها وتعاونهها الوثيق معا لزيادة 
أعلية النظام الآلي. ونحاشي كثير من حالات اللبس الزائف والبي تظهر كنتيجة لتناول 
لمطيات النحوية مستقلة عن المعطيات الدلالية. مع قناعة الجميع بمبدا تكامل النحو 


يزعم «ماركوس» أنه يمكن فض اللبس المحلي بالنظر إلى الأمام مسافة معيئة يمكن تمديدها 
يئلاثة ععناصر نحوية فقط. وقد نم تعلبيق أسلوب التحليل القاطع عل اللغة الإتجليزية؛ 
بنجاح نسبي نظرا لقيود الرتبة الصارمة التي تحكم ترتيب العناصى النحوية في الجملة. 
الإنجايزية . في رأي المؤلف؛. لا يناسب أسلوب «ماركوس» القاطع اللغة العربية نظرا. 
للمرونة النحوية التي تتميز بها الجملة العربية . واللبس الناجم عن غياب التشكيل الذي, 
يقلل من فاعلية المَطع من خلال «النظر إلى الأمام؛ . 

بشأن استراتيجية التحكم للمعالجة النحوية الآلية للنصوص العربية يقترح المؤلف أن نسعئ: 
النهود لإقامة استرائيجية تستند إلى التفاعل الشديد بين التحليل الصرفي والتحوي وترنكز 
على إحصائيات لغورية متنوعة , 

والآن. ننتغل إلى سؤال آخر ذي صلة باستراتيجية التحكم وهو: في أي اتجاه يتناول المحلل 
الجملة التي يريد معالجتها. هل ينطلق من بداية الجملة إلى نهايتهاء أم من نهاية الجملة إلى 
بدايتها؟ من المفيد أن يتم التحليل النحري من بداية الجملة في اتماه نهايتها حيث يمكن 
ذلك من معاللحة الجمل فوريا بتغذيتها «كلمة كلمة» للنظام الآلي . : 

يعد هذا مطليا أساسيا لإكساب النظم الآلية طابم الأداء الفوزي المباشر. 


لع نمو الانجاه للمعاخمة المنؤازية والتوزيعية يزداد ميل مصممي النظم الآلية لتكامل النحر 
لدلالة. بالنسية ل«العربية» لابد أن نضيف عنعرا ثالثا آلا وهر الصرفء إن الاتباهات 
ة لمعمارية نظم الخاسوب: عتاده وبريجياته. :تتيج فرصا فنبة هائلة للتعامل مع خخاصية 
لتماسك الشديد بين الفروع اللغوية للغة العريبة» وسيؤدي استغلالئا الرشيد لمثل هذه 
لاتجاهات إلى افاق جديدة تجمل من «العربية؛ موضوعا تموذجيا للمعالجة الآلية. 
وضبح العلاقة بين خصائص نحو اللغة العربية وطبيعة نظام معالجته آلياء نشير هنا إلى 
جزاء المظللة في شكل (7: ”). والتي قصد با تلك الأجزاء ذات الطبيعة الخاصة باللغة 
العربية . والتي تختلف فيها عن الاسلوب الذي يتم فيه معالجة تحو «الإنجليزية؛. وهوما 
ندل بصورة واضحة كيف تنعكس خصائص «العربية» على تصميم معالجها النحوي . 
نبي الحددبث عن نظم المعالجبة الآلية للنسرء بالتنويه عما تتجه إليه هرد تطوبرها ا حالية؛ 
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ربما أدى الأمر في مواجهة لبس الكلمات الئاجم عن غياب التشكيل إلى التضحية بميدا 
معالجة الجملة من بدايتها إلى نبايتها. حيث يمكن أن تبدا عملية التحليل الآلي من 
الكلمات الاقل لبسا لتنتثر منبا يمينا ويساراء أي تتحذ منبها «محوراء لفضن اللبس. ففي 
جملة مثل : «خرج الرجل الكريم عن طوره؛ ربا اتتقى المحلل كلمة #الكريم» التي لا لبن 
فيها مفضلا إياها عن الكلمات التي تسبقها وتلحقها في الجملة : «الرجل؛ أو دخرج»: أو 


الذا 


رقي هذا الشأنء هناك اتجاهان رئيسيان: الاتجاه الارل: ويسعى تتحو إكاما القدرة عل 
التعامل مع الجمل المقبولة مع الترتعص قليلا فى شط سلامتها النحوية بالتغاضي عن 
الاخطاء النحوية افينة: والثاتي ويتجه نحو معالجة السياق المتصل. أي عدم الاكضار 

بتحليل جملة واحدة؛ بل تحليل عدة جمل في نفس الوقت. وربما احاج ذلك منا إلى وضع ' 
نحو خخاص بالسياق المتصل للغة العربية: وهو من الامور التي لم بتطرق إليها البحث من 
قبل ويتصد به وضع القراعد والمبادئ التي تحكم تتابع الجمل في السياق المتصل . وتقئين 


مظاهر التماسك السياقي والمنطقي الذي يربط بين الققرات المختلفة في النصوص العرية 
المتصلة . 


المصحح الالي للأخطاء النحوية باكتثاف الخلل النحوي. ويتطلب ذلك إضافة 
نيات جديدة عل المعالج النحوي لبمكته التعامل مع حالات الخطا المختافة. وريا 
ب ذلك وضم مجموعة من القواعد لترصيف ال حالات الشائكة للخطا النحوي؛ وفي 
ب اللن سيتم وضع هذه الفواعد على أماس تلك الخاصة باللامة النحوية؛ حيث 
ظم الأحطاء النحرية ما هي إلا حيودا طفيقا عن النمط الليم للجمل. وعلى الباحثين 
غريين والحاسوبيين حاولة وضع نظظام قواعد للحيود النحوي في العربية المشكولة وغير 
لة. 
ُ السهل الحكم على الصحة التحوية للجملة العربية ككل حيث سيفشل المحلل الآلي 
؛ الوصول إلى إعراب صحيح لماء المشكلة هي في تحديد موضع الخلل النحوي. ولي هذا 
ش عل المصبحح ‏ الدحوي أن يفترض نوع الفط الذي سبب فشل المحلل الإعرابي؛ 
قوم بناء عل ذلك بتعطيل يعض أليات النظام الآلي كسحاولة لتمرير الجمل الخاطثة , 
رة على ذلك يجب على المصحم النحوي الآلي الاحتفاظ بتحليل دقيق خطوات عمله 
» تحليل الجملة/ والتي بناء عليها يمكن تحديد موضع الخطأ . 


5 تطبيقات المعالج النحوي الآلي 

نظل المهمة الأسامية للتحليل التحوي الآلي هي توفير المعطيات اللازمة للتحليل اللغوتي 
الأعمق. ألا وهو الفهم الأوتوماتي للنصوص اللغوية. وهو الموضوغ اللدي ستتعرض إليه 
ثانية في الفصل السابع الخاص بمعالجة الكلام العربي آلياء يجانب ذلكء هناك عله 
تطبيقات عملية تستخدم المعالج التحوي الآلي. نذكر منها: 


١)‏ الآلي للأخطاء النحوية ب) التخاطب مع قواعد البيائات باللغة الطبيعية 
”عدوم قواعد -- باللغة الطبيعية ناف الفقرة (1/:5: 0) من الفصل الثاني إلى الصعوبات المخزايدة التي تواجه ععملية 
5 الترحمة الآلية فين وال العريية بترجاع المعلرمات باللغة العربية. تلجأ معظم النظم إلى استخدام لغات مخاطب نخاصة 
(د) تعليم النحو بواسطة الحاسرب #بقدر على إتقانها إلا المتخصصين. فعلى سبيل المثال. توضح الصسيغة التالية استفهاما 
. لاسترجاع معلرمات من قاعدة بياثات خاصة باللسانيات الحاسوبية , 
(أ) الممبحح الآلي للأخطاء التحوية 


ب : حاسوب © نظلم معلرمات / لغة » ترجمة آلية 7١(‏ - 89)) 

يْث ب : هي الحتصار الأمر بالبحث في فاعدة البياناث 

: رمز للمعامل المنطقي دأن 

: رمز للمعامل المنطقي لك 

بالاستفهام المذكون : اببحث عن ثبت المراجم التي تتثاول علاقة الحاموب أو نظم 
مات مع اللغة أو الترحمة الآلية» والتي ظهرت خلال المدة ها بين عامي (0191/0 
). من هذا المغال البسيط يتفسح ما تتسم به لغات التخاطب من الجمود وعدم 
وئة. وكذلك صعوية استيعابها وتذكرها من قبل المستتخدم العادي . يتطلب ذلك إلماما 
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نحدئنا لي الفسل السابق عن التصحيح الآلي للاخطاء الإملائية باستتخدام المعالج المرني 
الألي. وأشرنا عندئذ إلى عدم كفاية التصحيح الإملائي لاكتشاف جميع الأخطاء التي ترد 
في النصوص . خخاصة بالنسبة للعة كوالعربية؛ تتميز بحدة النأخي النحوي الذي يربط بين 
كليات التملة . فالتصحيح الإملائي يعمل على مستوى الكلمة. لذا قلا يمكنه اكنثشاف 
أخعثاء مثل : «المواطتو ن السلبيين توكلوا مصيرهم إلى واضعون القوانين» ففي هذا المثال 
ثلاث أخطاء نحوية (غدم معطابقة الصفة مع الموصوف. وعدم مطايقة الفعل والفاعل؛ 
وعدم حذف لون المقناف) وهي أنواع من الأخطاء التي لا يمكن للمصحح الإملائى أن 
يكتشفها . حيث لا يهمه إلا صحة الكلمات المتفردة . 


لذا 


بمضمون قوإعف البياتات: ومقرداتهاء لهذا السبب يححاج الأمر عادة إلى رسيط متخمصس . 
في الموضوع وملم بلغة التخاطب الخاصة مع قاعدة اليبانات. وبهذا توضع طبقة عازلة ‏ 
أخرى. نضاف إلى أخريات؛ تفصل بين موردي المعلومات وطالبيها. وعلى الجميع أن 
يتحمل ما يؤدي إليه ذلك من اختلاط الفهم. واحتال الخطأ البشريء وإطالة لدورة 
استرجاع المعلومات . / 
انهه التفكير ل الآونة الاخيرة إلى استخدام اللغات الطبيعية داتها كاداة تخاطب مباشرة 
فواعد البيانات. ويتطلب ذلك نوفر عدة قدراث آلية من أهمها: 


- التشكيل التلقائي للجمل ناقصة التشكيل أو اطلالية منهء انظر الفقرة (6: )1:1١‏ من 


بحث اطامة في تطويع اللغة العربية لمعطالب نخلم التسخاطب باللغاث العلبيعية , 
إج) الترجمة الآلية 

ية الرجمة . في جوهرهاء هي نقل المعنى من لغة المصدر إلى لغة الهدف , يتوم المحلل 
نحوي الألي في الترحمة الآلية من (العربية؛ إلى اللغات الأخرى بتحديد بئية الجمل 
لعربية تجيئة لنحديد المكاقء لها في لغة ا هدف. يحدث العكس عند الثرجمة من اللغات 
خرى إلى «العربية:. ححيث يقوم المولد النحري الألي بتوليد المكاىء العري لجمل لغة 
لصدر. تعد الترحمة الآلية ما بين «العربية» ووالاتجليزية: أهم يحالات تطبيقها بالسبة 


جه 
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الفصل الثالث المت عو 0 0 خودي في نظام اللغنين النحوي؛ يتطلب ذلك 
اكتشاف الأخطاء الإملائية والنحوية. والتغاضي عن المسمرح. وتصحيح لذن 3 ياغة رسمية دقيقة لقواعد «نحو التحويلة (أو اتحو النقل؛) بيةهماء وتمثل قصور خاصية 


الرجوع إلى المستخدم لتصويب خخطثه 

- قبول التراكيب الناقصة والدمل المبتورة والمقنضبة 1 
- الإلمام الكاني بالموضوع رهن التخاطب؛ من حيث فهم دلالاته. ومصطلساته! 
واعتصازائه 

القدرة على متابعة سياق الحاديث؛: روصل ما سيق بم| هو جارء وتوقع ما هو قادم . 


من الفعل في «العريبة؛ مقارئة ب«الإنجليزية» إحدى المشاكل الأساسية في هذل! الصدد 
011 


اج نظام الترحمة الآلية من الإنجليزية للعربية إلى مولد نحوي الي يستغل المعالجات 

فية والنحوية. بجائِب عناصر لغرية ومعحجمية أنخحرى (كقاموس التعابير الاصطلاحية 

٠‏ ولا يتسع المقام هنا للخوض في تفصيلها. 

د تعليم الحو بواسطة الحاسوب 

المعالج التحوي الآلي:للغة العربية غقرما أساميا لتعلهم نحو العربية. وذلك لإكاب 

ية التعليم المكررة طابع المرونة والتججدد والخوان فيمكن للطالب أن يدخخل جملا للنظام 

لي لبقوم المحلل بتحليلها. أو الحكم على صحتهاء أو بقوم المولد الآلي بتوليد جمل من 
ة معارف. أو قاعدة بيانات. ليقوم الطالب بإعرابها. ويمكن استخدام المصحح 

ي الآلي كذلك ني تصويب الأخطاء الشائعة لدى الطلاب» ونحصر مغياتهم النحرية. 

جرا. 


ثالوث «المعالج الصرني الآلي. والمعالج النحوي الآلي. والمعيجم العربى المميكن» هو 
ية القاعدة الآساسية التي يمكن [فامة سللة من البرامج التعليمية «الذكية) لتعليم 
تعلم اللعة العربية باستخدام الحاسوب. و يتوفر هذه الادوات يجب على التربوبين العرب 

م ل إمكانياتها العديدة في التصدي للمشكلة المزمنة لعزوف الكثيرين عن إنقان لغتهم 


إن التخاطب مع الآلة باللغة الطبيعية يتطلب تَغييرا جوهريا في علاقة المستخدم مع الته؛ 
بحيث لا يفترض فيهاء أي الألة؛ خاصية التلقي السلبي للتعليات وتنفيذها ميكانيكيا؛ 
بل علينا أن تكسبها القدرة عل التجاؤب الإبجاي . والمساهمة الفعالة في عملية. الفهنم 
المسترك. والاستيضاح التبادل. لقد أصبح من مهمة النظام الآني أن يستوعب 0 
البشري. من حيث عاداته اللغوية, ولوازمه اللفظلية. وهفراته الإملائية. وأخطائة 


التحوية. وفوق ذلك كله عل مصمم النظام الآلي ألا يفترض إلمام المستخدم المسبق بها تحويه 
قامدة البيانات, 


في ظل هذا التصور يصبح دور المعالج التحوي الآلي هنا ذوشفين: شن التحليل لاكتئاق 
الاخطاء النحوية وتصريبهاء والمساهمة في استخلاص الكلمات المفتاحية على ضوء البنية 
النحوية للجمل التي قام يتحديدهاء وشن التوليد. لإعادة: صياغة الاستهامات في صورة 
رسمية تفهمها الآلة. إن نصميم نظام الي لإعادة صياغة العباراث العريبة هو اأحد مشارف 
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لقا 


م العر بسي 


0 مدخرز : 
كلام: أو الموت اللغوي. هو بلا شك أكثر الفلواهر اللغرية تأصلا وتجلياء 
في نفس السوقت أقلها حظا من حيث الدرامة واللبحث 


٠‏ ولا غرابة في ذلك. 
ذاهرة الكلام معقلة ومتشعبة . 


يتشابك فيها الفزيولوجي مع الغونولوجي . ويحكم كثيرا 
والغريزة. ريصب فيها تناج المتظومات اللغوية الأخرنى. وبلا 
ناء. إن الكلام فعل حي دينامي. تم بالتدفق والتلون واللا محدردية, 
افاعل فيه ومعه. وبشكل حاد. عناصر الحدث اللغري المختلفة: ظرفه وريثته 
تخلفيته ومتحذثه ومستمعة؛ وكذا فناة الاتصال التي يسري خخلاها , وقد تناول البعضص 
انب الاختلاف بين اللغة الماعلوقة والمكتوبية. (1: ص 45) وهر في رأي المؤلف. 
اظر لا بخلو من الافتعال في بعض جواتبه. حيث الكتابة في جرهرها. ماعي إلا 
أشكال تمثيل الاصوات اللغوية. لذا فنظام الكتابة - في جوهرء تابع للصوتيات . 


الإشارة الكلامية أبعد ما تكرن عن الشفرة الميكانيكية الني يمكن فكها بعمليات 
ويل بسيطة . وعلل المستمع أن يتمثل المنطوق اللغري بحواسه وعقله وبخيراته. رذلك 
فى يمكته إدراك المعنى الذي ينقله هذا المنطرق. ويعني ذلك استحالة دراسة ظاهرة 
: م عل المسترى الصوتي البحت. أي بمعزل عن المنظرمات اللغوية الأخرى. 
د اللعالجة الآلية للاصوات اللغوية بكونها خط الالتقاء الساخمن بين التقئيات 
نيات» حيث يتعجاوز التشاعل بينهها حدود التكامل والتلاحق. فلا جال هنا 
يغذي مطاليه. أو معطياته إلى عنصر آخر ليكملها أو يضيف عليها. بل 
الأمر هنا هي الامتزاج العنيف. والتقاعل الديدامي الحاد بين ممناصر النظام 
لي المختلفة .)١145(‏ وذلك في محاولة لمحاكاة بعض الوظائف البشرية لترليد الكلام 


لفذا 


ْ أ ا نوية رهن الدراسة. فكان الحرف (أو «الجراقيم») هر وحنة الكتاية. والصرفيم؛ (أو 
بوقااتعلال الطلي رسيي جما بها رميو إن حظايف لديا ع كي الووفيم») سروحدة الصرف» واللكوان التركنيي (ار «السيتيم») حو ويفة التحر.وهلم 
ماك معظوها ون قيال الترلك لتقو رطا اللاي نوسيات اميا لقرا. استقر الرأي عل اغناة «الفنونيم» كرحدة الصوتيات في ظل نصور تجريدي يفترضى 
رتقنية فريدة تنج فيها علوم طبيعة الأصوات (القونتيك) بالعسؤيات (الفونوارس ١)‏ الإشارة الصرنية المتصلة «يرقد تحتهاء سلسلة من الفوتبيات المتفطعة الي تتداحل 
وجميع الفروع اللشرية الاخرى: مع علوم الحاسوب؛ وهندسة الإشارات, نعي اتها مكونة الإشارة الصوتية المركية , 

المليوانف والحصيا, وفبيز 0 . 6-8 ٠‏ وباهم قبها أيضاء ربتلا تيه بالق اللي 

كبير وهام . علم النفس اللخوي و: وي درك اشعو اي 


انال جلف قوسن الظيين أذ بمسييق للعنادة الآليةاللاسيات الالغرية سيم | 


معظم العظلم الخاصة بمعالجة اللغة ألياء وهر الامر الذي اضطرنا إلى إرجاء الحديق 
عن معالجة الكلام آلها لمرحلة متأخرة من هذا الكتاب , 


الخرف في الكتابةء إلا أنه لا يوجد تناظر تام بين الفونييات 
إدروف. .خاصة في لغات مكل «الإنجليزية» ووالقرنسية» , ففي «العربية؛ تنطى التاء 

بوطة «هاء؛ قبل الرقف, ولحرف الهمرة أكثر من فوتهم + وفي «الإنجليزية؛ هناك كثير من 
: نبهات يتم تمثيلها بحرفين بذلا من حرف واحد (..تأو,قام رظع ,تزه يقو,ون) » في حين 


ن افامطل تفن الخرفب اوزوج الحسروف. أكثر من فرنيم واحد. كحروف اللين 
قد أصبحت معالجة الكلام آلا بمثابة مغل اختبار متكامل لدراسة الجوانب المنسلقا .كجزبية (الياه والواوى. والحركات في الإنجليزية (للتعرف عل يعقى أوجه هل الاختلاف 
لاثاء الغة مع الفاسيي» وكيا تفز أن الإفجازات الى تتيطاق إلى عن لجالا إن اصوات الحركات! قى 1000 :1016 -/إ401)0) . لتأكيد مفهوم عدم التناظر بين 
الخصب حدود الصرتيات؛ لتشمل معظم النظم الأخرى لمعالجة اللغة آليا. ويشبه البعق 1 أبجدية الكتابية والأبجدية الصوتية, نشبر هنا إلى أن اللغة العربية تنضمن :64 صوبا 
ما نشهده حاليا من جهود لإكاب الحاسوب الغدرة عل توليد الكلام وإدراكه اليل للل؟ حرفاء في حين نشمل الأبجدية الصوتية ل«الإنجليزية؛ عل ما يزيد عن 4٠‏ صرنا ني 
النوعية بين السينما الصامتة والناطقة ,)١46(‏ !ابل 7١‏ حرفا كتابيا فقط . ِ 


/ 


رغم ما تركه السلف من تراث وقيرفي يحال الصوتيات. إلا أن اللغة العربية تفتقد بشدة إ أصرض نطق الفونيمات إلى تغييرات حادة: وهو ما يعرف ب «التنوع الفونيمي»» 
الدراسات الصوتية الحدينة .)٠١١(‏ فكنا أشرنا سابغاء لقد طغت الكتاية العربية ع4 الألك حسب موقعها في سياق الكلام. وتنداخل الفونييات مع .ما يجاورهاء بل وما يبعد 
الفونولوجي الذي نت بيئها - أي الكتابة - وبيسن الصرف والتحوء وزاد الامر تفاقما أحيانا. من فونييات بصورة يصعب فصلهاء وهو الأمر الذي أدى بالبعضض إلى 
2 بون يونين ربق الرلكات العلمية ذات الطبيعة المشتركة, رمي في وجاهة افتراض عنصر الفرنيم أصلا. وهناك وحدات أخرى لتوصيف بنية 


الطبيعة السائدة في تجال الصرنيات الالغوية . ال عرس تي 0 

كتمهيد أساسي هذا الفصل. نتهله باستعراض سريع للبنية الصوتية للكلمات| ا 3 لفعال 

وطبيعة الإشارة الصسوتية» حيث يتوقف غليهها استبعاب كثير من التفاصيل اللخوبا الو لد تابخ ري اكد يدياه ا اا 

والفنية الواردة هناء وأرجو أن بتسع صدر القارئ خلال قرائته لهذا الفصل عند خرف ٍ لين افكت التنر ا ل شان 

3 بعض العفاصيل الفنية والي يتعذر بدزتها اتلسياب العرض . '|الصوانت أو الحسروف التحركة؛ والهمس والسهر, والوقف والاحتكتاك, والشادة 
٠‏ الرخاوة. والانفية والفمية. والتفخيم والسترقيق. وانحباس النفس من عدمه. وإليك 
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الآمئلة من الأصوات العربية ١(‏ : ص 4/) : 
ْ : 1 :. : . رف الباء : شفوي. مجهرر. شديدى غير أنفي 
كعهدناء ينطلى الحديك عادة في المجال اللغوي بتتحديد العتصر اللري للقلام, 


- 


- 


م 


ينذا 
يفذا 


حرف الين: أسناني لثوي . مهموس ٠.‏ رتحو: مرفق 
حرف الصاد : أسناتي لشري؛ مهموس. رخو مفخم 
حرف العين : حلقي . مهرر: رخوء مرقق 

حرق الحاء : حلقي. مهمو س. رخى. هرقق 


يلاحظ من الأمئلة أن الباء والميم لا يختلمان إلا في خاصية الأتفية من عدمهاء والي 7 
والصاد في خاصية الكرقيق والتفخيم. والعين والحاء في خاصية الجهر والحمس. وقثل !أ 


المصغوفة الني تريط بين مخارج أسوات لغة ما وسهاتها الرئيسية أساس نتظامها الفونتيكي ٠‏ 
وبتم تحديد الاصواث اللغوية وختصائصها ونا للأبجدية الفونتيكية الدولية '1880'ضش 


.م الإشارة الصوتية 


يولد الإشارة الضرتية جهاز النطق من معلال الدفاع الهواء نمت قعل النجاب الحاجو): 


واهتزاز الاحبال الصوتية التي يتردد رتيها في تجربنات الصدر, والحلق والفم والأنف. 
إن الإشارة الاهتزازية القاعدية التي تحدلها الأوتار الصوتية: أو | لضجيج الذى يمدثة 
الحلق. هو المصدر الاسامبي للأصوات اللغوية . 

يتم تشكيل هذه الاصوات؛ أي إكابها سماتها المميزة. بفعل الأعضاء المرنة والتحركة 
قي الممر الصوتي الذي يتكون من تجاويف الحلق. والانف. والغم بها فيه من أعضاد 
|ا.لحنك ؛ اللساث. واللهاة. والأسنان. والشفاة. وسقف الحنك. والفك , ا 
في مقابل المرونة الهائلة لاعضاء جهاز النطق؛ يتميز جهاز السمع بحاسية شديدة عل 
تمييز السمات الفارقة. والتغيرات العديدة والدقيقة التي تطرأ عل عناصر الكلام 
المختلفة. والتِى تتضمنها إشارة الكلام المعقدة. إنبا إشارة غبية تلات نبي تشمل 
وجنس المتحدث ويمزهء وحالته التفية والائفعالية. وغرض الحديث. والجو المحيط 
الذي يتم فيه التراصل اللغوي . 

وتنتقل كل هذه المعطيات عبر موجة حاملة أساسية تركب عليها إشارة موجية حانة 
سريمة اللبذب يصل ترددها إلى 6 كيلو هرترز. يمشل شكل )١:7(‏ نموذجا للإشارة 
الصوتية لكلمة دسالء ثلا كارتيزيا بمحورين : المحور السيني ويمثل الزمنء والمحرر 


امف 


وَتغير ايقاعه . 


شأ عن هذا التمقد الفائل. والتغيرات الحادة في شكل الإشارة الصوتية. فيض 


الطبيعة الرقمية الذي يتعامل مع سلاسل الإشارات ذات الطابع النبفسي المتقطع . 
من الناحية الإحصائية. 
موضم فيهاب| قبله. ويؤثر على ما بعدهى بصورة تكرارية متداخلة (وهوما يعرف إحصائيا 
بعلاقات الترابط الذات والمتباين). 

«التواكل» بين المراحل المختلمة للإشارة 
رالذي يتجل عل هيشة انتقالات متدرجة وفترات استقرا 
إن هذه الحساسية السياقية: الشديدة لتلاحم الفونميات 
| #الصعور بة الأساسية ني معالجة الكلام 


الصادي ويمثل الطاقة (أو الشدة أو العة). يرضح الشكل المأكور مدى الاخبتلاف 
بين الأصوات المتحركة المجهورة واصصة الترددات 
تبدو كسلسلة من الإشارات الضجيجية: لا 
: الا ححكاكي :. وحرف اللام «الانزلاقي». 


٠‏ والاصوات الصاة المهموسة. والني 
حظ القرق أيضا بين حرف الين 


صرت اللام 
١11101 3‏ 


بمو ةا ل 1 أيالياني تم 


صوت حرف المد 


بلاطا 
4 3 


مكحل )١:10(‏ شكل الإشاراة الصسوتية لكدمة «ساله 


مسن حيث طييعتها: فالإشارة الصوتية غير ونفية». تخعالط فيها الأضوات اللغوية 

القسجيج الذي تولده حركة التنفس. أو الناشئة عن الجو المحيط . إتها إشارة عشوائية حادة 
غير متقرة. حيث يمكن أن تطرأ عليها تغيرات فجائية وفقا لسياق الحديث؛ وهوى 
التحدث وقصده.ء ودرجة القعاله. ويهي في نفس الوقت. إشارة مطاطة تنفرد 
وتتكمش. أي تسغير قاعدتها الزمنية مع تغير سرعة الكلام ونمط تنظيمه. ومظه وضنظه 


عا لء 


ومسثمر من المعطيات» عل هلء الاستمرارية تئاقصا متي مم الخاسوب ذي 
تمثل الإشارة الصوتية سللة زمنية معقدة. حيث يتأئر أي 


من وجهة نظر كمية المعلومات؛: يؤدي هذا 
الكلامية إلى كثير من مظاهر الفائض الضوي. 
ار وثوت يسهل التنبؤ بحدزثها. 
3 مع بعضها هي أحد مصادر 
اليا. حيث يصعب ‏ بل قل يتعذر ‏ استخلاص 
1 


العناصر «النقية) للاشارات العصرتية من تخقسم التداخملات رالتراكيات «التغيرات 
العشوائية . 

رغم العشوائية والتداخل. والتغير والتلرن. والتشوش والتشوي. والحذف والمط. واللكنة 
راللهجة. رغم كل هذا ١‏ تظل الإشارة السوتية ذات قدرة هائلة عل تقل المعنى . والسر 
هنا يكمن .. بالقطلع ‏ في هذا التفاعل الدينامي بِينْ المتكلم والمستمع . واستغلال الأخير 


لخاصية الغائضي اللغوي ‏ بمعناه الراسع ‏ بحنا عبن القرائن التي تغنيه عم) يلمس أو 
يحلفا, 


(القاعدية) للإشارة الكلامية. من حيث إبراز الترددات الحاكمة لتغير شكل الإضارة 
على مدى اليعد الزمني. أدى هذا إلى استخدام طريقة رياضية (أسلوب «كررير») 
بمكن من خلالها تحريل الإشارة العشوائية إلى سلسلة لأجائية من المرجات الدورية 
المتفلمة ذات الترددات المختلفة , يشم نميل الإشارة بدلالة ععدد جدود من الكرددات 
وقد أدرجنا في الجدر ل السابق أمثلة من أصوات متحركة نقط 


إشارات مسجيجية لا ترددها. 


3 حيث الصوامت عيارة عن 


: :000 ذبذبة / ثائية 
إن ثالوث التوليد والتقل والإستقبال هو الإطار الذي يمكن أن تدرس من خلاله ظاهرة 1 بذبة / ثانٍ 


- (0ايع 
العرت اللغوي المعقدة؛ فإدراك الإشارة الكلامية يعتمد أساما عل قدرة المستمم 
على تمييزها وإجلاء ليسهاء وتعويض نقصهاء وإغفال لغرها.ء وتنقيتها من تشويش النفس د 
وضوضاء الحا ٠‏ ومدى نجاحنا في معالحة الكلام الياء تترقف بالدرجة الاولى عللى ع 
استيعاب الجوانب المتعددة لشالوث الاتصال اللغوي المذكور, وإختضاعه للسيطرة 
الهندسية والرئاضية والاحصانية . - 2000 
- 7000 
جدول (1:1) أمشله من التردداث الماكمة لبمض الأصرات المرية والإتجليزية 
الصوت اللغوي تردد ١‏ تردد "١‏ تردد 7 - 
- ا[ 
(ذبذبة / ثانية) (ذبذية /ثانية) (ذبذبة /ثانية) 7 
- 200 
صوت الكرة القصيرة 54٠‏ لليف لكف عا 
صوت الفمحة الطويلة ه/ا> 0 الاي شكل 016:1 هينة من مرج السبكتزسمراف «الكلام المرئيه 
صوت "8" الإتجليزي ١ه‏ 184 1 أكثر الأساليب فاعلية وانتشارا في تمثيل الإشارة الصرتية هو ما يعرف ب«المطياف» (أو 


صوت 85 الإنجليزي "17١‏ لهف كن السبكترجراف» أو دالكلام المرني :). شكل (:7), وفيه يتم تمثيل إشارة العليف 


الصرن بشلاثة أبماد: المحور السينيء وبمشل البعد الزمني مقاسا بالممللي ثائية. المححور 
المادي. ربمثل اليعد الترددي مقاسا بعدد الذبذبات في الثانية الواحدة. أما البعد 
شالك فيمثل شدة الموجة الصرتية في التردداث المختلفة وتدل عليها درجة سراد. أو 


يتم تمثيل الإشارة الصوتية بتسجيل التغير الزمني لشكل مرجتها كما هر وارد في شكل 
.)١:1(‏ يسيب هذا التمثيل المباشر عدم قدرته على كشف المخصائمص الدفينة 


كا يلف 


تفل ؛ نقعلة الاحدائيات (5] ادص #6), 

يتضمن السبكتيجراف على قدر كبير من المعطياتث؛ ويكشف بصورة سافرة عن ابد 
الصوتية للكلام . ونحث القارئ هنا ان يتمعن قلبلا في تفاصيل الشكل المذكور ليتعرف 
على الغرق بين صوت ال 686" المتحرك.ى وصوت ال 5" الصامت الاحتكاكى , 
حيث يبدو يوضوح كيف تركزت شدة الإشارة:الصوتية للحرف المتحرك حول الثلاث 
ترددات الأساسية؛ والمدذكورة ني الحدول ,)١:7(‏ في حين انطدسست الترددات يالنبة 
للحرف الصامت الاحتكاكي 5 إشارة فسجيجية دون نمط ترددي يميزها , 

تحناج فراءة السبكتوجراف من قبل الخيراء البشرين إلى وقت طويل لاكتساب خحبرة نميسيزه 
وكشغه0 وقد لبت للجمبع تعذر القيام بذلك دون اللجوء إلى وسائل لغوية ومصادر 
معرفة تعارجية. كتلك المتعلقة بصومسوع الحديث وسياقه. علارة على خنسائص 


المتحدث وتصده ,/)١47(‏ إن نفل خبيرة تمييز السبكتوجراف من البكر إلى الآلة هو أحد 
التحديات الأساسية التي تواجه عملية تمييز الكلام آليا. 


: 4 الإطار العام لمنظومة الصوتيات («الفونولوجي») 

تمل منظوبة الصوتيات («الفونولوجي ») النظدام الحاكم لنشاط الأصوات اللغوية. 
ففي حين يتعامل الفونتيك مع طببعة الاصوات اللغوية من حيث مخارجها وختصائضها 
واثارها السمعية» يجال إلى القرئولوجي وضع المبادى والقواعد التي توصف. وتفرء 
الفلواهر المختلفة للصوّت اللغري: كبلك الخاضة بتنويعه ونبره وتنغيمه. وعلاقاته مع 
غيره من الاصرات والعناصر اللغوية الاخمرى. ففي حين يظل الفونتيك فيزياليا 
معملياء ينحو المونولرجي هاه التجريد والتنظير والتقعيد. أو كها ذكرنا سالفا. يتسامل 
الفرنتيك مع عناصر «العتاد» لجهازي النلق والسمع؛ في حين يسعى الفونولوجي 
لوضع كن «برجمة النشاط السرن. ركثف مظاهر انتظاميعه ومواضع عموميته ‏ 
ولقد الطلقت النظرية اللغوية الحديثة من الفونولوجي . فحباولت في البداية مد نطاق 
المفاهيم المونولوجية على الجوائب اللغوية الأخرى من حيث تعميم ثتالية البنية 
العسيقة والبنية الطحيةء وتأكيد فكرة العنصر اللغري الذري؛ واستخدام السماث 
الفارفة. وتطبيق قواعد الحاسية السياقية. وقضى النحويون زهاء عشسرين عاما 
حتى يتخلصوا من أثر الفونولوجي ليكسبوا النظرية النحوية طابعها الخخاص؛: 


حك 


والذي ارندت يد جولة التنطير اللغري ف الاتجاه العكى غاولة تطبيق مقاههم 
المساكل النحوية على بنية الكلياث الصرتية (القطمية : ش ْ 


) (4ة١),‏ 
1 الإطاز العام للتظطرمة الفونول يرجي وتتكرن من المفرمات الرئيية 
تجسوعة المكونات الداخحلية لتطرمة الفونولورجى 


مجسرعة المالاقات الداحعاية التي تربط المكونات الداخلة 
جموعة الملاقات الخارجية الى تريط منظوية ١‏ 


لقونوليجي بمتارجها 


شكل (9:7) الإطار المام كترم السوتيات ( الفرنولوجيه) 


:ة المكونات الداخلية لمنظومة الفونولوجي 
فكيك منظومة الفونولوجي إلى عدة آليات 


فرعية هى : 
تنريع الفونييات ١‏ 


لهذا 


(أ) تدويع الفونيمات: كما سيق وأشرناء تتعرض الفونيهات إلى تغيبرات فونولوجية وفقا 
أصرات» وهو ما عرتناه سابقا بتصطلح [الخساسية السياقية» , يتم التنويع الغرتيمي 
من خلال مجموعة من العمليات الفونولرجية الأساسية كالإدغام . والإقلاب. والإمالة' 
والتفحيم ؛ والرقيق » والتشديد. والحذف. والإضافة. والاطالة. والتقصير. وهلم جرا. 
من أمثلة ذلك تفحيم اللام وصرث المد بعد الصاد المفجمة في كلمة دالصلاة. 
وجنوح وصء إلى وزه في كلمة ومعدرة: أو صوت ال "5" الإلجليزية إلى صرت 
ال "2'' في كلمة “00985"', وتلعب حروف اللين في «العربية» (الواو . الياء) دورا أساسيا 
ل التخييرات الفونولرجية .)١48(‏ 

يحكم التنويعات الغوئيمية في «العربية»؛ سواء تلك ذات الطايع السوتي البحت.ى أواتني 
تحكمها شروط صرقفية. جمرغة تليلة لباء من القواعد المطردة؛ وشبة المطردة 
:)١144(‏ ؤيتم. تمثيل هذه القواعد في هيئة علاقة ثنالية لإعادة الكتابة. ويقصد بدذّلك ذكر 
الفرنيم : أو «يمجموعة الفونيمات:؛ رهن التغيير في حالته . أو حالاعباء الاصيلة في 
الطرف الأيمن للعلافة. وكتابة حالته. أر حالاتها؛ بعد إجراء التغيير في الطرف 
الأيسر منبا مقرونا بالسياق الواجب توفره كشرط لاحداث التغيير المدّكور. ستورد هنا يعض 
القواعد الفوتولوجية للغة العربية: مقرونة؛ أحياتا. بالصياغة الرياضية ها, 

القامدة الأولى: حذف حروف اللين لو وردت بين حركتين. مثال : حذف الواو بعد 
(الطلرف الأيمن)» (الطرق الايسىر) 

َن بل ه#م صفر / ح اح 

[+ لين] 
وتعني العلافة الرياضيمة أن حرف اللين يتغير إلى الصفر (أي يحذف) لو وقع بين حركتين. 
القاعدة الثانية: تفخيم الراء إذا ما لحقعها فنحة أو ضمة 

الصيغة الرياضية : 


الصيغة الريافضية : 


ر هين /- قتحة 
[- مفحمة] [+ مشخمة] ضمه 
القاعكة الثالثة : نحول ممحسوت «التاء» المربوملة في آخر الكلمة الى صوت ذاغاه: إذا ما تبعها 
وقف 
الصيمة الرياضية : تت كيه هد / - ه» 
1 


حيث ©#©. رمز الوقف 
القاعدة الرابعة : إضافة عمزة الوصل الخفيفة المكسورة في بداية يعض الافعال المزيدة 
المصدر وفعل الأمر . وقلة من الاسماء ؛ إذا ما يدات ببحرف ساكن (من أمئلتها؛ 
واستخرج». «اتطلق:. «استعان؛ دادعو «اسم») 

لفاعدة مايه تقصير الحركة الطويلة إذا ما لحقها صوت ساكن أو صوتث 
مثلئها: دفي البيته فالبيت» أبو العلاء يم أبالعلاء. فتى _بثتن). 
مَاعدةٍ السادسة : عنم التنا 
3 (أمثلة: خَل الكتاب 


تنوين ‏ (من 


ه الساكنين. وذلك بتحريك الحرف الساكن إن لحقه ساكن 
عد الكتابى من المككتتب من المكتب). 

يتن للنطام الألي التعامل مع العطييزات الفونيمية اللنعلفة: يلزم صياغة 

, إغله الترزرارييية الي مخضع لجا هلء المتغيرات في صورة رسمية قاطعة. بالإضافة إلى 
ورة تحديد الترتيب اللازم اتباعه في تطييقها . والأسس الني محكم إعادة تطبيقها 

ديا إن لزمء كما يحدث أحيانا بالنسبة للكلرات المركبة المدمج فبها عدة سوابق ولواحق . 


ب الاسطبيع الصون: يقصد بالتقطيع الصوت تقسيم نطق الكلمة إلى مقطعين أو 
4 بفصل بيبما لله صونية قصيرة, يمثل المقطع الصو أحد المفاهيم الفونولوجية 
ٍْ -_-- -- التجريدية وجمعه بين ثنائية الصموت والتحريك. وقدرته على نقل 
يات. أكثر عن التفاعل بين الغوئيمات. يضاف إلى ذلك إمكاتية استغلاله في تقسير 


ضيف كثير من الغلواهمر الفونولوجية بعسورة أبسط وأعمق. كظاهرة النبر عل سبيل المثال 
15). ش ش 


د ببساطة نظامها المقطعي . واطراد قواعده ؛ وهو يشمل خفسة أنواع من المقاطع 
مقطع خفيف مكرن من صامت يتبعه 
حركة قصيرة 

مقطع ثقيل مكول من صامت يتبعه 
حركة طويلة 

مقطع تقيل مكون من صامتين بفصل 


زنع (* صرح صرح ص ح) 
عع . 


صر 


للرذا 


| حرك قصيرة 


يغصل بيني] حركة طرهلة 


تبعه حركة قصيرة لم مانت بضعف أر صاتان 


يعتير النوعان الاخصيران أقل شيرعاء وهمالا بردا في بداية الكلمات ويزيد معدل 


استخدامها في نجاياتها .)١44(‏ 


هناك نوغ سادس من المقاطع يستخدم نادرا في العربية الكلاسيكية وهرو صرح 
35 من منء (مثل ؛ «مان) - 

يلاحظ ان جميع المقاطع تيدا بسامت». حيث لا تسمح «العربية: باليدء. بمتحرك. 
وكذلك لا نجيز تالي أكثر من صامتين في مقطع واحد (كبا فى «الإنجليزية؛ في شل 
كلمة “090ؤاه"' . ولا يجمع المقطع العربي ‏ إلا فيها تدر بون إطالة الحركة وتتالي 
الصوامت. 

تصنف المقاطع الصوتية بنقلها. ويحدد موضم النبر في الكلمات متعددة المقاطع عل 
أساس علاقة الغقل النسي بين مقاطمها (144) . 

تلتخدم النظرية القونولوجية الحديثة المغطع الصرتي. والقدم المسوني (القدم مكرن 
من مقطع أو أكثر)؛ وذلك لتوصيف البنية العمموتية للكلمات .)١48(‏ والتي تقيمه على 
أساس ثدنائية البية المقطعية العميقة والسطحية» ومقهوم إعادة التقطيع أر ضبطة. 
وهي تفصيلات تتجاوز حدود عرفا الراهن؛ قصدنا يذكرها هنا نقط الإشارة إلى 
إمكائية إختضاع: بنية الكلمة الصوتية للتحليل البنيوئي العميق . 

(ج) الشبر والتنفيم: «يطرزه الكسلام بها يعسرف بالدير والتنفيم لإبراز بنيية الكلسات؛ 
ونوضيح وظبفة الجمل وتركيبها؛ وتأكيد المعاني . وإظهار قصد المتحدث وحاكه 
الانقعالية: ويقصد بالنير تشديد النطق على مواضع معينة من الكلمة . يتم نظام الكبر 
في «العربية» بالبساطة والاطراد. ويتوقف ‏ كما أسلفتا على. النفل النبي لمفاطم 
الكلمات. أما التنشغيم فيقصد به إضافة نمط صوني يشمل الجملة بأكملهاء ويتغير بين 
الحبوط والصعود والتسطح والتقطع وفمًا لوظيفة الجملة (إثبات. أو ئفي. أو استفهام؛ أر 


بهذ 


نعجب). تشيابه «العربية؛ من ححيث أناخلها اللعيمية مع كثير من اللغات الأخرى 
.)١4‏ 


بجالب الشير والتنغيم هتاك تطريزات صوتية أخرى تشمل المط والاقناب والإيقاع ‏ 
:5 العلاقات الداخلية لمنظومة الفونولوجي 

بشكل عام؛ يمكن القول أن منظومة الفونولوجي تم.ء نياء بضعف الملاقات 
إلينية التي تربط بين مكوناتها الداخلية. وذلك على عكس علاقاها مع خارجهاء 
وريما كان تفسير ذلك هو في كون الفونولرجي بأكمله منغيرا تابعا للقيود الفونتيكية. 
والمتغيرات والقيود العسرفية والنحريه والدلالية والمقامية والمسجمية َ 

يمكن تلخيص العلاقات البيئية لمنظومة الفوئولوجي في الأمور التالية ‏ 

توقف بعض التتويعات ؛لفوتيمية على الفواصل بين المقاطع الصرتية 

- تؤقف نظام التبرعلى الينية المفطعية للكليات 

التغيبرات التي نحدث في نطق الفونيميات نتيجة للتير والتنغيم , 

'/ علاقات منظومة الفونولوجي مع خارجها 

نعيد لنؤكد هنا شدة العلاقات الت تربط بين منظومة الغونولوجي بسخارجهاء والتى أهمها 
بلا شك علاقتها بمنظومة الفونتيك التي تمثل مجال عمل الآليات الفونولوجية . بشكل 
جرد يمكننا تصور علاقة تبادلية بين الفونولوجي والفونتيك. ففي حالة توليد الكلام تقوم 
منظرمة الفونولوجي بتحويل الشمثيل الفونولوجي المخترن (أو العميق) إلى التمثيل 
السطحي المقابل: والذي يغذى إلى منظومة الفونتيك لإخراجه في هيئة أصوات 
منطرقة. 

يُحدث العكس في حالة إدراك الكلام (أي السمع) حيث تقوم منغلومة المونوليجي برد 
التتويعات الصوتية إلى أصوفا القاعدية. وإزالة الفالض الصوتي. وذلك 
بامتتصال عناضر المط الكلامي والتنضيس. والتفحيم.. وتاخي الحركات. واستعادة 
المحلوف. كاستعادة ما تم حذفه من حروف اللي ف بعض الكلءات العربية مثلا . 

أما عن علاقة الملظومة بنظام الكتابة. فيمكن تلخيهه في كون الآخير يمثايية 
تمثيل. أو تكويد. للتمئيلات الفونولوجية . تختلف نظم الكتابة في اللشات المختثلقة من 


بوذا 


حيث مرقعها النسبي بين الفونولرجي والمونتيك؛ وتأخذ الكتابة الحربية موقعا وسطا بينهها. 
فأحيانا ما تستخدم رموزا ذات طايم فرنتيكي . أي يحكن استنئاجها فونولوجياء كهمزة 
الوصل. وقلب الناء طاء في «يضطر مثلا؛ حيث يتعذر نطقها إلا على صوت العلاء تماما 
كما يتعذر نعلن صوت "5" إلا عل هيئة "2" في "0098" ورغم ذلك لم تلجأ الكتاية 
الإتجليزية ‏ التي يغلب غليها الطابع الفونرلرجي - إلى كتابتها ”2" .وني 
حالات أخرى تسرف الكتابة العربية قي انحيازها نحو الفرنولوجي بكثاية اللام 
الشمسية رفم حذفيها نطقاء وإغمال نرن التنرين؛ والإيقاء على الحركات العلويلة 
رضم وجوب تقصيرهكء والاحتغاظ بالكرن كتابة رضم تحريكه نلقكء وهلم جرا 
وتنحاز الكتابة العثمانية؛ الممتخدمة في كتابة النص القراي الشريف. نحو الطايع 
الفونتيكي. حيث تشتمل صلل علاماث ضبط إضاقية مثل تلك الدإلة على الإدغام, 
والوقف. بالإمالة. وتقصير الحركاث رإطالتهاء. ومعظمها بلا شك يمكن استنتاجه 
قونولوجيا . 


هذا عن الكتابة العادية. أما كتابة الاحنزال. فهي ذات صلة مباشرة بوحدة التقطيع 
الصون. حيث نخنزل المقاطم الصرتية في العادة في صورة رموز فردية بغرض سرعة 
الكنابة. وربا نجدر الإشارة هنا إلى تعذر كتابة «العربية» بصورة حتزلة نظرا لأن «الحريية» 
غير المشكولة هي لغة اختزالية قي جوهرهاء مما يتعدر معه تضعيف الحتزاليتها الظر 
الققرة (؛ :) من الفصل الرايع , 

يرتبط نظام الكتابة بالشير. أحياناء كما في بعضى الكلات المرئية (08هاة) 
ربالتهنيم أيضا في صورة علامات الترقيم التي تساهم في تحاديد البتية الداخعلية للجمل 
المكتوبة . 

يمكل الصرف. في ظل النظرية الصرفية الحديثة. ركيزة الفونولوجي حيث تعشبر البنية 
الصرفية هي أماس التطبيق الدوري للقواعد الفوتولوجية (45 :ض 979). في 
نفس الوقت. تمثل عمليات الإبدال والإإعلال منطقبة تداخل حاد بين الصرف 
والفونولوجي - أنظر الفقرة (ه :8 : )٠١‏ من الفصل الفامس. أما من حيث علاقة 
الصرف بالتقطيع الصرتي فنكتفي هنا بالإثارة إلى توقف اليية المقطعية للكلمة عل 
المواضع الفاصلة بين جذع الكلمة وزوالدها الاشتقاقية والتصريفية .)٠١١(‏ 


كلذ 


تتلخص علاقة عنظومة الفونوليجي بمسظومة التحر في كون الأسلوب النحوي 
للجملة هو العامل الأساسي في تحديد لسها الننغيمي . وناهم منظرمتي الدلالة 
والمفاميات أيضا قي تحديد دموسيقى ؛ الكلام. حيث يميل المتكلم للتشديد على الكليات 
المفتاحية . والمقاطع اشامة من عيارات الملعلوفة؛ ويخستلف غرض الحديث من الوعد إلى 
الوعيد . ومن الإقرار الى الاستفهام. مم تقبير اللهجة (أو فعل الكلم) المصاحب 

يبقى لدينا علافة القونولررجي بمنقلومة المعجم » والتي توجزها في احتواء المعجم عل 
الكلمات الشاذة نطقا ونيراء وهو أمر ادر في «العربية». وطاغ في «الإنجليرية). 
ومن جهة أخرى باهم الفرنولرجي عامة واضحة في التنظيم المعجمي بصورة غير 
مياشرة. وذلك من حيث دوره في تحديد أبراب الأفعال في «العربية»: وتحديد اطراد 
التصريف من عدمه في «الإنجليزية؛ ودالفرتسية؛ وهنم جرا. 

قبل أن نترك الحسديث عن عناصر منظومة الفونولوجي . نود أن نشير إلى الاختلاف 
اثبين في عمل المظرمة في حالتي النطق والسمع . فإدراك المستمع للكلام يتجاوز 
حدود التلقي السلبي لمؤشرات خارجية : أو حتى تصور قيامه بعملية سريعة لفك شفرة 
الإشارة الكلامية: لقد وضعت نماذج عديدة لترصيف هذه العملية اليكري 
فزيولوجية المقعدة. والتي من اهمها بلا شك نموذج التحليل بالتوليد (٠1):؛‏ 
والذي أقيم على أساس قيام المستمع بتمثل ما يتلقاه. وقيامه - بصورة حفية ‏ بإعادة تريب 
الإشسارة الكلامية الي بمعهاء أي كأنه هو المستمع والمتكلم في نفس الوقت؛يفارق 
واحد هو تعطيله لدميكانيزم» إخراج الكلام فى حالة السمع . يعد هذا النمرذج المجرد 
لتمثيل عملية إدراك الكلام مصدر إهام حقيقي ني معالجة الكلام آليا. حيث لا بديل 
فهرم التحليل بالتركيب لمواجهة اللبس العبف الذي تتسم به عملية التميبز الآلي 
للإشارة الكلامية . 

:8 الإطار العام لمعالجة الكلام آليا 


نل الآن بحديئنا إلى شقه التقني. مراعين بقدر الإمكان عدم الانزلاق في 
التفاصيل الفنية. وما أكثرها في يجالنا هذا مركزين اهتم|منا على القضايا اللغوية ذات 
المغزى بالنسبة لمعالجة الكلام العربي آليا. 


منذ بدابة ظهور الحاسوب. وربما قبله أيضاء ظلت معاحة الكلام آليا حلما يراود 


نذا 


خيال الكشيرين. فهي تمثل تقلة نوعية في علاقة المستخدم مع الحاسوب. حي 
تسعر لتم لتحليج عله العلاقة من أمير الطباعة داللحاقة:. والعطيد بليحات المغات 


واستخد امها المبكاتيكي , إن التعامل من خلال الصوت مباشرة أسهل وأسرع وأكثر 
طبيعية » نهو يحرر نظلر المستخدم . ويلذبه. وحركته. من فيود الارئياط العضوي بالالة 8 


رعتاصر التعامل معها. 


شل معالجة الكلام اليا تحديا هائلا. وعل جميع المستريات : عتادا وتصميما| وبرجة. 
ويجور الفرل أن قسطا كبيرا من تطور تقنيات الحاسوب يتم نحت وضغرط: من ضمبها 
مطالب معالحة الكلام آليا. 


شكل 1:7) الإطار العام لممابلنة الكنلام العري ألا 


يشل شكل (1:7) الإطار العام لمعالجة الكلام. آليا. ويمكن تلدخيصه في العناصر 
الرئيسية التالية : ش. 


0( المكونات الرئيسية لممالجة الكلام آليا: وتشمل تكويد الإشارة الكلامية, 


ككل 


والإحصائيات الصوتية. ونوليه الكلام وتمييزه آلياء كا تشير الأسهم. يعتبر تكويد 
الإشارة الكلامية. والإحصانيات الصوتية. عتصرين أساسين لنظم توليد الكلام والفهم 
الأوترماي للكلام المستمر» ويلاحظ كذلك من الشكل؛ إن عنصر التمييز يعد مكوتا 
قرعيا لنظام الفهم الأوتوماتي. رهو الآمر الذي سنئولية الاهتام الجدير به في الفقرة )١17:17(‏ 
من هذا الفصل . 


(ب) مجموعة النظم الني تضاعل مع ممالجة الكلام اليا؛ رنشمل المعالج الصرلي 
الآلي . المعالج النحوي الآلي. المعالج الدلالي الآلي. معالج سياق الحديث (وهر عئصر 
التعامل مع المقاميات) ١‏ المعجم العربى المميكن. ونؤكد هنا عل اختلاف طبيعة العلاقة 
التي تريط بين غدء المعالجات اللغوية ونفئام معالجة الكلام اليا عن طبيعتها في حالات 
خورف وذلك من حبث حتمية وجود نفاعل عنيف بيتها (وفد مثلنا ذلك في الشكل 7 : 4 
بجدها معا في مسار تنقيذي مدمج). تعاعل حتمي ليس المهدف عن ورائه زيادة كفاءة 
النظام الآلي فقط ‏ كا هو الحال ني نظم آلية أخرى - بل صمان تحقيق النظام الآلي للمهمة 
والذكية الموكلة إلبه (/141): أو بقول آخر. إن تكامل التظم اللغوية هنا لا يمثل 
ورفاهية تصميمية»:.. بل حثمية وظيقية . 
(ج) جموعة التطبيقات الاساسية : التي تنبشق من معالجة الكلام آلياء وتشمل البريد 
الصوتي. والالات القارئة. والألات الامعة. والآلات القارئة السامعة. والنظم الآلية 
لتميز المتكلمين , 
4:7 تكويد الإشارة الكلامية 
من المتعذر, فيا وحاسربياء معالجة الكلام أليا في ضورته والغفل». أي عل هيئة 
الإشارة الصوتية الكنيفة ذات الطابع العشواثي . إن الأمر يحتاج إلى تكويد هذه الإشارة 
كخطرة أساسية لإإخضاعها للسيطرة الآليبة. وتعى عسلية التكويد المذكورة إلى تحقيق 
الأهداف الرئيسية التالية- 
(أ) ضغط معطيات الإشارة الصوتية بتخليصها من الفائض. وذلك لاخنزال معطلاب 
معالجتهاء وتقليل حيز تحزيتها. والإسراع من معدل تبادها عبر شبكات الاتصال, 
(ب) إبراز الخصائص المميزة للإشاراة الكلامية (السيات المُارقة) لتسهيل عملية تمييزها ‏ 
(ج) تمثيل الإشارة بدلالة عدة بارمترات رقمية بسهل مقارتتها ومطابقتها بريجيا. 


يهذا 


© إمكانية التحكم في الإشارة الصوتية من خلال تقيير اليارمتراك الحاكمة. كتغيير 
سرعة الكلام , وجنس المتكلم (من ذكر إلى أنثى مثلا) , 


بداية؛ علينا أن ندرك صعوية تخزين الإشارة الصرتية في صورتها المستمرة حيك 


تحتاج يز هائل من ذاكرة الحاسوب وذلك لتخزين إحداليات العدد اللاتهائي من النقاط ' 


الي تغلف شكلها المشرائي . لنهيأة الإشارة الصوتية لعملية التكويد, يلرّم تحريلها من 
صورتها المستمرة (النهائلية) إلى صورة رقيمة. ويتم ذلك يأخد عينات دررية منها عل 
فثرات زمنية متساوية بمعدل يوازي ضعف التردد الاقصى للإشارة ؛لصوتية. والذي ناح 
ها بين 7 إلى 5 كيلو هرتر تقرييا. يتم نخمزين الإشارة على هيئة ساللة الإحداثيات 
الصادية (سعة الإشارة) عند مسواضم أخحذ العينات (أو التفعليم)؛ وذلك يعد غمريل 
قيم الإحدائيات الصادية لفايلها بالتظام الثناني (باستخدام الصفر والواحد): ما - 
تخزينها في صورة رقمية صرفة يمكن للحاسوب أن يتعامل معها. 


يحساج تمخزين شكل الإشارة الصوتية بالطريقة الموضحة إلى حيز نخزين كبير للغاية, 
فعللى سبيل المشال تحناج 4 ثانية من الكلام المتمسل ؛ قي المتوسط. إلى ها يوازن 18 
كبلو بايت تقريبا من ذاكرة الحاسوب ١45(‏ : ص 87). لتقليل مطالب التخزين يكتنى 
أحيانا بتمثيل الإشارة الكلامية بعدة نقاط؛ أو مؤشرات. حاكمة منباء كنقاط قممها 
(التقيم القضوى) وسفرخها (القيم الدنيا). وفترات تقطعها. رمعدلات تدرجها صعردا 
وهبوطا , 

لضغط الإشارة الصوتية يمكن تكوريدها بعد تقيمها إلى اطارات زمتية متساوية ٠١(‏ 
ممللى ثانية عادة). وتمثيل كل جرّء من هذه الأجزاء بدلالة الترددات الحاكمة باستخدام 
أسلوب «فورير». والسابق ذكره في الفقرة (7”:1) من هذا الفصل, ا 
أحدث طرف تكويد الإشارة الصوتية: وأكثرها فاعلية في ضغطها واختزافهاء هى 
الاسلوب الممروف بالتكويد الخطي التنبئي .)١16١(‏ ولميني عل اساس محاكاة جهاز 
النعلق نفسه بتمثيله بمجموعة من المرشحات الهسرتية المتعاقبة. والتي يتم توليد الإشارة 
المساظرة لللاصوات اللغوية من خلافاء وذلك بإثارتها بإشارة.دورية منتظمة في 
حالة الاصوات المجهورة (كالحركات). وإشارة ضجيج في حالة الاصوات المهمرسة 
(كمعظم الصوامت). يغذي كل مرشح خرجه كدخل للمرشح الذي يليه؛ وينم 


ليطا 


نشكيل الإشارة الصوتية من خلال محديد المعاملات الحاكمة لترصيف سلسلة 
المرشحات المذكورة (لضيط معامل إعاقتها) وذلك بصورة دينامية ومستمرة + ويحاكي 
دُلك المقابل الألي للتغيرات المرئة التي تطرأ على أعضاء جهاز النطى أثناء الكلام , تغلى 
الإشارة الكلامية المراد تكريدها. بعد تقطيعها عل فترات صغيرة. كدحل لظام 
التكريد. ومن خلال دورة للنغلية المرتدة. يثم مقارنة إشارة الخرج المولدة من برنامج 
التكويد_الخطي التذبئي مع جزء إشارة الدخل الكلامية المغذاة إليه. وعلى أساس تنيجة 
امقارنة يتم ضيط معاملات المرشحات حتى تععلي أدنى قيمة للفرق بين إشاري الدعل 
واخرج . ويحسب الفرق بين الإشارتين بطرق إحصالية متنوعة . وهكذا تحولت عملية 
تكويد الإإشارة الكلامية إلى عملية هندسية لاب معاملات سلسسلة المرشحات الي 
تماكي توليد هذه الإخغارة بشكل ينامي , أفق أسلوتب التكويد الخطي التببي 
للإشارات الكلامية إلى اخمنزال حيز مخزيدها (أو ضغطها) إلى عشر قيمته الاصلية تقريباء 


١٠١:7‏ الإحصائيات الصوتية 


للإحصائيات الضوتية دور هام في جميع الأمور المتعلقة بمعالنة الكلام ألياء فلا بديل 
اللإحصاء في مواججهة غابة الظواهر العشوائية التي تموج بها ظاهرة المصوت اللغوي . 
فالإحصاء أداة فعالة لتوصيف الظواهر المعقدة. وأسلؤب لا غنى عنه لمحاصرة التغيرات 
اللاسجائية في الاصوات اللغوية كنتيجة لتعدد سياقاعا ومصادرها وموضوعاتها. إن الاسلوب 
الإحصائي هر وسيلة النظام الآلي لاستخلاص الأنياط من زعم المعطيات العشوائية. 
واخصزال مظاهر التغير تي هيئة عدد محدود من المؤشرات التي بهل قياسها دتمبيزها 
ومقارنتها. ورغم أجميتها. لم تحظ الإحصائيات الصرتية إلا بقدر ضثيل من الاهتمام ني 
معظم اللغات. وتكاد تكون منعدمة بالتسبة للغة العربية . 


:ركز الإاحصائيات الصسرتية على دراسة ظاهرة الحساسية السياقية للفونياث. أي تأثر 


الفيهات بها يحيطها من فونبيات أخرى , يستخدم التحليل الإحصائي أساليب علديدة 
من أهصبها قياس معاملات الاحترال الانتقالية. ونموذج «ماركوف:؛ للسلاسل الزمنية , يدم 


:ذلك بحساب معدلات تواتر الغونميات المختلفة. وأزواجها وثلاثياتها ورباعياتها. في عيئة 


من النصوص المكتربة يسم تحويلها لمفابلها الصرت من خلال أسلوب الكتاية الصوتبة, 


هذ 


رقد لوحظ عدم اعتاد الإحصائيات الصونية على أسلوب المتكلم. أو موضوع الحديث, 
مما يجعل من الممكن الوصول إلى تسائج موظوق يسا من عخلال عينات تصبوصن عسفيرة 
لسبيا(١16١):‏ ومن المنوقع أن يستغل الناتج الفرعي لنظم ييز الكلام آليا للقيام 
بتحليلات إحصائية دقيقة تعجز الرسائل اليدوية عن إجرائها حاليا على أساس التكرير 


باستخدام الكتابة الصوتية: إن هناك كثيرا عن الظواهر في حاجة ماسة للتكشيف. 


الإحصائي مثل ثلك المتعلقة بسياق الحديث وتعدد المتكلمين . 


١١‏ توليد الكلام اليا 

يقصد بتوليد الكلام اليا عبلية تحريل البيانات اللغرية المكتوبة. كلمات أو أرقام 
أوجملء إلى مقابلها المنطوق بصورة تلقائية , يمكن توليد الكلام بعدة طرق. أهمها 
(14): 

(أ) توليد الكلام سابق التجيل 

(ب) نوليد الكلام سابق التحليل 

(ج) توليد الكلام من خلال القراعد 

ختلف هذه الطرق من حيث درجة انحيازها مابين التقنيات واللغويات. وتتباين 
بشاءة من حيث ججودة الكلام . وحجم الممردات التي يمكن نطقها الياء ونورد هنا شرحا 
موجرا لكل طريقة مركزين عل مدى ملائمتها مم مطالب توليد الكلام العرب اليا . 

(1) توليد الكلام سابق التسجيل : تعد هذه الطريقة ذات طابع تقني صرف. فليس لا 
أي علاقة تذكر مع اللغة. يتعامل هذا النظام مع عدد محدود للغاية من المفردات. والتي 
يتم تسجيل إشاراتها الصويّية بعد تكريدها فى صورة رقمية تهرئة لتخزينها فى ذاكرة 
الحاسوب. أو على أحد الوسائط الممغنعلة أو الضوثية. لإعادة نطق المفردات. يتم تحوبل 
المعطبات الرقمية المسجلة إلى مقابلها المستمر (التماثل) من خخلال دوائر تحويل إلكترونية 
خخاصة . تغذَيٍ الاخبيرة خرججها في هيئة فولطية متغيرة إلى مكبر صوتي لنطق الكليات. تتميز 
هذه الطريقة بجودة عالية للمسورت المنطوق من حيث مضاهاته الدقيقة للصرت الطبيعي 
الذي سبق تسجيله. ويتم ذلك على حساب حبز التخزين الكبير المطلوب لحفظ 
التفناصيل الدقيقة للإشارات الصوتية لقائمة المفردات المطلوبة؛ والتي تقتصر ‏ هذا 
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بب ‏ عل عدد محدرد من الكليات المنعزلة في حدود مالة كلمة؛ أو أقل. 


ب) توليد الكلام سابق التحليل : لا يختلف هذا الأسلرب عن سابقه من حيث عدم 
تساده على اللغريات. حيث ينم تكويد قائمة الممردات المطلوب نطقها ياستخدام 
ذى الطلرق المستخدمة لضغط الإشارة الضوئية المذكررة (أنظر الفثرة /ا:4) من هذا 
فصل . والتي أكشرها كقاءة وشبوخا أسلوب التكريد الخطي التنبعي . عتد التوليد يتم 
دم أو «فردى. الإشارة الصرتية المفشوطة . وبتم ذلك بطريقة عكسية لعملية 
يد الي تم ضغطيهاباء هذا ترتد الإشارة السو والممثلة بعذد عبدود من . 
ملات التنبؤ المدعلي إلى أصلهاء ليتم بعد ذلك تحويلها من التمثيل الرقمي إلى 
وتنا المعيرة (التمائلية) من ججلال دوائر التحويل الإلكترونية الابق ذكرها, مقارئة 
يفة السابقة؛ بتميز أسلوب توليد الكلام سابق التحليل بصغر حيز التخزين دون 
إر كبير لدرجة وصوح الصرت ولبيعيته . م تطبيق هذه الطريقة لتوليد يعم المفردات 
بية وقد أععلت نتالج مقبولة للغاية .)١85(‏ 


الطريفتان السابقتان لتوليد الكلام سابق التسجيل أو التحليل ‏ في أغلب الاحيان 
لشطق الكليماث المعزلة كالأعداد والأوامر المقتضية: يمكن تكرين الجمل المنطوفة من 

ت المنعزلة. وذلك «برصهاء في ترتيبها الجملٍ مع إضافة والرتوش» الصورتية لتعديل 
مها وفقا لياق الحملة. لا يتناسب هذا الأملوب مع اللغة العريية وذلك لسببين 
ن: أوفما حدة خخاضية التاحي التحوي بين كلمات الحمل كنتيجة للإعراب ومطابقة 
قعال مم فراعلها. والسفات ميم موصفائهاء وأمسياء الإشارة مع أسائهاء وغلم جران 
نيهما تعدد أشكال الكللاث العربية داتغل النصوص كتيجة لإلصاق الأدوات والضيائر 

ة مما يتعذر معسه تخزينها فى صورتها النبائية سلفا. الظر الفقرة (© : 8 : 4) من النصل 
عن 


ج) توليد الكلام من خلال القواعد : ترز الجمواتب اللغوية لمسالة تؤليد الكتلام الها عند 
ولة تصموم نظم قادرة عل توليد الكلام المستمر دون تقيد بعدد نحدود من المفردات» أي 
الحالة التي تستحيل فيها إمكانية تمخزين الإشارت الصوتية للمغردات أو الجمل: 
جيلا أو تكويدا. يأ الحل هنا بتكرين الكليات من وحدات صرتبة أصفر 
فونتدات. أو الديفونات (0)90 أو المقاطع الصونية. أو اجزاء المقاطم الصوتنية (4/). 


لكل 


الجعلرة الأول ؛ يتم إدحال النص المكتوب المراد نطقه اليا من لوحة المفاتيح (أو بقرائته من 


ادن أ ملغات أو استقياله من حخلال شبكات الاتصال). وجب ادخال النس تام التشكيل ٠‏ 
دس سا ةس سم - هذم المهمة المضنية: يسعى المؤلف حاليا لتطربر مولد تشكبل تلقائي لإعفاء 
0 تولبه التسمل مما ا 


تخدم من إدخال التشكيز كاملا. ألظر فقرة (5: )١1١‏ من الفصل الادس. 
لخطرة الثانية : يتم رد حروف الكتابة إلى أصلها. ويقصد بذلك عمليات التحويل التالية ! 

د رد أشكال الحروف كم ترد داخخل الكليات إلى صررتها الأصلية كرد الاشكال المختلفة 
ف العين مثلا (عء لع لع اع) ل لعى ودذلك باستخدام الآلية العكبسية لتوليد 
الحرف العربي تلقائياء والتي أشرنا إليها في الفقرة (4 : )١7‏ من الفصل الرابع . 
فك الحروف العربية ذات الطابع الثنائي إلى عناصرها المفردة. فترد الألف الممدردة وآ 

حرف اهمرة يتبعها فتحة طويلة. ورد اللامات ألف إلى لامها وألغها المناظر. ورد 
شكال كحاية الممزة (اء إدثةه ) إلى ما يناظلرها من صامت وحركة , 
لخطوة الثالثة : ويسم فيها تحوبل سلسلة الحروف المكتوبة إلى سلسلة فرنيمات» تتم عملية 
لتحويل المذكررة بالنسبة للغة العربية من خلال خوار زميات مبسطة باستثناء بعض 
لكليات ضاذة النطق والقي يتم حفظها في ملف ماص (مثل: «عمرر. دذلك». 


| وي سبي بريد | 


إلى 


8 يس 06 رأولتك»), علارة عل تحريل الأعداد والاختتصارات اك مقابلها المنطوق. 
( الابمونرن 


م لناللع حمرتيه] 
ملضمدا ال هإصدات 
للليفيه 


في هذا الصندد. تتميز والعربية؛» عن لغات أخرى. مثل «الإنجليزية» و«الفرنية» 
وذلك نظرا للعلاقة الحميمة .بين كتابتها وأصراتها ‏ 

ل لعملية تحوبل الكتابة إلى فونييات تأخط مغلا لجملة : «امتاز عل بالصئ والتي تتحول 
لى سللة الفونيهات التالية : 

عمات 2( #ع دلي ي * ن بي ص ص د ب ر_ 1# حيث يمثل الرممز 
الفتحة, _ا 5؛ -- حركة المد (أو الفحة الطويلة)ع فى حين يمثل الرمز 4# الفصل 
ل الكلمات. والرمز غ# #2 إشارة للوقف في نهاية الجملة . لاحظ أثر حرف الصاد 
لشمسية على عدم نطق «لام» التعريف قبلها. 


ة الرابعة : وتم فيها عملية التقطيع الصوتي. فبعد تحديد سلسلة الفوتيمات», يتم 
ُثيلها في هيئة سلسلة من النسوامت والصوالت (ض ح ص ص ح ح ص ح »)-٠‏ والتي 
نطق عليها مجموعة معدردة من القواعد المطردة لتحديد البنية المقطعية للكلمة. تمثل 


نا 


شكل (0:1) مراحل توليد الكلام المر أليا 


أر أتصاف المقاطم العسرتية» أو الصرفيرات (المورفييات) . 
الفونولوجية الخاصة بلغة الحديث , يوضح شكل (/: 9) مراحل توليد الكلام آليا من خلال 
تطبيق الفواعد. والتي يمكن تلخيصه في الخطوات الرئيسية التالية : 
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ل لسك دمي 


هذه الينية: والمفواصل التي تفرق بين متاطمهاء معطليات هامة تطبيق القواعر 
الغونولوجية لتشبيك الأصراث, وتحويل الغوئيهات إلى ديفونات. أو أجزاء المقاطع الصرتية. 
أو أنصافها , 


الختطوة الخامسة؛ محديد مواضع التبر. وذلك على ضوه سلسلة المقاطم السوتية المغذاز 
إليها من الخطوة السابقة. وينم تحديد مواضع النبر في «العربية بتطبيق عدد محدود 
من القواعد المطردة. ويلزم أيضا لتحديد مواضع الشبر تحليل الكلمة العربية مرفيا 
ياستخدام المحلل الصرفي الآلي لتحديد موافسع الفصل بين جنغ الكلمة ولواصتها 
(اللواصق والسوايق). وذلك نظرا لتدخل هذه الفواصل في تحديد درجة التير وموضشب 
للكلمة العربية المدمج بها لواصق من أدوات وحروف وضاثر (مثال: لاحظ الفرق بين 
تمط الشبر في كلمة دغالمين» كلمة مقردة. وعالين كجمع مذكر سالم), 

بعد التبر يان دور التنغيم. والذي يجتاج بدرره إلى معطيات خارجية من معاللحات لغوية 
أخرى اهمها المحلل التحري الاي الذي يتحدد نوع اللي الحيلة (إثبات. نفي ١‏ 
استغهام : تعجب. خوالف. . .) وبنيتها التركيبية. والتي يتحدد على ضولهما نمط 
التنغيم الحمل . بجانب المعطيات النحوية؛ يحماج تحديد نمط التنغيم كذلك إلى 
معطيات سياقية. فعل سبيل المشال. تختلف طريقة نطق الكلمات. التي ترد في سياق 
الدوار لأول هرة عن نعلقها في حالات تكرارها. 


بعد محديد مواضع التير. وأنياط التنغيم يقوم التظام الالي بترجمتها صل هيئة أوإمر 


للتعديلات الصوتية من حيث رفم وخقض شدة الصوت, وتحديد مواضم الوقف والإطالة 
والإطياق. ويجائب الدير والتنغيم هناك أنواع أخرى من تنغيم الكلام كتلك الخاصة 
بالإيقاع . وسرعة الكلام. وفمل الكلام . والتتي يتفضل إضافتها عتلى الكلام المولد لجعل 
أكثر طبيعية . 

الخطوة السادسة: تضذى سلسلة الفونيمات. ومعطيات النير والتنعيم لرحدة تطببيق 
القوامد الفونولوجية المختلفة لتشبيك الوحدات الصوتية المتفصلة. وتحديد التنويعات 
السدوثية لسلسلة المونييات ‏ أو الرحدات الصرتية الأخرى ‏ وققا لسياقها داخعل النص 
المستمر. وذلك بتطبيق القواعد الفرنولوجية المخزنة في ذاكرة النظام الآلي عل هيئة قواعد 
ذات حساسية سياقية انظر الغفرة (/1:#) من هذا الفصل . 


الخطوة الابعة : ومي الخاصة بتوليد الإشارة العسورتية الرقمية. فيعد محديد 
تُغرئيسات المطلوية, أو 


أصوات 
الوحصدات الصونيية الاخسرى المستخدمة كعنصر أساسي لتوليد 
استرجاع إشارتها العوتية من قامرسى الفونييات الذي يتضمئ البارامترات 
ية هاء والمخزتة في صررة بيانات رقمية؛ يتم الحصرل عل هذه البارمئرات. 
دة. باستخدام التكريد الخفضي التبئي الذي بغوم بضغط الإشارة الصوئية لكل من 
نويعاث الفؤنييات (أو الوحدات الصوتية الاخرى) الي يتعامل معها النخلام؛ وتمنيلها 
لاله عدة عوامل رقمية,. وتقع عل التظام الالي مسسؤولية إدخال التسديلات اللازمة 
لى الباراسترات المذكورة لسللة الفرنيمات (أو الوحدات الصوتية الأخرى) ونقا 
لب النبر والتنعيم المغذاه اليه , 
لخطوة الثامنة : ويتم فيها تحويل البارامترات الرقمية. بعد تعديلها. إلى الإشارة 
وتية المقايلة هاء وذلك ياستتخدام شرالح (أو «شلرات») إلكترونية تقوم بعكس عملية 
يد الني تم من خخلاها استخلاص هذه البارامترات. بعد ذلك يتم تحويل الخرج 
رقمي للإشارات الصوتية إلى صررته المستمرة (التعائلية) من خلال دوالر التحويل 
لكترونية التي سيق الاشارة اليها. وهكذ! تتحول بارامترات التكويد من خلال عمليات 
تحويل المنتابعة إلى قولطية مستمرة متغيرة تمثل شكل الإشارة الصوتية للكلام المراد 
ولده. ولا يبقى هنا إلا تغذية هذه الفولطية إلى مكبر مصوتي لإصدار الكلام المنطوق . 


هذا العرض الموجز عامسل عماينة توليد الكلام بتطبيق القؤاعد الفونولوجية عل 
ة الفونييات. تلزم الإشارة هنا إلى أنه فى مقابل قدرة هذا الأسلوب على توليد عدد 
محدرد من المفردات فهو قاصر في جودة الصوت. من حيث عدم وضوحه. وميكانيكيته, 
ك يبدو مقطعيا وغَير طبيعيا. ويحتاج إلى جهد من المستمع للتكيف معه؛ علازة عل ذلك 
تاج هذا الاسلوب إلى مجموعة كييرة من القواعد الفونولرجية المعقدة لتغطية جميع 
لات تترع الفونيهات وتداخخلها . 

ن هرجة الصوتء. وتقليل عدد الفواعد وتبسيطها اقترحت عدة عناصر صوتية 
١‏ ى لتحسين درجمة الصوت مثل «الديفون», أو أجزاء المقطع الصوتي. أو اتضضاف 
قطع الصوي. أو المقطع العمون ذاته, أر الصرقيم , 

ب«الديفون» الإشارة الصرتية الانتفالية التي تصل بين كل قوتيم والفونيم الذي 


1 


يليه. وبالالي تتضمن الإشارة الانتقالية جزءا من مععليات التداحل بين الموتييات 
المنتاخصمة. وتقوم فكرة استمخدام الديفون على أساس تأثر كل فونيم بالغونبيهات المججاورة 
له مباشرة وهو اقتراض يتعارض مع الواقع في كير من الحالات. ويحتاج اليوين الانخويل غيداث كبيرة من التصرص إلى كتابة صوتية, بناء 
باستمخدام الديفون إلى معاجم صوبَية أكبر من تلك المتخدمة في حالة الفوليم نظرا 
لغسرورة حصر جميع تباديل تتالي أزواج الأصوات المموح بها لغوياء ريبلغ عد 
الديفونات إلى "0٠٠‏ ديفون بالنبة للغة العربية (10), بتم تسجيل إشارة 
الديقون ونكويدها باقتطاعها من إشارة صوتية لكلمات تتضمن زوج الحروف الذي يرلد 
الديقرن المطلوب ويتم انتقاء هذه الكليات رنطقها بحيث تلو من الانحياز 
الياقي أو الموضوعي . 


بجانب التضخم النسبي في حديسم المعجم» يعيب أسلوب التوليد باستخدام عنصر 
«الديقونه صعربة تطبيق قواعر الدير والتنفيم. والتحكم في بارامترات الإشارة 
الصوبّية لضبط سرعة الكلام . أر تغيير جنس متحدثه. سبي ذلك آن «الديفرن» هر 
إشارة التقالية تعبر المواضع الني تفصل يبن الفونيمات المختلفة؛ أي ليس لماعلامة 
بالمقاطم الصوتية بالتالي. وهي المواضع التي تعمل عندها الأليات المختلفة للتنحى 
في الإشارة الصوتية من نبر وتنغيم؛ علاوة عل ذلك يعيب أسلوب «الديفون» صعوبة 
تعامله مع مواقسع الوقف وإشباع الاصوات في «العربية» نظرا لقيامه على فكرة نطق 
الأصوات في حالتها المستقرة (07/4: إن أسلوب توليد الكلام آليا باستتخدام «الديفون» هر 
تقريب هندسي لظاهرة طبيعية معقدة ببدف تحاشي الدخرل في المتاهات اللغوية . 


) اللغة, 


كك ليد الكلام باستخدام أجزاء المقاطع - انظر الجزء المتفطع الخاصض هافي شكل 
7 6) ع عييل تادر الكلمة المراد توليدها إلى قرنييات لم إلى مقاطعم صوتية, 
لني يخم جزئتها يعد ذلك وفقا لقائمة أجزاء المقاطع التي يتضمنها المعجم الفونيتكي 
م توليد الكلام » بعد ذلك يتم تطبيق القواعد الفوئولوجية لنشبيك هله الاجزاء 
لك لتحديد مواضع النير وائياط التنفيم . 
ث آخيرا أسلوب توليد الكلام بأنصاف المقاطع 
هيه اشبه معكاملة تستخلص من هذه المقاطع 
نجليزية واليابانية, ويعض اللغات الأوربية 
مل مع العديد من اللغات). 


الصوتية. ويقضد بها ويحدات 
٠‏ وقد استخدم بالفمل لتوليد الكلام 
(ويوحي هذا بقابلية هذا الاسلوب قٍٍ 


نافيما سيق تأكيد إمكانية توليد الكلام اليا باستخدام أكشر سن عتصر صوق 
عن حيث مراحل توليد الكلام آلياء فهى نفس المراحل تغرييا الني سبق ذكرها فيا 
الفونيم: حيث يقعصر الامر على تضمين النظام الآلي خوارزمية بسيطة لتحويل 
نيهات إلى ديفونات أو مقاطع صوتية, أو أجزاء هده المقاطم واتصافها. أما في -حالة 
تخدام «الصرفيم» فيلزم إجراء عملية التحويل المذكررة من خلال معجم يتضمن قائمة 
دات مقرولة بصرقبهاتها (019م + امووموم + ان 0866601]25181ن) وذلك بالسسبة للغة 
تجليزية: .وما يشاببها من لات ذات طابع إلصافي . أما بالنسبة للغة العريية. وما 
ببهامن لغات سامية. فيمكن القهام بعملية تحويل الفونييات إلى صرفيمات 
تخدام المحلل الصرفي الآلي مياشرة دون الحاجة لمجم الصرفيهات المذكور. 
.تصور المؤلف. إن توليد الكلام باستخدام المقاطع الصوتية. أو بأجزائهاء ملائم 
الكلمات العربية. وذلك نفظرا لاتساق البنية المقطلعية لكلماتها. وارتباط نغلام الثبر 
المقاطم دون سواه. وهناك بحض عحارلات مشسجعة لاستخدام أجزاء المقاطع الصوتية 


لتحفيق درجة أعلى من جودة الصرت» يمكن استتخدام المقاطع الصوتية, أو 
الصرقيات (المقاطع الصرفية) كعنصر صوتي لتوليد الكليات آليا فهي عناصر تحمل 3 
طياءها معطيات أكثر لتداخل الفرنبمات . يتم ذلك على حاب حجم المعجم الصرق 
(الفوتتيكي) المحشوي على قائمة العناصر الصرتية الأساسية الني سيتم تولية 
الكلمات مها فحجم المعجم يتناسب طرديا مع زيادة طول العنصر, ففي حين أن 
هناك 4١‏ فونيما في «الإنجليزية». يقدر عدد ديفوناتها ب ٠٠٠١‏ ديغون, أما عدد مقاطعها 
الصرتية يدر بعسدة الاف. : 

لتصغير حجم المعجم الفونتيكي تنتعخدم أحيانا أججزاء المقاطم الصوتية. والني 
تتكون عاذة من صامت بتبعها صالت (صوت متحرك)», أو صائت يتبعه صامت 


015 فذق 


في توليد الكلام العربي أليا (74): وصل التقيض. يبدو أسلوب التوليد باستخدام 
الصرفييات غير ملاثم للعربية؛ إن لم يكن منعذراء وذلك نقظرا للعلبيعة الاشتتانية 
الانصهارية التي تطغى على ظاهرة نكوين الكلمات في العربية ‏ انظر الفقرة (©:0:م) 
من الفصل الخامس . والتي يستحيل معها تكوين الكلمات بنتالي الصرفيرات تمهيدا لنطقها 


حققت بم سيق الكلام البااقواتها معقرلا قي مجال الكليات المعرلة ذات المفردات 


: ننس المتكلمء في عله الجالة. تصبح عملية التسيز 
فيتم فيها تسجيل الإشارة الصونية 
يد هذه الإشارات لتحتفظ بها في صورتها الرقمية 


الس ء اتمييز الكلمات المنطوقة يتم تكويدها بنفس الطريقة تمهيْدا لمقارنتها 
ني سبى تحزيتهاء وتم عبلية المطابقة المشأ 


للمقردات المطلوب تميزهاء ثم تكو 
377 تمييز الكلام اليا 


. ْ رإليها يعد صبط الفاعدة الزمية 
بفسد جبيز الأقلوم آليا سداية انسفالاس سا ل الفوتبيات من الإشارة الكلامية المغذاة, ات المنطوقة لضمان توافق مرعة نعلقها مع تلك للكليمات المحزية : بستخدم في ذلك 
وتحويلها إلى مقابلها المكتوب, أو يقول آخر. ميكنة عملية قراءة السبكتوجراف «المطيافا ارق رياضية معقدة. يلجأ فيها أحيانا إلى أساليب البرججة الدينامية. ولا يسمح المجال 
الصوتي). ١‏ ش ظ 


؛ لافنا للدخول في تفاصيلها الفنية. 

تعد عماية القمية بة» ويمراحله من محملية التوليد. سواء هم التاحية القن 

جه جلو يه سيف 10 57 عيؤسي بر 1 7 سرب قسط هائل من جهرد البحث والتطوير لنخقيق الغاية المستحيلة لتمييز 
بوب بوم سوسا ل اكلام اليا على أساس الاعتماد عل السيات الصوتية للإثسارة الكلامية دون غيرهاء 

(أ) فيضي المعطيات الضحم المنذى للنظام الآلي نظرا للتدقق السريع للإشارات 1 كك من خلال اسعشلاص السيات ال رسيي كَ 

(ب) التداخل الشديد بين الفونميات المتتالية. نما يؤدي إلى طلمس المدود إن ا برها السيكتر. 

بينباء وتغير شكل طيغها الصوتي. وإدغام نطق الكليات داخبل الجمل 3 


١‏ جراف . والبي تغذى للنظام الآلي على هيئة رقمية . لقد نبت للجمم 
3 لة تحقيق ذلك دون اللجوء إلى تحليلات لخوية دقيقة . ولام بموضوع الحديث 
(ج) تغير سرعة الكلام ونمط تنغيمه من متحدث لآخر. ولنفس المتحدث عند تكرار نعللا 


_- ماما كسا يفعل الخبراء البشريون في قرالتهم للصوت المرئي . بقول آخخرء لقد بات 


0 تعذر فصل تيز الكلام آليا عن عملية الإدراك الشامل لمشمون الرسالة 

لكل : 5 ري نقلها خلال عملية التواصل النطقي . هذا السيب شهدت بداية السبعيئات 
ضوعن ا سل ل اللا 2 ار 
أساسية : 


م المطوق (41١)غ‏ وهي العملية التي 


زجة مع التظم الأخرى لمعالجة اللغة آلياء وبتم امتزاج كل هذه النظم الفرعية تحت 
لرة برامج تحكم متطورة تستخدم أساليب للذكاء الاصعلناعي, وتحليل المنظومات 
مجتهاء. علاوة على أساليتٍ الاحساء ونظرية المعلومات . 


7 الفهم الأوتوماتي للكلام المتصل 
بعملية الفهم الأوقومان للكلام المتصل استغلال جميع المصادر الممكلة للمعرقة 
والموفصوعية والمقامية لفض اللبس الشديد الذي تسم به الإشارة الكلامية. أو 


: تنشمن ق جوفها عملية التمبيز الآلي 
العامل الأرل: «لبئعة الكلام المطلوب تمبيزء: ويتدرج في ثلاث مستويات من الصمرَك 


(أ) كلمات منعزلة. (ب) كلمات متعاقبة يتم نطق كل منها بصورة متأنية يحيث بق 
بين كل كلمة والكلمة التي تليها فاصل زمني واضح ٠‏ (ج) كلام طبيعى مستمر. 

العامل الثاني : حجم المفردات» فهل يتعامل النظام الآلي لتمميز الكلام مع قائمة 
من الكلمات ء أو مفردات خخاضة بموضوع معين. أو موضوعات غير حددة؟ . 
العامل الثالث: عند المتكلمين. فهل يفترض النظام متكل) واحدا بعينة. أو عت 
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يقول آخر استغلال جميع قرائن القائض اللشوي. بمضزاء الواسع: لفك اشماك 
الفونيهيات وتدإخحل الكليات. وتعريضي النقفص لا فقد منها تنيجة عمليات الطمس 
والتشويش. وتمثل عملية الفهم الأوتوماتي للكلام المتضصل أقضى درجات الصعربة ني 
معالخة اللغة الياء فهي «بوتقة» ينصهر فيها نتاج عدد كبير من النظم القرعية التي تختلف 
في طبيعتها يدرجة كبيرة؛ إن الفهم الأوترمان للكلام المتصل ينقل النلم الألية من 
ورفاهية؛ المواقف القاطعة والمحددة إلى عالم عدم اليقين ومحمين الافتراهسات. وتحسس 
الحلول. لقد بات الهدف هو الوصول إلى المقبول والمعقول بدلا من الصحيح والقاطع . رهنا 
يان دور الذكاء الاصطناعي لضيط إيقاع التفاعل بين النظم الفرعية المختلفة التي بات 
عليها أن تعمل بطريقة متوازية: أوشبه متوازية, لمحاكاة الرظيفة البشرية المعقدة لإدراك 
الكلام . 


كلام الفهم الالي للكلام 


يوضح شكل (5:7) المراحل المختلفة لظام الفهم الأوتومات للكلام المتصل نوجزها هنا 
بالخنهلوات الرئيسية الثالية : 


الخطوة الأولى: استقبال الإشارة الكلامية المراد نهمها من خلال الميكروفون, 
وتتقيتها من إشارات الفضجيج ١‏ وذلك بإمرارها خلال مرشح منخنضٌ التردد ليقو 
باحتجاز الترددات الضسجيجية العالية. 


انطرج ملستة اللقفلث مسكتع باد 


شككحل (1:17) المرائحل المختلقة لتظام القهم الأرئومان للكلام اخصل 


الخطوة الثانية: تكويد الإشارة الصوتبة لاختزاما لمجموعة من البارمترات الرفية ع 
| م ي فهمها أوتوماتياً. 


ظ التي يسهل تحليلها ومقارنتهاء ويتم ذلك عادة باستخدام أسلوب التكويد الخطي 
التنبئي ١‏ أنظر الغقرة (1: 4) من هذا الفصل . 3 
الخطوة الثالثة : تحليل ضونتيكي للإشارة الكلامية لاستدخلاص السمات الصوتية الغارة 
لتمييز المواضع الفاصلة بين الكلات. وتحسس أنواع الفونميات كالحركات والصوامت 
الاحتكاكية؛ ويتم ذلك بفحص نمطها الترددي كيا توضحه إشارة الطيف الصوي التي 
يمدنا بها السبكتوجراف . ١‏ 


ةللخامة: استشخلاص الأنياط التنغيمية من الإشارة الكلامية اتغذية هذه القرائن 
لحاث النحوية والدلالية للاستهداء بها في تممز نوع اللجملة ومواضع كلهاتها 
حية , 
ة السادسة : على أساس الكليات التي تم تحمينهاء يقوم النقظام الآلي بافتراض الجمل 
يمكن كينا من قائمة الكلمات المخمنة. لحصر ئطاق التباديل والتوافيق لغابة 
ت المتوقعة. يجب تضبيق لطاق هذه الافتراضات بأفصى صررة ممكنة. وبتاتى 
من خلال تطبيقن جميع أقواع القيود اللغوية : الغونولوجية والتصرفية والنسوية والدلالية 
ة؛ بل والإحصاتية أيضًا. وهنا تبرز فالدة نحديد موضوع الحديث الذي يمكن من 
تحديد نطاق الكلمات في محال ضيق . 


1 

الخسطوة الرابعة: على أمناس المتاح من معطياث عن حدود الكليات. ويعض الفود 
التي نم تمييزها بصورة تقريبية؛ يتم تخمين مجموعة من الكلمات التي تتوفر 
الشروط المطلوبة؛ وياهم في عملية التتخمين المذكورة المعالججاث الصرفية واد 
والدلالبة؛ والتي بمكتبا أن تنبا بالكلمات القادمة على أساس الماح من سياق اله 


:16 ف 


الخطوة الابعة: للتحفى من صحة الكلماث المحّمنة . يقوم النظام الآلي بمطابقتها مع 
الكلمات التي يتعامل معها النظام الآلي. والتي سبق نكويدها وتمزينها بصورة رقمية ني 
معجم فرنتيكي ينضمنه النظام , نسم عملية المطايعة باستتخدام أساليب البرجة الديتامية 
وذلك للتغلب عل مشكلة اتلاف القاعدة الزمنية للكلياث المخزنة مع تلك للكليات 
النعلية الجاري مطابقتها. هو الاختلاف الذي يببه تغير سرعة الكلام سن حالة إلى 
أخرى . يقرم النظام الآي بتقدير كمي لمدى المطابقة ياستخدام طرق إحصائية لقياس مدى 
الحيرد بين بارامترات الكليات المخزئة والفعلية ‏ ولاتاكد من وجاهة المطابقة يقنوم النظام الآلي 
بالرجوع سرة ثاتية إلى عملية التحليل الفونتيكي بحنا عن قرائن صوتية معينة تزكد. 
أ وتشكك. في صحة ما توصلت إليه عملية المطابقة المذكورة , 

عل ضوء ذلك يتم ترتيب قاثمة الكلمات المحَمتة وفقا لمعامل الثغة في صصة مطابقتها , 
إذا فشلت عملية المطابقة قي العثور عل كلمات مقبولة يرتد التلام الآلي إلي الخلف لمعاودة 
الكرة في عسلية نحسين الكليات. وهمكذا تصبح عملية الفهم الأونوماني سلسلة من 
الافتراضات المنعاقبة. كل افتراض يدي بدورء إلى مجموعة أخرى من الافترافات, 
وعل أساليب اللكاء الاصطناعي أن تنسق بين النظم المعرفية المختلفة للترفيق بين هذه 
الافتراضات؛ وذلك بغية الوصول في عباية الأمر إلى إدراك مضمون الإشارة الكلامية التي 
تحملها الرسالة المنطوقة ‏ 


يتم بناء المعجم الشونتيكي. باستخدام نفس النظام الآلي. حيث يقتصز الأمر عل عملية! 


التكريد. والتي سبق الإشارة اليهاء لتغذي خرجهاني صورة رقمية يتم حفظها في المعجيم 
المذكور. يمكن أن يتضمن المحجم عَدَة أثماط (أو مشق) صرتية لنفس الكلمة. وذلك 
باعبار تنوع طرق نطقها في اليافات المختلفة. في حالة النفلم الني تتعامل مع عدة 
متكلمين؛ يتم اتطاه مجمروعة نمطية منهم. وتسجيل وتكويد كل كلمة بصوت كل منيم ١‏ 
وذلك لاستخلاص المؤشرات والبارامترات القاعدية المشتركة بينم , 

والسؤال الآن. ما موقف «العربية» فبما يخص الهم الاوتومان للكلام المستمر. في رأي 
المؤلف. وكما هر الحال في كثير من أمور المعالنة الألية الأخرى. تمشل «العربية» بالنبة 
للفهم الأوتومان حالة لغوية ملائمة. وذلك نظظرا للاعتبازات التالية: 


(١‏ الهولة النبية في تمييز حدود الكلمات نظرا لخاسية الإعراب؛ وانتظام البنية 


لا 


6 الآلات القارئة 


يد نطن ما سبق [دخحاله وممزينه بذاكرتها. يمكن ريط الآلات العا 


«الصرف - نحوية؛ للكلمة العربية:يما يساعد عل التعرف عل بدابات الكليات 

 اهتاياتو‎ 

ب) انتظام البنية المقطعيةٌ للكلمة العربية. ويوفر ذلك قرائن عفيدة لتقسيم الإشارة 
الكلامية إلى اجزاء أصغر تمهيدا للتعرق على ما تتضمنة من فرنييات . 

ج) تمطية القوالب الصرفية, ما يور قرائن عديدة لتصويب عمابة تمييز الكلماتث. 

سحيث يمككن حصر نطاق تحمين الكليات في تلك التي تسق بنيتها مع القشوالب 

الصرقية المموح بها فى العربية خاصة وأن معظم حروف الزيادة (حروف 

«سالتمونيها») من من الحروف التي يسهل تمييزها نسبيا, 

ذ) حدة الفائض اللغري ل«والعربية:. وتوقيره لمعطيات عديدة لإجلاء الليبس. 

ه) التفاعل الشديد بين عناصر منظرمة اللغة العربية. مما تيح تماونا أكثر فاعلية 
بين النظم المختلقة لمعالجتها أليا. خاصة في المجال الصرثي النحوي. 

١1 :‏ تطبيقات الكلام الآلي 


مالجة. الكلام آليا نطبيقات عديدة مرتقبة, لكمفي منها هنا بالتطبيقات التالية : 


) الآلات القارئة - الامعة 


الآلات القارئة: تستخدم أساليب تؤليد الكلام اليا لتطوبر آلات قادرة على 
أو الآلة الكاتبة التاملقة الي 


رئة بلوحة مفائيخ 
تعمل بأسلوب اتريل» لتمكين ضعاق البسر من إدسال 


ظام الآلي: الذي يقوم بعملية التغذبة المرتدة ينطق الدروف كصدى لدلك التي تم 


لا تكد الت هعم بصورة صرنية صحة إذخاله. أو ينبهه في حالة حدوث 


40 


(ب) الآلات السامعة: تتخدم أساليب انفهم الأوترمان للكلام المستمر لتطرير آلة 


/اعه١‏ ماتم انجازه في معالجة الكلام العربي اليا 
1 ة قراءة الشغاه التي يرتكزون عليهاء والنى تتم بصعربة التمربز ونقصانه )١8«(‏ 


تنني في تطوبر لرح ناطق للاطفال ينطق أسهاه الاشكال الثي يختارتها. وقد اعطت 
لتجربة نتائج مشجعة في هذا !! 


لصدد (161),. 


رج( الآلات القارلة الامعة: بمكن دمج أساليب توليد الكلام رفهمه أوتومانيا ني 
نظام واحد للترحمة الفورية. حيث يقوم شطر الماع ألآإلي بتحسريل المنطوقات يلغة المصدر 
إلى مقابلها المكتوب , ليقوم بعد ذلك شططر القراءة الآلية بتحويل المكتوب إلى مشايك 
المنطوق بلغة الهدف. ويمكن أيضا الجمع بين التظامين للتخاطب مم تقلم المعلومات 
من خلال الكلام المباشرء علاوة على ذلك. يمد النظام الآلي الشامل لعمليات توليد 
الكلام وفهمه أوتوماتيا نموتجا معمليا مكتملا للاختيارات اللغوية. ومسدرا هائلا 
للعديد من إحصالياتها , 


تطوير مولد كلام أي باستخدام أسلوب دالديفون: براسطة جامعة الملك محمد الخامس 
الرياظ مستخدما قاموسا من الديقونات ١7٠١(‏ ديشرن تقريبا) تم تجيلها وحنظها 
سلوب التكويد الخطي التنبئي (1). حقق المولد المذكور نتائج متواضعة . ويواجه بعض 
: : أثر تفضهم بعضن. الحروف عسل مستوى الكلمة (فى مثل رائذ) . 
به تطبيق قواعد الدير والتنغيم. وعدم وصوح. بعض الاصوات الحلقية كالعين , 


إلى عدة مخاولات يلال محاليا من قبل يعض جهات الببصوث العربية 


قد لتقيو ع تقتيات تمييز الكلام للتحقق من شخصة المتكلم. وص وت بسورياء وجامعة املك محمد الخامس بالرباط) في 


: ةن للد العلا ا 
ما يعرف باليصمة الصوتبة». بمقارئة نطقه لكلمات معينة والتي يتم اختيارها بعناية ى. اليد الكلام العربي من حلال القراعد باستخدام عنصر «الفرتيم». 
7 "5 نك الك مع ت الشخ المراد تمياء. نمرذ 0ن ِ 5 5 
انباط لون العلما الي 3 جيلها بصرر لشخس لراد ييز موسو فيام الموكر الفربي للبحرث في موريا يدراسة تنصيلية عن ألماط التنعيم لانواع 
00 التتظلم اليا مدا تعلون امتكلمء والتعساسل مع غهد غتدود من المتسرفاث غاضي| كيل البربية (194). 
الخصائصن الباززة (184): كر دا 

نيام المركز العلمي لشركة داي .بي . إم» بالتعارن مع. مركز الكريت للابحاث العلمية 


الموفف الأصعب حقا هو ذلك لتمييز المتكلم دون نقيد بمقردات معينة. أو دون افتراض 
تعاون المتكلم. يعد هذا من الصعوبة بمكان حيث تصبح من مهمة النظام الآلي 
البحث عن الختصالص القاعدية :الدفيئة» لصوت المتكلم . والتي لا نتائر بتغير السوت أ 
السباق. أو تقدم العمر. وهو أمر مازال في بدايته. ويجتاج إلى جهود بخخثية متنوعة من المقدرا 
ها أن تطول. 


بر مولد كلام الي باستخدام أشباه المقاطم الصوتية متضمنا قواعد الخير والتنغيم (74). 
اعطى نتائج أفضل من تلك التفلم المستخدمة لعنصر الديفون. 


(ه) البربد الصوتى: ويقصد به تبادل الرسائل الصرتية بين الأقزاد يدلا من الريل” 
الضليدي المكتوب. ويتم ذلك بتكويد الرسائل المنطوقة ونخزينها في صورة رقمية ثمهيدا' 
لإرساها لاصحابها عبر شبكات نقل البيالات. لتتقبلها حراسيبهم الشخصية ازا 
معدات إرسال واستغقبال خناصة بالتعامل المفلوق . / 


1 متطلقات ليقع جهوة.الكلؤاير ابلك كزان تازه الكلام العربي 


على انكاس الفريق البحني المتكامل نظرا للطبيعة الخاصة لمعالجة الكلام 


الاعتام بالإإحصائيات الصوتية 

عقد مقارنة برامج التحكم المختلغة لتحفيق أقصى تفاعل بون النظم الفرعية لمعالحة 

اللغة العربية اليا. وذلك باستخدام خصائص هذه التظلم الفرمية وعلاقات التداخل الني 

تربط بينها. ولي هذا العسدد يوصي المؤلف باتباع النموذج السلمي الشبكي )١90(‏ بدلا 

من التموقج السلمي (الفرهي»». والك. نظرا لأناق هلا التموقج مع قندة إلتيابيك بين 

الفروع اللغشوية المختلفة الي تتميز بها اللغة العربية ‏ 

- إعادة. طرح الصوتيات العربية قي إطار النظرية الفونولرجية الحديئة ووضع القراعد 
الفونولوجية في صورة رياضية . ؟ 

-استكمال الدراسات الخاصة بأتباط التغيم والإيقاع ني الكلام العري. 


--ِ 


ميكنسة المعجسم العر بسي 


١:‏ مقدمة 


: هر الوعاء اللغوي الخضارة المجتمع الإنان. وفهرس معارفه وخضيراته. رهو 
الضاء اللغةع قواعدها وميادتها وهياكلها وأنماحلها وقيودهاء مع العالم عللى أتساعه . 
اهره ومدركاته وخياليائه روضعياته وعرفياته. بل عشوائيائه أيضا. إن الممجم 


- وضع قاموس فونتيكي للعربية القياسية . العالم في جموفه . يعخير بتغبره ٠.‏ وينمو بنموه. ويتعقد بتعقدى ويتشكل ونغا 
3 تقويم النفلم المختلقة. لتكويد الاشارة الكلامية لتحديد مدى هلالمتها بالنسية للغة ليه والتفاعل بين اللغةع ومعجمها ؛ والعالم الذي يعران عنه ذو طبيعة دينامية 
العربية ‏ ش 


بادلية بدزجة يصعب معها الفضل. بل يستحيل ٠‏ بين ماهو في نطاق اللغة . وما 
و في إطار العالم خارجها: وقد لخص «لودقيج ويجنشتين هذه العلاقة ل 
له المؤجزة «حدود لختى تعتي حدود عالمي: (151 : المقدمة) , 


ِل ساحة لمعجم. تلفقي علوم اللسائيات مع علوم التاريخ والاجتماع. 
الانثروبولوجي . وكذلك مع علم التفس والتربية ونظرية المعرفة: وأخخيرا مع 
م الحاسوب: حيث تبدى المعجم كموصرع مثير للمعالجة الألية يندر وبجود حالات 
ة له » ولعل البب في ذلك أن المعجم يجمع في كيان واحد ثالوث «البيانات 
ت والمعارف»؛ البياتات ممثلة في قرائم مفرداته المطولة والمعلومات التي تنبث 
شبكة العلاقة الكثيفة الي تربط بين هذه المفردات والعدد اطائل من 
شحليلات والمؤشرات والإحصائيات المرتبة عل هذه العلاقفات. ولممارنف 
يقصد بها حصيلة المفاههم البيطة والمركية التي تتضمنها تعريفات المعجم والتي تحدد 
مدلولات مفرداته , 
العجم هو نائج التفاعل بين ما تبتدعه وتقبله الجماعة اللغويةء وما تضوم به مجامعها 
ن جهود من أجل المحافظة عل أصول اللغة وتحديثها. والعمل على تقييس استخدامها. 
ذا عن علاقة المعجم بخارجه . أما عن موقعه في إطار المنظومة اللغوية الشاملة 
تضح لنا بشكل سافر إذا ما جردنا هذه المنظرمة في ثثائية جامعة طرفاها هما: نظام 
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تقيد ومعجم : أي نظام للتطعيد بسعى إلى صضياغة العموميات ووضع الغواعد 
والبادق؛. ومعجم يحال إلله كل مالا يتفضع للتقعيد الشامل والمطرد . فالمعجم. عل 
حد تعريف «أندرسون؛. هو المحل المندمي لكل ما لا يمكن رصده من خلال نطبيق 
التوامهد. والتتبؤ به عل ضره العلانات المطردة والقرائن المتطقية التي تتضمما 
التعبيرات اللغوية (/191), 


تتم العلاقة بين نظام التقعيد والمعجم بالطاعل والتداخل الشديدين. ويصعب 
رسم الحدود الفاصلة بيتهما. نفي حين ينظر فريق من المنظرين اللغريين إلى المعجم 
يعنفته تابعا لتظام التقعيد ١‏ يتهادى فريق أخر في انهاه مضاد ينكر على لظلام النقعيد 
ضرورة وجوده. مكنفيا بالمعجم وحده (نظرية التحو المعجمي). وتبريرهم لذلك أن نظام 
الشعيب ما هر إلا الصياغة الرسمية لغالقس المعجم. ومظاهر الاطراد المختلغة الي 
تربط بين مفرداته ومناصره (1908)+ وينظر النحو المعجمي إلى عملبة فهم وتحليل 
التعبيرات اللغوية على أساس كوتبا ناتج العمليات المتداخلة لإجلاء ليس 
المفردات المعجبية التي تتكون منبا هذه التعبيرات. هذا عن التحليل. أما 
بالسبة لعملية الثوليد اللغري. فتتلخص نظرة التحويين المعجميين في اعتبارها 
المحصلة التبائبة ل:إسقاطات, المفردات التي يتم النقاؤها من المعجم لتركيب هله 
التعبيرات ٠‏ ويقصد ب«الإسقاطات» هنا المطالب النحوية والدلالية هذه الممقردات من 
حيث سمياق العناصر التركيبية من الكلمات وأشباه الجمل التي ترد به داخمل الجمل. 
ررتبة هله العناصر وسهاتها الصرفية والنحوية والدلالية. وأدوارها الوظيفية , 


بعد هذا الطرح العام لعلاقات المعجم بخارجه وموقعه في منغلومة اللغة. دعنا نغرس 
داخله لنمعن النظر قليلا في ملبيعة ما تنتضمهه مادته من مغردات وتعريغات., ونبدأ هنا 
بالإشارة إلى ما أقر به الجميع بأن مفردات المعجم ليت أسهاء نطلقها لتمييز الأشياء 
والمفاهيم حولنا ٠‏ بل هي رموز تتلقى ععائيها ومدلولاتها من علاقاث المصاح 
ووالتأحي » التي تربطها من خلال الياق بمفردات ومقاهيم أخرى يتضمبا 
المعجم. قالفعل ديصعد». عل سبيل الثال. يختلف إيماؤه الدلالي وفقا للسياق الذي 
يرد به (في مثل: «يصعد الدرج». وويصعد إلى السماء: وديصعد سلم المجدم) رصم 
«صغين» على سبيل المثال أيضاء يختلف مدلوطا إذا ما فرنت بموصؤقها (في مثل: «فيل 
صغين و «قآر صفين ردعمل صتين و «قدر صغير»). 


ما لريد تأكيده هنا هر أن بجسوعة مفردات المعجم ليست جرد قائمة من الكلمات 
المنعزلة التي لا رابط بخها ٠‏ وإن كان الامر كذلك. لما استدعى المعجم تمحيصا أو 
تنظيرا (191). إن مادة المعجم بنية معقدة من المعطيات الزاخرة بالعلاقات البينية 
المتعددة والمتداسلة. رهي تمثل ذخيرة لغوية هائلة أغرت كثيرا من الباحثين والدارسين 
بالخوض ف تفاصيلها الدقيقة. ومتاهاتا المتشابكةء فبيئم| يحفقها الأصوليون بها عن 
أصل نثأذة الألفاظ واقتفاء هار نطورهاء. يشغل الدلاليرن المعجميرن أنقهم 
بكشف ألسرار البنية الداخلية لكيان المعجم » أما علماء النقس ونظفرية الإدراك 
المعرفي فيرون في المعجم انعكاسا ماديا : أي محسوساء لبعض ظواهر الذاكرة البشرية 
وهيكل المعرفة الإنانية بصفة عامة. يقر ذلك لاذا يولي البحث المعيجمى 
الحديث اهتاما خاصا بدراسة تعريفات المعجم. (أي شريح معالني المفرداث) يدف 
#تستيتهاء؛ ووتقطيرهاء في صورة شبكة هائلة من المناهيم . والعلاقات الاسامية 
التي ثربط بينباء إننا نشهد حاليا تحاولاث مقمنية لكشف سر الآليات المعجمية الدفينة 


وراء توليد المفردات وتطور معانيها. ولاماطة اللثام عن التفاصيل الدقيقة لبنية المعجم 
الداخلية , 


خلاصة القول. إن المعجم منظومة معقدة. بل غاية في التعقيد. لدرجة يتعذر معها 
قهم أدائها وتحاصرة ظراهرها في غلل القيود الي تفرضها الوسائل البدوية التقليدية لبناء 
لمعاجم وتحديثها واستخدامها. ولم تعد ميكتة المعجم باستخدام الحاسوب أمرا من قبيل 
الرفاهية الغنية.: بل مطليا أساميا تفرفسه طبيعة المعجم. طبيعة مضموئد. 
وتنظيمه. ونحدينه. وخدماته للبشر ولنظمهم الآلية. وذلك بجاتب ما تفرضه بالطبع 
طبيعة العلم باعتباره معرفة . أو باعتباره مدهجا لتطرير المعرقة ٠‏ وهوما ينمكس ني 


والآن إلى واقعنا. حيث تصدمنا أزمة المعسجم العري المزمئةء علة كبرى من غلل دائنا 
اللغري الخبيث. .وهي الأزمة التي تعددت مظاهرها وترسخت إلى الحد الذي أدى إلى 
عزوف معظم الناطقين ب«العربية» عن استخدام معجم لمتهم الام ٠‏ وقد زاد من تفاقم 
الازمة تعقد بئية المعجم العربي نظرا لطغيان النقاضية الاشتقافية على ظاهرة تكوين 
الكلمات العربية. والتي تضيف طبقات أخرى لعمق بتيته. زأكاد أزعم أن فهم أمس 
ونفاصيل هذه البلية المعقدة كانت . ومازالتث» وستل إن بقى الخال على ما هو عليه. 
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دون متشاول معظلم ستخصصينا وباحثينا . ولا أمل في سم اغَوار المعجم المرن إلا 
باللجوه إلى الحاسوب. وطرح الكثير من المسليات المعجمية واللغوية التي ادت إلى جمرو 
النظرة إلى المعجم العربي في الماضبي + وستعوق . إن تشيئنا بها جهرد تطويره في المستقبل. 
وكعادتنا في القصول السابقة. يبدا القصل الحالي بطرح لمفهوم العنصر الذري 
المعجمي ؛ يتبعه سرد همرجز لمظاهر ازمة المعجم العربي. لم منافئة للجرانب 
الريية للمشكل المعجبي من منظور معجمنا المري. قصدنا بها إبراز حتمية ميكية 
المعجم العري. وتحديد منطلقات تحديثه وتطويره عل ضصوء هله الخلفية؛ ينم 
رسم الملامح العامة لمقلومة المعجم. نطرحها هنا في صورتبا الموسعة بافتراض ميكته. 
لتقوم يعد ذلك بتوصيف مكورئات هده المنظومة؛ والعلاقات البينية التي تريط بين عله 
المكرنات. ينتهى الفصل بتحديد المطالب المختلقة لميكنة المعجم العري . 


سل العنصر المعيجمي الذري 
توسيع نطاق المعطيات المعجمية 


يقصد بالعنصبر الذري للمعجم وحدة البناء الاساسية التي تتكون منها مادئه: 
والمعجم بلا شك هو أكثر المنظومات اللغوية قابلية لنطبيق مفهوم العنصر الذري, 
وأكاد أزعم أن توفر هذه الخاصية على مستوى المعجم هو أحد العوامل التي مكنت من 
تطبيق ذات المقهوم على الفروع اللغوية الاخرى. 

تحد معظم المعاجم اللغوية من جذع الكلمة مدخلا أساسيا لهاء ويقصد بالجذع. 
هناء الكلمة خالية من الزوائد التصريفية؛ وأدرات التانيث والتعريف. وعلامات 
الإاعراب ١ه‏ ف واعسرج ا من ند تا (أمثلة : ديستخرج ا دوالدى. «اثبهان), 
نظرا للخاصية الصرفية العالية للغات الاميةه؛ مثل «العربية» ووالعبرية». استخدم 
«الجذرء. (أو ما يسمى بأصل الاشتقاق) بدلا من «الجذع» كآساس لنتظيم معاججهاء 
وتجدر الإشارة هنا إلى أن اليعض قد نادى في تنقليم معاجم اللمات السامية إلى الجمع 
«الجلار» (أو ما يسمي باصضل الاشضاق) بدلا من «الجدع» كاساس لتنظيم معاجمهاء 
والصفات فعلى أماس الجذوع (164: ص .)٠١5‏ 

هذا من حيث نوغية العنضر المعجمي الذري . أما بالنبة لحضمون هذا العتصر: 
ونظرا لكرن المعجم قاسم) مشتركا لجميع الفروع اللغوية. فعليه أن يلبي فى صررئه 


يلكا 


ا موسعة مطالب كل هذه الفررع. ويقصد ذلك أن يحدد لكل لفخلة من الفاظه جميع 
المحطيات اللازمة لتحديد معناها. وخصالصها الفونوليجية والصرفية والتحوية 
والدلالية. بجانب ذلك ؛ يمكن تصمين المعجم بيانات إضافية أخرى خخاصة بأصل 
نشأة الألفاظل (المعطيات الإيتمولوجية). رمعدلات امتخدامها في يحالات 
الموضرعات المختلفة . وما إلى ذلك , 

انورد عنا شرحا موجزا للمعطيات المعجمية التي حددناها أعلاه : 


0( السطيات التوتاويجية: وتضمل جدائل عبج الكليات ‏ إن ويدت _ ويد 
اسلوت نطفها. عقارتة يلقات أخرى. عشل الإنجليزية. لا نمثل للعطيات 
الفرنرلورجية مشكلة تذكر في المعجم العربي نقظرا للعلاقة الوئيقة بين المكتتوب 
والمنطوق . واطراد نظام الت في العرببة وسهرلته . وعدم السماح بأكثر من بديل 
لنهسجئة الكليات. إلا في حالات نادرة حيث أجيز حديئا كتابه كلمات مثل «مثرل» و 
نئوس؛ على صورة «مسؤول؛ ووفؤوس». 


المشكلة الأمامية عناء هو ضرورة تشكيل الكلمات العربية لضبط نعلقها يسيىء إلى 
«معروئية؛ الكلمات داحل المعجم. خاصة وأن طباعة المعجم عادة ما تستخدم أيناطا 
صغيرة نحاشيا لتضخم حجمه. للتحفيف من حدة المشكلة نرى الاكثماء بالحجر 
الأدنى للتشكيل اللازم لإجلاء البس وضبط نطق الحروف . ويحتاج تحديد الحد الادلى 
المذكرر إلى تحليل دقيق لابد وآن يأخذ في اعتباره العوامل الفونولوجية والصرفية 
والفية. وتلك المتعلقة بمستوى صعورية المفردات والنواحي التريوية الأخرى. 


(ب) الممطيات الصرفية : وتشمل حالياء. بالتبة لوالعربية»؛ باب الفعل. أو أبراب 
الفعل. ونشرّح هنا إضافة معطليات صرفية أخرى كإدراج رموز تدل على الصيغة 
الصرفية. ونوع الاشتقاق (اسم فاعل. اسم المفعول. المصدر. . .)؛ والكلمة أصل 
الاشطاق. كذكر المفرد فى حالة جمرع التكسين. والقعل الثلاثئي أو الصفة في حالة 
المصدر ٠‏ وباب الفعل الذي يتبعه الفعل المزيد في حالة تعدد أبواب ثلاثيه المجرد 
(حيث لا توفف الصيغة الصرفية للفعل المزيد على باب الفعل). يضاف إلى ذلك 
خصائص التصريف من حيث جواز النايك واللسب رجمع المذكر الالم. إلى آخره. 


)ع 


(ج) المعطيات التحوية: ونقتجسر عادة على أقسام الكلم (الاسم. القعل: الصفة, 
والظروق بأتواعها؛ والحروف بأنواعها: , .)4 بالنسبة للمعجم الموسع ٠‏ وتلبية 
لطالب المعالجات التحوية والدلالية؛. ترئى ضرورة إضضانة مطالب التعدية واللزوم 
والمكملات والملحقات التي يمكن أن تلازم الاتعال كأشباء جعل حروف الجرا. 
والغلروف. وماشابه ‏ ريتم تمثيل مطالب التعدية واللروم وانواع المكملات والملجقات 
باستخدام ما يعرف ب«التصنيمات النحوية الفرعية؛ ويقصد بها الآنباط البي تحدد 
الياق التحوي الذي ترد به المفردات داحل الجمل (78: ص .)4١‏ ويوصح الحدرل 
رقم )١:8(‏ بعض اناط التصنيقات التحوية الفرعية لامثلة من الأفعال. والصئات 
والاسماء العربية 


جدول ١:8‏ بعض أآمئلة التصنيقات التحوية الفرعية في العرية 
الكلمة قم الكلم التصليف النحوى الفرعى 
١-يضم‏ فمل ا شنج سن + شن جج [+ مكان] 
ويقصد به أن الفعل «يضم, (ويرمز لموضعه هنا بالمخنط 
الطويل) يزد في سياق نحوي تتبعه شبه جملة اسمية (ثن 
ج مع تتبعها شبه جملة حرفية (ش ج ح) ندل عل 
مكان . مثال ؛ «يضع الكرة في المرمى اخالي» 5 


* - يتوعد فعل ف عي ع ار 


مصدر مؤرل 


ويقصد به أن الفعل «يتوعده يرد في مياق نحوي تبعه 
شبه جملة اسمية؛ رأسها ]سم لماقل؛ ويتبعها حرف الجر 
دالباءىى والذي تتبعه إما شبه جملة اسمية. أو مصدر 
مؤول (حيث. يقصد بالأقواس المعقوفة وجود أكثر من 
يديل للمكون التحوي) . مثال: ويترعد فلاتا 


بالعقاب». أو «يتوعد فلانا بأن يماقبد. 


الع لي ددا 


4 - رغبة اسم 


تربط بين التصنيقات التحوية النوعية للصقات والاسماء (المصادر) عع تصنيات 
لأفمال المشتقة منها (كالملاقة بين التصنيفات النحوية الفرعية للصنة «مصسمء والفعل 


( «عل4) + مصدر مؤول 
ويقصد به أن الصفة «مصمم» ترد في سياق نحوري 
يتعها حرف الجر دعل لم غبه عطلة اسبية معيفة, 
في مثل «مصهم عل الذهاب». أو يتبعها مصدر مؤول 
مسبوق؛ أو غير مسبوق. يحرف الجروعلى؛ (حيث تدل 
الأقراس المنحية على جواز الحذف). في عثل: (مصلمم 
عل أن يذهب؛ أر «مصمم ان يذهيه 


- ((من) ش ج س [+ عافل)) + ش جح [ «ق0) 

ويقصد بذلك أن الاسم درغبة يرد في سياق نحوي 
تبعهء أو لا تبعه. شيه جملة اسمية رأسها اسم 
لعافل. والتي بدورها يمكن أن تكون مبوقة بحرف 
الجر «من». أو خير مسبوقة به . يتبع المكرن النحري 
الأول شبه جملة حرفية تبدا بحرف الجر «في:. وكامئلة 
عل ذلك : #رغبة منه ني الذهاب»:. درعّبة الرجل قٍ 
الذهاب». «رغبة في الذهاب» 


يسممة4. وتلك اللتي للمصصدر ورغبة» مع الفمل «يرغب» , تمثلهمشل هذء 


لغة للمعالج 


قات. وماعل شاكلتهاا . بعض مظاهر الفالض المعجمي الذي تمرج به المعاجم 
يامة. والمعجم العربي عل وججنه الخصرص . تعد هذه التصتيفات الفرعية ذات أههمية 
النحري الآلي؛ حيث يتم عل هداها تطبيق كثير من قواعد رتبة الكليات 

اخمل الجمل. ونزداد أهمية هذه التصنيفات باللبة للتحليل النخري الآلي للنصوصض 
بية غير المشكولة: أو ناقصة النتشكيل. فهي تمد النظام الالي بمعليات ‏ 


غنى عنبا- تعينه عل إجلاء البس الناجم عن غياب التشكيل أو نقصائه. 


2ك ل 0_0 0000| الطضم ل 


آي (د) المعطيات الدلالية : ويقصد با ثوصيف لموضوعات (أو عناصر الإستاد) الي 
تشترن بالمحمولات : أفعالا كالت أم صفات. ولتوضيح ما نقعبده بالمحمول 
وا موضوع هدا تذكر أن الفعل بصنته وحمولاء (أودالة الإستاد) يمكن أن يكون 
له موضوع واحد (أو عنصر إسناد) في حالة لزومه وهو القاعل في هذء الحالة. أو 
موضوعان في حالة تعديته. وتما الفاعل والمفمول. أو ثلاثة موضوعات فى ححالة التعدية 
المضاعفة . ويتخط تمثيل المعطيات الدلالية صورة ما يعرف ب«الاطر الدلالية». والتي 
تحدد الأدوار الوفليقية والسيات الدلالية لموضوعات الفعل ومكملاته؛ أو موصوف الصسفة 
وملحقاتها . ويتم تحديد الآدوار الوظيقية وفقا لقائمة موحدة تشمل الوظالف المنطفية 
(الحقيقية)... ويقسد بالمتطقية :هنا تلك التي تتجاوز ضورية التصنيققات المحوية مثل 
الفاعل ء والمفعرل به. والمضاف .. والمضاف إليه, والمجرور وهلم جرا (5١١)؛‏ 
فعل سبيل المثال ٠‏ والزنجاج» قي «اتكسر التجاج» فاعل توي ولكنه ليس القاعل 
المنطقي (او الحقيقي). نثمل قائمة الأدوار الوظيفية وظلائف مثل: متفذ . معان. 
متاثر. مقعول به. متلق. ضحيةء محور. أداق. هدفاء مسطيد وإليك يعض أمثلة 
الأطر الدلالية لبعض الأفعال العربية 


الفعل 


عاتب 


إطاره الدلالي 


(المنغذ [+ عاقل] ‏ الحتلقى [+ عاقل] ‏ المحور [+ مجرد] 
مثال: دعائتٍ الرجل صدبغه على تقصيرهة 


يفكر (المعان [+ عاقل] ‏ المحور [+ مجرد] ‏ الآداة [+ عنصر 
بشري]) 
مثال: يفكر الفيلسوف ل الأمر بعقله» 

دمر 


(بمعاها الحرقي) (متاثر [+ جماد]ء الأداة [- مجرد]) مثال : 
ودمرت المديئة بالقنايل» 

يرى اليعض أن هذه الأدوار الوظيفية ذات ملبيعة عامة تشتزك فيها جميع اللغات ١‏ 
وناك عذنة تحليلات لما تحتلفتف من حيث عدد الأدوار ومهياتها (16: ص 1 


للف 


الفاعل الحقيقي والمعثان والمتآثر والمفعرل والمدلقي والمتفيد. والأداة: والمهدف. 
يخلافه. وتعد هذه العتاصر مدتخحلات أساسية لتقم القهم الأونومان. فهي 
الوسيلة العملبة للنفاذ إلى اليتية الدلالية العميقة للجمل ؛ والتي لا تعكسها عادة بنيتها 
النحرية السطحية, 


تستخدم الاطر الدلالية أيضا مع التصنيقات النحوية الفرغية في تطبيق فيود الاتعقاء 
الدلالي في المعالجات النحوية الآلية؛. وذلك لضان توافق الأفعال مم قواعلها 
وسمّعرشاء أو مقاعيلهاء ومكملاتهاء وذلك لمنع توليد جمل غير معقولة. والمثال 
النقليدي لها هو المثال الشيهر ل «تشومسكي: ! دنامت الافكار الخضراه عديمة اللون في 


عصا1ة. 


ومرة أخمرى. وفيها يخص النصوص العربية غير المشكولة نشير هنا إلى أهمية تطبيق 
نيود الإنئقاء الدلالي والتصنيف النحوي معا في إجلاه اللبس الناجم عن غياب 
التشكيل أو نقصانه. وإليك مثلا لتوضيح المقصود بذلك: 


«يرشك السمك الكبير أن يأكل المك الصغي. وفك قحه مغترحر ليلتهمهه 


في هذه الجملة غير المشكولة هناك لبس في كلدت «السمك» ووفك»: تالكلمة 
الأولى يمكن: أن تفسز بأنها «المنكه: الحيوان المائي المعمروف. أو واللمنكن 
وهو خاصية فيزيائية للأشياء الجامدة. أما كلمة دفك: نكن أن تقرأ عل أنها الفعل 
ذفك؛ أو الاسم دقّك» الدال على جرء عضوي من رأس إنان أوحجبيران. على 
قسوء التصنيفات التحوية والدلالية للفعل «ياكل» يتم اختيار كلمة والشمك» في الحالتين 
حيث يتطلب هذا الفعل المذكور فاعلا حيا [+ حي]. ومفعولا له السمة [+ غذاء]. 
أما بالتبة لكلمة «وفكءه فيرفض التظام ااحتمال أن تكون فعلاء حيث ينتقي الفمل 
دفك». عادة. مفعولا به جامداء اي لابمكن أن يكون وضحيته؛ عنصرا لكائن 2 
(فم السمك في حالتنا هله). 


ريما بأتي البعضى بأمثلة تناقفس ذلك . كما ني التعبير الإصطلاحي «فك رقبةء عل 


16 


9 


مبيل المثال؛ وتيرز بذلك قضية أخرى ذات أءهمية بالخة لتظم الفهم الأوتوماتي آله 
وهي : قيام الاستخدام المجازي يتقويض أثر قيود الاتتقاء الدلالي قي فض إللبس 


(ه) تعريف معنى الكلمة! يتم ذلك غادة باستخدام معان مرادفة أو قرببة لمدلول 
الكلمة. أو إعطاه سلسلة من المرادفات اللفغلية لها. أو وضعها في شيه جملة. أو جملة 
ثامةى لإبانة المعئى المتصود من السياق؛ ونظظلرا خاصية الاشتراك اللفغلي يمكن أن يكون 
للفظه الواحدة أكثر من معنى : ولكل معنى تعريقه الخاض يهء وما يرتيط هذه المعنى 
من تصتيفه نحوي فرعي : وإطار دلالي. حيث نتوقف هذه اللنصائس المعجمية 
على المعنى المحدد للقاء وتعد :تعريقات: المعجم المسدر الرئيسي لبناه شبكات المعارف 
المعجمية.. والتي تعد بدورها أحد المقومات الرئيسية لنظم. الفهم الأوتوداق: وهو 
الموضوع الذي مسنوليه مزيدا من التفصيل في الفقرة (1:4: 4) من هذا الفصل , 


(و) الأصل المعجمي: ويقصد يه تحديد أصل نشأة اللقظ (فارسي. بوناني . 
سوريانى ١‏ لاتبني؛ وذلك بالنسبة للغة العربية)؛ وفي المعاجم التاريخية يمكن إضافة 
المصدر الذي ورد فيه اللقغذ لأول مرة. والتغيرات التي طرأت عل معناه مند نشأته. 
قصدنا بهذه النظرة الموسعة لمعطيات المعجم إلى هدفين أساسيين . الحدف الآأول: هو 


حو ما ترسخ في أذهان الكثيرين من أن المعجم ما هو إلا جرد قائمة لمماني الالفاظ:, ' 


أما المهدف الدثان فهو إبراز آثر مطالب النظم الآلية على المعجم : مادة وتنظيما. 


ع سوا حاولات تفتيت العنصر الممجمي 'الذري 
لتعميق النظرة التحليلية لمادة للعجم ء وكشف بواطن بنيته الداخلية سعت الجهره 


إل ما يمكن أن نطلق عليه محماولات وثفنيت العتسر المعجمي الذري». وهي المحاولات : 


التي صنفناها هنا تحت فرعين رئيسيين: 


أولا: باستخلاص الأبعاد المحورية للحقول الدلالية 
ثانيا: باستخدام اليهات الدلالية 
وسدشناول فيا يلي كلا من هذين الفرعين بإيجاز 


كك 


أولا - تفتيت العنصر المعجمي الذري باستخلاص الأبعاد المحورية للحقول الدلالية - 
وهو الهدف الذي يسعى إليه الدلاليرن المعجميرن في بحيثهم. الخاصة بدراسة 
العلافات الدلالية القاعدية الي تربط بين ججبموعات الالفاظ الوافعة في حمل دلالي 
واحد (كالفاظ الغراية » وهبيات الالوان . وأفعال العواطف الإنساليةء وما شابه). يتم 


ذلك من خلال تعليلهم الدقيل لمدلولات هذه الالقاظ . ودراسة أصوطا الإيتمولوجية. 


بهدف اشتخلاص الأبعاد الدلالية المحوربة لما . قعلى سبيل المثال. وبالتسبة للحفل 
الدلالي لألفاظ القرابةء والذي يشمل الغاعنا مثل: أبن بنت - شقيى ‏ أب - أم ‏ والد 
عم ال جد حفيد ‏ صهر. نقد امتخلصت له ثلاثة أبعاد أسامية وهي : 
بعد الحيل وهر يعد ثلاثي القينة(جيل الأبناء. جيل الوالدين. جيل الأججداد). بعد 
الحنس وهو بعد ثنائي القيمة (ذكر. الثى) وبعد علاقة القرابة وهو بعد لتالي الغيمة 
أيها (صلة دم / أو مصاهرة) , بدلالة هذه القيم يتم تحديد الإحدائيات الدلالية الثلاثية 
لكل لفظ من ألفاظ القرابة قيبثل لفظ وجده مثلا ب [الجيل »« --؟, الجنس - +اى 
القرابة - +1]. ليتضح يذلك هبكل الحقل الدلالي وتطافه بصررة سافرة 4)١10(‏ إن 
ل قدرة هذه التحليلات على اخمتزال الحشرل الدلالية إلى عدد معدود من الأبعاد المحورية 
يصفي مادة المعجم ويقطرها في هيئة مجموعات أساسية من المماهيم القاعذية , 


ليا: تفتيت العنصر المعجمي الذري باستتخدام السمات الدلالية: ويقصد به تخليل 
فرداث المعجم إلى عناصر دلالية أدق ع يتم ذلك من خلال تقسيم الأفمال 
الأسماء والصفات في تصنيفات دلالية فرعنية . يرتكر التصنيف المذكور على قاثمة من 
ت الدلالية يختار متها لكل مفرد من مقسردات المعجم مجموعة السيات الي تتفق 
مدلوله. وهكذاء يتم تمكيل كل مقرد معجمي بمصقرقة فردية من السبات 
لالية وستحاول هنا تطبيق هذا المفهوم على الأفمال والأسهاء والصفات . يمكن 
تصنيف الأفعال العربية دلاليا على عدة أوجه . نورد مثلا منبا هنا (151: ص !)0١‏ 
(أ) أفعال تأدية. وتتفرع إلى : 

أفمال نحتاج لآداة من عنصر لكائن حي: ومن أمثلتها: «عض»؛ «مضغ» 

انعال تمحتاج لأداة جامدة . ومن أمثلتها: دقص؛». «طمن» 

افمال تحتاج لاداة من عتصر لكالن حي أو لأداة جامدة» ومن أمثلتها: «ضرب4ء. 
«تل» 


يكذ 


(ب) أفعال الإدراك الحسيء وتضرع إلى : 
أقعال ساكنة ومن أمثلتها - اسمع] 1 (بهر» 
أفعال إجرائية. ومن أمثلتها : دشم؛ . دراقب» 
أفمال مطارعة ومن أمثلتها: «أنصتى «تبصر» 
)2 أفعال تبادلية (انعكاسية)؛ ومن أمثلتها : «مائل: . «كانب» 
(د) أفعال مننجةء ومن أمثلتها : وحطم)؛ وبلى » 
(ه) أفعال العاطفة. وين أمثلتها : «حسدى «احتقر» 
(و) أفعال الاقنناهى. ومن أمثلتها: «أخذه؛ داشترى» 
(ف) أقعال الشك واليقين ٠.‏ ومن أمثلتها: داعتقد». «ظنى «أيقن؛ 
29 أفعال العلبيعة: ومن أمثلتها: «أمطرت». «آظلمت» 
(ط) أفعال إرادية. ومن أمثلتها:. «شرب». «قبضص» 


أما الاسماء فيتم تصنيقها باستخدام الات العاليةا ؛ 
عاقل / غير عافل مثال. : رجل / ثعلب 
حي / جماد مثال 1 كلب / كرسي 
محسوس / جرد مثال : جبل / عاطغة 
خامد / حيري مثال : حبل / ريح 
- قابل للعد / غير قابل للعد مثال : صتدوق / ماء 


من التصنيمات الفرعية المذكررة يمكن تحديد قائمة الات الدلالية للأسهاف 
وإليك بعض الأمثلة : 


رمل حرك فكرة كلب 


(ي) أفعال لاإرادية . ومن أمثئلتها : «نها» ء «مات» قابل للعد + قايل للعد + قايل للعد + حي 
تحكم التصنيفات الدلالية للأفمال ثلاثئة ميات أساسية هى! «السكون:. - حيري + حيوي + يحرد - عاقل 
ودالإجرائية؛ ووالمعالجة؛ (2)1717 لإيضاح المقصود ببدذء السمات نأنحذ ثلاثة أفعال نمطية + سيوس دحي 

تدل كل منبا على سمة واحدة من هذه الات الثلاث: يبس [+ سكون]. جرى [+ + محسوس 


إجرائي ]. أقنع [+ معالج]. من التصتيفات الدلالية المذكورة » يمكن تخديد قائمة 


السهات الدلالية للأفعال. وإليك بعضن الأمثلة : بما لاحظ القارئ أن ممات المحرك تضمنت [+ حيري]ء [ حي] حيث لا تشترط 


كل 2 0 الحيوية أن تكرن لكائن حي. كا في «ربح». والعكس غير صحيح ٠‏ فيا هو[ 
د اليد + متئج يوي] لابد وأن يكون [- حي] أيضاء أي جماد ء ويقر ذلك لاذا اكنفينا بسمة [- 
م + إجرائي إجرائي يوي] باللبة لكلمة «رمل» درن أن تقَمّن قائمتها المة [- حي] التي يمكن 
(أداة: + أداة لعنصر لكائن حى) ل 


امتنتاجها منطقياء وبالمثل تشمل سمة [ب+ عاقل] على عدة سيات أخرى هى [+ 


بطريقة مائلة يمكن تصنيف الصفات دلاليا بأزواج السمات التالية حي]. [+ حيوي]. [ تمسوس]. [ قابل للعد]. مما سبق يتضمح لنا أن مجموعة السمات 


هي كيان ذو بنية داخلية حيث ترتبط عناصرها بعضها مع بعض في هركلية (أو سلمية) 

نية / قاطعة مئال عريض / مغلق (ويقصد بالسبية هنا قابليتها [] محدد علاقات الاشتال بينها. 

رإليك بعض أمثلة التتصنيف الدلالي للصفات : 

5 مسرع أعمى مغلق من خلال استتخدامنا للسهات الدلالية. كوسيلة لتفتيت العنضر المعجمي الذري. 
«١‏ | 3 0 3 لك | ]| بمكن صيافة كدير من الملاقات التي تربط بين مفرداته بصورة موجزة ودقيقة . ومن 
اي +*ني] - نسبي | غلانها أيضاء يمكن اكتشاف كثير من مظاهر الفائض اللمعجمي. والتي لا تظهر عل 

حاع 


5 


متوى المفردات بل على متوى خصاتصها الدلالية التفنضيلية. من آمثلة هذا 
الفائض أن كل الافعال ذات المة [+ إجرائي] تتطلب فاعلا دا ممة [+ حيري] 
بغضى النظر عن خصائصها الدلالية الأخرى, 


() قصور حاد في المصطلحات العلمية الحديثة: والتي تنشأ الحاجة إليها بمعدلات 
تفوق بكثير قدرة لح اللغربة على ملاحتتهاء لقد التزمت هذه المجامع بمبدا 
تعريب المصطلحات العلمية يشكل أصيل ١‏ ورفضوا ‏ إلا نادرل مبدا اقتراضها من 
لغاها الاصلية ى] هر سائد بى كثير من اللغات الاخرى ك#الروسية:؛ ووالمرية: 
الحديشة. أو من العامية بصفتها ممثلة لواقم الاستتخدام اللغوي من قبل الجباعة 
اللغرية. ولكن ‏ وعلى ما بيلو ‏ عجزت الاصالة أمام تفص العدة المعجمية. 
وضغط الجماعة اللغوية» ورواج المصطلحاث الأاجنبية: والفوضى التي أدت إليها ثتانية 
الغصحى والعامية. 


أرب) جمود النظرة إلى تكوين الكلمات: يرتبط يا سببق : ويفاقمه. حمود النقلرة. 
نجاء آلات تكوين الكلمات تي «العربية». فبازال التركيز منصبا على الاشتقاق 
العرفي على حساب غيره من الأليات الأخرى كالتركيب» والمزجء وسبك التعابير 
الاصطلاحية . يزيد من حدة المشكلة حتيقة أن كديرا من المصطلحات العلمية الخذيثة 
انبنى على مقاهيم مركبة. وهو ما يزيد من صعوبة سك مصطلحات عربية مقابلة عل 
أساس عبدا الأشضاق فقط , 


(ج) أحادية تنظيم مواد المعجم على أساس الجذر: عمد بهذا التنظيم درن 
1 يرهء وبالرغم من وجاهته المعجمية والصرقية؛ إلا أن تتظيم تتظيم المعجم عل - 
لجذور يضع حاجزا عازلا بين المعجم ومستخدمه. والذي لا. همه أصل الاشتقاق 
ّ ما بهمه اللفظ المشجق ذائه. علارة على ذلك» ققد افترض التنظيم اميتي عل 
لحذر معرقة المستخدم بالتفاصيل الدقيقة للتحليل الصرقي. وقواهد الإبدال 
والإعلال. والتي يتعذر بدونها استخلاص جذور الكلمات تهيأة لعملية الكشف عنهاء 
زهي قدرات لغوية لا تتوفر للكثيرين.» خلاصة القول. لقد طغى الصرف عل 
مظاهر أزمة المعجم العربي ا ان ين سن اس رنااضة ين ير أن لفينك ما راحب 
يعانٍ المعجم العربي من أزمة حادة رمزمنة . فعلل الرغم من تراثئا المعجمي الغنيْ ا التخدم أيضا. 
الذي خلفه لنا السلف, إلا أن المعجم العربي قد أصيب بالجمود منذ قرون . والجهرد ‏ د) إهمال العلاقات المعجمية: والتي تربط بي المفردات بعضها بالبعض . وبين 
المبذولة من قبل المجامع العربية لا زالت دون الحد الادنى المطلوب : حج) ومجان., نضائلها وتصنيقانها المختلفة. فيتما يبرز تنظيم المعنجم العري . المبني عل 
تورد هنا أهم مظاهر تخلف المعجم العربي دون الغزفى ني اللاي التارييةة الجذرر. العلاقة الصرفية التي تريط بين مشضفات النذر الواحد. الي 
آثارها العلمية ١‏ والثقافية والثربوية. فات الأخرى التي تربظ بيين العناصر المعجمية. وقد أدى إهصال هذه 


إفف 


تعد البات الدلالية والنبحوية ذات أهمية بالغة للنظم اللغوية الآلية حيث ينم 
استغلاها في تشفيذ كثير من المهام. نذكر منها: 

- تطييق قواصد القيود الانتقائية لفسآن توافقة المحمولات مع موضوعاتباء. وذلك 
لإجلاء لبس الكليات متعلدة المعاتي . انظر المثال الموضح في الفقرة .)١:37:8(‏ 

- تطبيق قواعد المطابقة بين الفعل والفاعل. والصفة والموصوفه 

محليل الملافات الدلالية التي تربط بين الكلمات المركبة. مثل: «صدر الاسلام», 
«رأس الموضوعه. «وجهة النظره ‏ انظر الفقرة (0: 4:0) من الفضل المنامس 
والؤال الآن هل الات الدلالية عامة لجميم اللغات. أم لكل لغة قائمة 
الليبات الدلالية الخاصة بعا؟ يعتقد الكثيرون في صحة الرأي المنادي بعمومية 
السمات الدلالية على مترى جميع اللغات الإناتية. أو عل الأقل؛ يوجوذ 
رصيد عام من تلك الات تتئقي مله كل لغة ما يناسبها (158؛ص 7/0014 
تحناج العربية غير المسكولة . أكثر من غيرهاء إلى تطبيق السيات التحوبة ١‏ 
والدلالية. والني يجسب أن تعضمن سات أكثر تفصيلا من تلك المستخدمة في 
لغات اخرى. وذلك لمواجهة حالات اللبى المعقدة التاجمة عن غياب التشكيل. ولي : 
لا يمكن فضها بدون القرائن التي تمدنا بها الهات الدقيقة للمفردات. والعلاقاثٍ 
البنيؤية التي تربط بين هذه السهات . 


1 
0-2 


كر 


نفذ 


الملاقات إلى قصور ساد لي الخدمات المععجمية المؤزسة عليها؛ نذكر منبا. على سبيل 
المثال لا اضر 

- نفص معاجم المرضوعات المتخسسة كالمعاجم الطبية والزراعية واطندمسية 
والإدارية. والقي ظلت تعاني عر المجتمعات العربية حتى وقت فريس + إلى أن 
قامت سوريا بتجربتها الناجحة في تدريس العلوم قي جامعاتها باللغة العربية . ما 
أدى بدوره إلى جهرد مكثفة لتخطية نقص المصطلحات ورسائل متكرة لتعربيها. وأنقل 
هنا عن «هادي العلوي) ما أورده بعشأن المعاجم المتخصصة في مغدمته عن المعجم 
العري الحديد (0؟ادصض :)١١‏ «طوال العقدين الأخحيرين تكائرت المعاجم 
المتخصصة. وأوشكث أن تمتد إلى فروع المعرفة العلمية الحديئة. وتبارى غيها مؤلفرن 
اضافرا إلى الحتصاصهم العلمي ععرفة وافية باللغة, 


- عدم توفر المكانز العامة واك؛ لتخصصة. والمتخدمة في أغراض والختخصصة 
الفهرسة ونظم استرجاع المعلومات, وهي تتضعن سلسيات (أو نجريات) الكلمات 
الكليات المفتاحية الدقيقة الي تستخدم في تحديد نطاق البحث (مثال: اللسانيات ‏ 
الممسرف ‏ ثكوين الكليات - الاشتقاق ‏ الاشتقاق بالانماط) 


- هدم تجميع أزواج الكلياث ذات الصلة. كتلك الخاصة بالاساء والضغات الحوافقة 
معها (مثال: «مياء» ‏ عذلبة, ملحة. راكدة. ساكة. هادئة. دافقة. غازيةء ثقيلة, 
متجمدة. طاهرة؛ . .). أو الافمال وما يرافقها من مقاعيل (مشال: جبز الصرف ‏ 
ججدع الانف ‏ قص الشعر ‏ بري القلم.. (7 :ص .)1١5‏ 


شبه إغقال تام للكلمات المركبة (ومن أمثلتها: «إنان العين؛. وضغر البيدين». 
دابن السبيل». «عيار ناري؛)؛ وعدم تحليل وتضئيف العلاقات الدلالية الني تربط 
بين مفرداتها ٠‏ وعدم توفر معاجم حديثة للمعاير الاصطلاحية والسيافية الحدبثئة 


هذا 


(1811)ء (ومن أمثلتها : واختلط الحابل بالتابل:؛: دجاه خارى الوناض». 
هيم عل رجهو دبآدىء ذي بدءه. دلبت شعري»), 

(ه) إغفال البعد المي 5 البحث المعجمي العري - والذي أدى بدورة آى غياب 
المعاجم العاريمية . وعدم دراسة ظاهرة تلور معان المفردات. وعوامل تعجيمها (ظاهرة 


الإزاحة الدلالية). وقصرر القراسات الإيتسولرجية . والدراسات المعصمية المققارية 
والتقابلية . 


(و) الغصال يبن المجمع وجماعته: شبه انعزال بين عمليات التحديث المعجمي : 
والاستخدام القعلٍ للمقردات في المجالات المختلفة. وهر الانماه الذي أدى 
إلى عزوف الكثيرين عن استخدام المصطلحات المعتمدة. وتعذر معه إمكانية إصدار 
معاجم عربية مرتية على أساس معدل الاستخدام الفعلي للكلماث . ويلزم التنويه هنا 
يالقرار الذي أصدره مجمع اللغة العربية في القاهرة على «تحربر الماع من قيود الزمان 
والمكان ليشمل ما يمع اليوم من طوالئف المججمع؛ نص ه/7ا) , 

البحوث الخاصة بالتصنيفات الدلالية للأفعالء والاسماء. والصفات. والقلروف وأقسام 
الكلم الاحر ى ء وغياب الدراسات الدقيقة لظاهرتي الترادف والاشتراك اللفظي . 


(ط). فوضى لغة التعريف في المعجم : وعدم التزامها بانماط مرحنة. ومن أمثلة 
لغة في «كذاء 

ضرب من المك 

- نيات معروف 

- أنظر كذا (أي. كلمة أخرى) 

هذه هي يعض مظاهر أزمنا المعجميه . والتي أرجعناها إلى طغيان الخاصية 

الصرفية ١‏ واستاتية التنظيم وأحاديته . وتمسك بالاصالة دون توفر عدتماء. وتشبث 


رنذا 


بالتراث دون تطوير. وإغفال ديئامية الظاهرة المعجمية . وضعف التفاعل بين المجمع 
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إن معنلم هده المشاكل لا يمكن حلها دون اللجرء إلى الحاسوب. واستعخدام أساليب 
مناقشتنا لجحزهر إشكالبة المعجم في الفقرة القادمة. ومن زاوية أخرى اليه 
النتهل مس أزمة معجم اللغة العربيةع وأزمة التقعيد الحديث لما . وهو الأمر الذي 
يصعب معه تصور إمكاتية التصدي لإحدى الأزمتين بمعرّل عن الأخرى ؛ أو 
بمنأى عن خخطة شاملة لمعالجة عنظومة اللغة العربية آليا. 


ا مصادر المشكل المعجمي 


١١4‏ مشكل المعجم : من منظور المعجم العربي 
ستتاول في هذه الفقرة عدة جوائب أساسية للمشكل المعجمي . وذلك من منظنود ١١‏ 
المعحجمي ٠‏ 0 طرق التصدي لما وذلك تمهيدا لتحديدمتطالب تحديث معجمتا 


وميكتته 


قي رأي المؤلف يمكن تلشخيص مصادر إشكالية المعجم العري في الجوانب الرئيسيق 
التالية. والذي بشترك في معظمها مع معاجيم لغات أخرى ٠‏ وذلك بدرجات متفاوته : 


ضحامة البيانات المعجمية 

- ثنائية الاطراد والشذوذ 

- جم اشكسير 

- شدة العلاقات الداخلية للمعجم 
8 تفئي ظاهرتي الترادف والاشتراك اللنفلي 
تفثى ظاهرة الجمع ببن التعدية واللزوم 
- تمد هباكل البيانات المعجمية 

- تطور معاني المفردات 

- تعدد الاستخدامات 


- ثنالية «الممجمع والجماعة» 


الا 


: الفقرات القادمة متاقشة مرجرة لكل من هده الخواتب 
ضخامة البيانات المعحمية 


المعاجم بالقصخامة (نعل سبل المثال بلغ حجم معجم أكسفررد الشامل 

فة الإتيدطيودة ١١‏ مجلد ضخ)). ولا شك أن ضخامة المعجم هي متضير تابمع 
المقاهيم التي يعبر عتهاه ومدى تنوع الخدماث المعجمية التي يقدمها لجماعته 

غوية. وتوقف كذلك على مدى كفاءة نظام التسيط الموضرع له. : 
تلخيص العوامل التى يقاس بها حجم المعجم العري ني الصيغة الرياضية 


ج © ص © م (©: علامة الشرب) 

ذخ ؛ حجم المعجم مقاسا يعدد مقرداته خخالية من اللبى المعجمي ؛ أي بعد 
حالات الاشتراك اللفظي . فإذا كان للكلمة أكثر من معنى خصص لكل معنى 
دخلا معجميا خاصا به 

عدد الجتذور المسبوح بها في اللغة العربية. وتشمل الجذور الثلائية والرباعية 


إن : القيمة المتوسطة لعدد الصيغ السرقية المششقة من ادر الواحد 
: القيمة المتوسطة لعدد المعالي للمشرد الواحد 

ضشم- المعجم الميط. الذي قام . بوضعه المجمع التثقوي بالقأهرة. على 7117ه 
ا للاثيا. ١٠4‏ جذرا رباعيا (8؟). وتشمل هذه الأعداد عددا.غير قليل مسن 
+ ر التي تعد في تعلاق المهجور . والؤال الآن هو: كيف يتم «الانتتخاب العلبيعي» 
ذه الجذور؟ أغلب الغلن أنها ظاهرة حكومة بالتوافق الفونولرجي لتالى الاصوات 
فوية من حيث التزامها بالقيود الفوئيتيكية. ومدى استاغة الجماعة اللغوية 
فردات المشتقة متهاء وكشاهد على صحة هذا الراي. نقارن هنا بين عدد الجذور 
كلائية في معجمين حدبئثين ل«العربية؛ ودالعيرية؛. تتكون أبجدية «العربية» من 
حرفا أصلياء وهو ها يتيح نحو 7١407‏ ( 18 < 18 .78) احتمالا لتباديل 
جلرر الثلائية. يبلغ المستخدم متا فعلا حوالي 07577 جلراء أي بنسبة توازي 
1 تقريك أما أبجدية «العبرية» فتتكرن من ١١‏ حرفاء ويتبح ذلك ٠١148‏ 
نتمالا للجذرر الثلاثية: المتخدم منها ججنذرا نقط (4)131 أي ما يوازي 


ليف 


١‏ تقريباء إن تشارب نبة الجلرر المسموح بها بين اللغتين ربا يعد دليلا عل 


جدرل (5:8) ييانات عن المشارك اللفخلي لمية من مغردات المعجم الوميط 
عمومية القيرد الفوةلرجية التي كم صملية دانتخاب؛ الجدور في اللغات الامية, 


تدل فيمة «صص» على الإنتاجية الاشتقاقية المجذور العربية التي تتميز بإنتاجيتها 
العالية . وقد تم حاب قيمة عصء لحذور المعجم الوسيط (7) حيث قدرت بلا ” 


متردات ذات معنى واحد نقط 


اكراه/ 
١١8‏ >» صيغة لكل جذر ثااني (وهي لا تثبل الصيغ الطردة تماما والني تعير من مغردات ذات ممنيين 7/11 
قبل الفائضن المعجمي المرني. مثل اشتقاق صيغ المعسادر المريدة عن أفعاها عقردات ات ثلاث معان ”“كر1ا/ 
داستخراج من «يستخرج »)1 في حين بلغت هذه النسبة «هرط: للجذر الرباعي. وهر أسفردات ذأت أزيعة ماق ل 
ما يعد دليلا علي زيادة قدرة الجلور الثلائية على التوليد المعجمي . ونظرا للإنتاجية مغرداث ذات لمة معان /اعره/ 
العالية لجلورها . ترضف شجرة مقردات اللغة العربية. كياقي اللغات السامية؛ بأنها مفردات ذات ستة معان درام 


مجرة نقيلة القاع 51): أي فليلة الجسذور وارفة الأرراق (والفروع) . إن صني : 
ا المعمجم العربي يمثل وضما مثاليا لاكتاب اللغة لدى الأطضال. ويتيسح فرصلا 
خاصة ‏ 


مقردات ذات سيعة ممّان (أر أكثر) لكرا/ 


المرىي لمررّ المبجور من جانب. واستشلال الخصاد المتجمي افائل اللي يمد بيثابة 


1 


تدل قيمة هم» عل مدى حدة ظاهرة الاشتراك اللففلي ٠‏ وهي خاصية «معنشية ني 
المعجم العري. من خلال إحصاء تم إجراق على عينة من مفردات المعجم الومبط أ 
١٠(‏ كلمة). أمكن التضرل على يعض المزشرات الكمية العقريبية لظلاهرة الاشتراكٍ 
اللفظطي ٠١‏ وألقي بلجهنها الجدول رقم )1١8(‏ 


ل ضرء البيانات الواردة جدول (0)7:48 تم تقدير قبمة «م؛ للمعجم الوسيط ب 
٠١‏ لكل مفرد. تجدر-الإشارة ني هذا الصدد. إلى ضرورة دراسة ظاهرة الاشعرالة؟ 
اللنتكي في #العربية» اق إسامن الفصل ابول ا#العربية لخديف روالعريية القديمة] ' 
حيث تمختلفان اختلافا شاسعا في مدى حندة ظاهرة الاشتراك اللفغلي وتجلياتباة 
وللحديث بقية فى الفقرة (1:4:4) من هذا الفصل . 1 


جد الاستراليجي » للهننا العربية ‏ إن جباز هذا التعبير ‏ من جالب آخر. نبى الحديث عن ضخامة 


قؤال عام هو: هل المعجم الضخم نعمة أم ثقمة؟ لاا شك في أن ضخامة المعجم نعوق 
لة اللبحث فيه وتقلل من سرعة هذا البحث؛ وفكل عينا حقيقيا بالنبة للنظم 
لآلبة التي يندمج فيهاء حيث تتطلب هذه الضخامة طرقا فنية ميتكرة لضعّط 
؛ يات المعجم وزيادة سرعة استرجاعها. وبما لا شك فيه. قإن ضخامة المعجم العري 
ثبي تستوجب ميكنئه: للسيطرة عل الكم المائل من المعطيات. وفرز هذه المعطيات 
إعدة مستويات للصعوبة بهدف إتاحة خدماته للكبار والصغار عل السراء؛ وما يشجع 
الإمراع فى عملية الميكنة. ظهور الأقراصض الضوثية الرقمية («سن دي - روم») 
ت الطاقة اشائلة لتخزين البيانات. والتي يمكن بسهولة تحخزين كل مادة المعجم عل 
واححد منها . 

:4 :” ثنائية الاطراد والشذودذ 


إن فدرة السرب على الملافهة, رزيادة الإنتاسية الاشنقاقية للجذور. وني الانتخخما 
البلاغية, كل هله العوامل. وقد أدث. جتمعة. إلى [تخام المعجم العري بالمتردات ومظاهر الترادك 
والاشتراك اللفظي . رهر الأمر الذي يحشاج من المعتجمين المحدثين إمادة اللظر في مد 


كلا 


مشكلة ضخامة المعجم إلى طرح سؤال أسامي. وهو: ماذا نضع بداخل 


بهذ 


(ك) يجود اسم التب مع غياب ما لب إليه (مثال: «التاأمري» بمعنى الإنان) 

'(م) ظاهرة جمم التكير. وسنتناوها بمريد من النفصيل في فقرتسًا القادمة. إن 
ظاهرة الشدوة في السمم العري تناج جيا الهراسة لزاية معمقة, قد 
من عتصر الدلالة معللما حاء سعيا إلى تفسير كشير من حالات الشتوذ. ار 
حصر عراملها الفونرلرجية والصرفية وامعجمية. عل الأقل. 0 


نؤدي ظاهرة الشلرذ في المعجم إلى تمقد تصميم نظم ميكته وبراجهاء في الوقت 
على حرمان أطثالنا من حقهم ني معجم مير للغتهم الم يدي 0 انق هذه النظم عل التعامل دالذكي؛ مم حالات الشذوذ المتعددة 
د ا الاقوة وى مناه اساي بلقي لطيو : ؛ :4 جمع التكسير 

بل لذكبار أيضا 8 هنا قليلا عند مشكلة جمع التكسير في «العربية». وهي المشكلة الني لم تحظ ‏ رخم 
- وكثرة الحديث عنها- با تستحقه من دراسة منتفيضة ومتعمقة . وربما كان البب 
١‏ ذلك هو عدم توفر الاحضانيات. وغياب عنصر الدلالة؛. حيث اقتصرت معظم 
لدراسات على الخوانب الصرفية طذه المسالة ذات الابعاد التمددة. . تسحنى من ذلك 
لدراسة التي قام بها دمحمد عيدهه من جامعة سئانفورد والذي سحى لوضم هيكلية عامة 
: ب جمع التكسير. وتصنيقها حسب الاساء والسقات. وربط هده الصيغ بخضائص 
فردائها الفولولوجية . والتصريفية كالتأنيث الحقيقي والمجازي واللفظي ,)١110(‏ 


نلك عد طرفل تسل بف الدعفاق جع التكسميطن مغرده..-:ليخضنها فا رفى:: 

0( ارتباط جمع التكسبر بضيغة المقرد في حالتي المذكر والمؤنث كأن يجيى ٠‏ جمع دفعلان» 
الذي موّنثه دفعل» عل صيغة دفعالى؛. وينطيق في هذه الحالة على المذكر والموْنث 
(مثغال: سشكارى جمع «سكرى» أو «دسكران») 

فٍِ). ارتباط جمم النكسير بتاء التأنيث الحرفية الزائدة . حيث يقتضر جمع التكسير هنا أيضا 
1 عل المذكر دون المؤنث (من أمثلة ذلك : «دور؛ وجمعها وأدوانه ‏ «دورة» وجمعها 
«دورات».؛ دمكان» وحممها «أمكلة» - «دمكانة» وجمعها «مكانات») 


الممجم ؟ عل نضمع فيه جميع الاصول ومشتقاتها ومتصرفاتها؛ شاذها ومطردها. 
أم نكتفي بالشاذ فقط ؟ نكمن سعوية الإجابة على هذا السؤال في تحديد المقصرد بكلمة. 
شاذة ها ٠‏ عل هو الشادذ تصريفيا (وهو تادر فى «العربية؛ ومطش في : 
«الإنجليزية:). أو اشتقاقياء. أو تحويا أو دلاليا ‏ 


إذا ما اكتظينا في مفردات المعجم بلكر الناذ منها فقطء عجزنا عن محاصرة شيك | 
العلاقات التي تربط ييئ هله المفرداث., والتي لا تغرق بين الشاذ والمطرد عنباء علان 


نررد هنا بعض مظاهر الشدوذ فى المعجم العربى / 
)١(‏ انفصال بين المفرد وجمعه (من أنثلته: «إمرأة نسوةه) ٠‏ وهى ظاهرة نادرة؟ 
الحدورث 3 
(ب) الفصال بين المؤلث والمذكر (من أمثلئه: «جمل - ناقة») 
(ج) جمع لا مفرد له (من امثلته: دماوىء - أبايلة) 
(د) تواجد السفة المشبهة واسم الفاعل معا (من أمئلته: والفو. «أليف») 
(ه) اشتقاق الصفة المشبهة من غير الثلاثئي (من امثلثه: «أليم؛ من «آللبي 
وخدبن»: من وخادن:) 5 
اشتقاق صيغة البالغة من غير الثلائي (مثال: «مهداءء من الفعل لمزيلا 
دأهدىى) 
(ز) اشنناق اسم المسدر من مزيد (من أمثاعه : كلام من تكلم ٠.عطاء‏ من أعطى) ع 
(ح) اشتقاق اسم الآلة من اللازم (مثال: «مصعد») و 
(ط) وجود مصغر لا مكبر له (من أمثلته: «مهيدية)) ١‏ 
(ي) خسروج عن الانماط القياسية لصيغ مصدر المريد رغم الحكم بتام اطراذا 


(مثال: امارة مصصدر المعل المزيد «أمر» على صيخة «قعل؛. رمصدرها ا ج) ارتياط جمع التكسبر بتاء التأنيث الحرفية الزائدة دون اقتصاره على المذكر فقط. كما في 


يحبى ء على صيغة «تقعيلة) 3 () و(ب) أعلاه (مثال : «طريق؛ وتجمع «طرق». «طريقة» وتجمم دطرالن: أو 
إل جمع المصدر النلاني رغم الحكم بعدم قابليته للجمع (مثال؛ وحقدء رجمعل م : 
«أحقاد») 35 


أغذا 
اريف 


(د) ارتياط جمع التكير بجنس مغرده الببولرجى . حيث يقغتصر عادة عل المذكر دون 
المؤنث الذي يجمع في هذه الحالة عادة على هيئة جمع مؤنث سالمى أو بصيغة جمع ذكسير 
خاصة به (مثال١‏ «آرتب» وجمعها «أرانت» ٠‏ (أرنية: وجمعها «أرئبات:)؛ مثال؟ - 
وشاعر: وجمعها «شعراء:. ذشاعرة» رجمعها «شواعر:) 


وعل ما يبدو . فالمعنى هو المدخل لفهم ظاهرة جمع التكسير في العربية: والحالات الواردة 
لي (د)ء (ه) . (نء (ز) أعلاء تزكد هذه الحقيقة يدرجات متغارئة. علاوة على ذلك. فإن 
ربط جنع ,التكسير يجعنى مقوده مين متتمشيا مع النظرية العرفية الحديئة الح في تعتبر الكلمة 
تبطة بمعناها عي. الاصل في تكوين الكلمات. (انظر الفقرة (0:4:5) من القصل 
(ه) ارتباط جمع التكسير بخاصية العاقل وغير العاقل ني الاسهاء أو الصفات. حين [#الخامس . 
يخصلف جمم اد ادر وفقا له الخاضية (مثال : طراق جمع «طارق؛ لعاقل. دطوارق» 


يي ينية المعجم الداخلية على شبكة كثيفة من الملاقات تربط بين مسنويات متلفة من 
أمكلتها : 7 555 0 يوان لفن وفتمَا لمعناها) 


لامر المعسجمية: 

أ) علاقات على بستوى المفردات 

إب) علاقات على مستوى فصائل المفردات ويجاميعها 

3 ) علاقات عل مستوى العناصر التقصيلية للمفردات. ونقصد بذلك سنها الصرفية 
النحوية والدلالية 

نورد هنا بعضى الأمثلة للعلاقات لكل من هذه المستوبات 


)2( اعتماد ميغة الجمع عل صيفة المفرد ودلالته. كآن جمع الوصف المفرد من صيغة قععيل 
والدال على هلاك على صيغة فعل (مثل ١‏ «جرحى » جمم وجريح )) 


جرت العادة في دراسة ظاهرة جمع التكير في العربية على النظر إليها كظاعرة ثنائية الأبعاد 
حيث يتركز الحديث عن تناظر صيغ المفرد مع صيغ جموعه . إلا أن الذاهرة أعقد من ذلك 
بكثر. حيث هي لاهرة ذات خمسة أبعاد رئيسية ؛ 

البعد الأول: الجذر 

البعد. الثانل.: الباب الصرقي (اسم غاعل ؛ استم مفعرل. صيغة. عبالغة': . ) حيث ترتبط 
ضيغة الجمع عادة بالياب الصرقي. فغل سبيل المثال. يكثر جمع صيفة دفعيل» على صيخة 
دتعل» علد استخدامها ني اسم المفعول. وعلى صيغة «فمال» عند استخدامها في الصفة 
المشبهة ‏ انتظر الجدرل (4:”) 

البعد الثالث؛ صيعغة المفرد 

البعد الرابع : معنى المفرد حيث يمكن ان يختلف جمع التكير في حالة الاشتراك اللفظي 
للمفرد (مثال: «أمرع ونجمع على « أوامرن. «أمر» بمعنى شان رنجمع على «أمور») 

البحد الخامس : صيغة جمع التكسير 

وقد أجريت دراسة إحصائية على جموع التكسير في المعجم «الوسيط». نورد هنا عينة ما 
وصلت إليه من نتائج . والتي تمثل أكثر أزواج صيغ المفرد والجمع شيوعا لكل باب صرفي؛ 
جدول(2)7:/4) 


(أ) علاقات على مستوى المفردات. ومن أمثلتها : 
علاقة الجذور بالصيغ الصرفية المنطيقة عليها 
علاقة الترابط بين أبواب الافعال والإنتاجية الاشتقاقية لجذورها 
: علاقات الترادف والنضاد اللفظبين والمعنوييئ 
علافة الترافق بين الاسماء وصفاتهاء والأفعال رمماعليها 

سلامل الكليات المركبة مصلقة وفتا لاقام الكلم (أمثلة من فصيلة الأسماء: إنسان 
العين خط النار رجل الساعة؛ ومن فصيلة الصفات: عريضن المنكبين ‏ لين العريكة - 
صفر اليدين. ومن فصيلة الأفعال: أتزل الستار - يعيث فسادا ‏ يلقى حتقه) 
' حاملال الأفعال مضتفة دلاليا . من أمثلة ذلك: أقعال الملكية والحيازة. أفعال الحركة, 
إل بسر 0 
د العلاقة الني نربط بين الجذور ومعاني الصيغ الصرقية المنطيقة عليها (من أمثلة ذلك. ربط 
اصيخة «استفعل» عدد انعطباقها على الجذر وغفره (استغفر) بمعنى والطلب». وعثد اتطباقها 
عل الجذر وجرأء (أستجرأ) بمعنى التكلف) 
ما 1 


درل (8م:م) أكثر أزراج صبخغ اتمرد والممع شبرعا في المعجم تلعر ب 


ازواج صيخ المفرد وجمع 


سلاسل الألفاظ الواقعة ف حقل دلالي واحد كألفاظ القرابة. ومسميات الألوان . 
والصفات احفلقية للرجل أو المراة وما شمابه , 1 
علاقة الأقعال يحروف الحر. 


(ب) علاقات على مستوى قصائل المفردات وجاميعها. ومن أمثلتها: 

علاقات التداخل بين الحقول الدلالية المختلفة 

علاقات عناقيد المترادفات مم عناقيد متضاداتها 

علاقات الاشضاق الأكر التي تربط بين معال المشستقات الي تتحد فى أصول حروفها 
الثلاثية (من أمكلتها: ركب . برك. ريك) 

علاقات التناسخ نين طرفي العلاقة الاستعارية . ويقصد بذلك. العلاقة بين. هيكل 
الحقل الدلالي التي تستخدم فيه الالفاظ المستعارة مع هيكل الحقل الدلالي الذي اقترضت 
منه. مثال على ذَلك العلاقة بين حقل المناهيم الاتعصا دية وحقل مفاهيم ميكاتيكا الموائع . 
والذي أقرضه كثير من المصطلحات الاقتتصادية المستعارة ‏ انغلر الفقرة (4: :6 ) من هذا 
الفصل 


(ج) علاقات على مستوى المناصر التفصيلية للمفردات. ومن أمئلتها: 
العلاقات الني تربط مغردات الحقل الدلالي الراحد مع الأبعاد الدلالية المحورية ‏ انظظر 
5 فقرة (0:2084)., 
١ 7‏ ا الك - ظش يي ده علاقات الانتقاء الدلالي البي تربط السهات الدلالية للمحممولات (الأفمال والسفات) مع 
1 علاقة الاشتيال الو تربط عناقيد الالفافا ذات الصلة (مثال: كالنات حية ‏ نبات ‏ فاكهة الات الدلالية لموضوعات (مثال: كل فعل له سمة [+ حركي] يتطلب فاعلا دا سمة [ 
لكان بر 7 يوي] بشكل عام. تحيل شبكة العلافات تنظيم المعجم من مجرد قائمة مفردات إلى 
- علاقة جموع التكسير بمفرداتها.. والمصادر الثلاثية بأفعاهاء أو صفاتها 


كك ١‏ 
يذ 


يجموعة هائلة من المصفرفات المتدائحلة متعذدة الأبعاد والمستويات. «الموققف بال 7 
للمعمجم العربي أعقد بكثير من غيره. وذلك نظرا لآن ينيته ذاث هيكلية معقدة للغاية. وهر ل ف ال ال ل 
الأمر الذي تعجز أمامه حميم الوسالل اليدرية عه برعت وتعمقت. 


:> تعدد حاللات الجمع بين التعدية واللرّوم 
بصررة عامة. يعد الفعل في والعربية؛ ذا مروئة نحيرية عالية من حيث كثرة حالات الجمع 
بين التعدية واللزوم : وبين التعدية المباشرة والتعدية بواسطة؛ والتعدية لمفعول والتهدية 
لمشعولين. وتتقشى هذه الظاهرة ف «العربية القديمةة خاصة بالسبة للآفمال الثلائية 
المجردة: ونمثل ها بالفعل الثلائي دهدى؛ ذي الحالات الأربعة التالية التى تجمع بين 
التمدية واللزوم : 

الحالة الاولى: لازم؛ في مثل :" وهدى فلانه (أي استرشد) 

الحالة الثاتية: متعد لمفعول . في مثل : وهدى الوالد اينه 

الحالة الثالثة : متعد مغعولين » في مثل : دهدى فلانا الطريق: 

الحالة الرابعة : متعد لمفعولين بواسطة : دهدى فلانا للطريق». أو «هدى قلانا إلى الطريق» 


ومن أمثلة الاقمال التي تجمع بين التمدية المباشرة والتعدية بواسطة : حاز (على) الجائرة» 
تمعن (فى) الامر . سكن (في) القبور . صعد (عل) المتبز . وصل (إلى) الشام. وتشير 
الاقواس هنا إلى جواز حزف حرف الجر 
أظهرت إحصالية أولية أجريت على المعجم «الوسيط» (7) بعض المؤشرات الكمية لصيغ 
الافمال المختلمة لظاهرة التعدية واللزوم تشير إلى مدى التشار نخاصية الجمع بين التعدية 
واللزوم والني تصل نيتها إلى “77/ من مجموع الأفمال. جدول (4:/8) 
من المشاكل المتعلقة بالتعدية واللزوم. ارتباط صيغة المصدر الثلاثي أحيانا بتعدية الفمل أو 
لزومه ودلك في حالة الجمع بينهها (من أمثلة ذلك: ودرأ في حال تعديته تكون مصادره 
«درعاف حرأ وق حالة لزومه تكرن مضادرة : «ذرءاى «دروعءأى ددرءة») ‏ 
يمكن للحاسرب أن بساهم مساهمة فمالة في دراسة ظاهرة التعدية واللروم. وذلك 
بالاستمانة به في تحديد التصنيفات النحوية الفرعية للأفمال . رتحليل هذه التضتيغات بعد 
تجميعها لكشف الموامل الدفيئة الدلالية والصرفية والمعججمية . التي تحكم تعدية الفعل أو 


05 بلدا 


لزومه. أو تيز الجمع بين التعدية واللروم. أو تملعه. 


المقول عوية 

:/ تعقد حياكل البيانات المعجمية 
تفضمن مواد المعجم أنماطا عبلفة لمياكل اليانات .» والني تشمل علالات مصردات 
انيا: سلاسل البيانات ذات الطابع الهرمي (أو السلميّ) 
ثالعا : شبيكات البيانات ات الطابع الحلقي : واللمي الحلقي 
وستتاقش هنا بإيجاز طبيعة هذه اشياكل وخصائصها هليه 
أولا - سلاسل البيانات ذات الطابع المطح : وهي نلك التي تتساوى فيها جميع عناص 
السلسلة. أي لا يسود أي عنصر فيها عناصر أخرى داخخل السلسلة, من أمثلتها: سلامل 
المثرادفات . ملاسل الجذور. سلاسل أبواب القعل. سلسلة الآفمال الناسخة. سللة [ مله | 
حروف الجر وما إلى ذلك ,. 
/ ده 
ثانيا : سلاسل الييانات ذات الطابع اطرمي (السلمي) : الني يسود فبها كل عنصر العناصر : ا 
الي تدنوه قي السلمية. يوضح شكل )١:8(‏ مثالين من السلميات المعجمية؛ وهي : آ 
المخال الأول : سلمية التعستيف الصرفي للاسم شكل (8:١أ):‏ يعي عا برقع اننكل | مرشط يكت 
سلمية ثلاثية المستويات تمثل الحالات المختلفة للأسباء الجامدة والمشتقة 
7 - مه 
ع 


شكال 8,:اب) شجرة الحقرل الدلالية (المصدر: علم الدلاقا لاخد دار عمر) 


8 تمثل الاعداد الموضحة عدد المستريات الاخرى التي يمكن أن تتفرع إليها التصنيفات 
يختلفة . وهي توضصح أن شجرة الحقول الدلالية تمثل سلمية ذاث سبع مستويات , 
) شيكات النيانات ذات الطابع الحلقي : يزخر المعجم با هياكل الحلقية. والمياكل 
ة الحلقية. وذلك عل مستوى المعردات ٠‏ وتعريقاتها . ومسارات اشتقاقها . يوضح 
7 (:1) مثالين من اشياكل المعججية الحلقية : 


ال الاول: يكل ببائات سلمي حلقي لعينة مصغرة من ألفاظ الكائنات الحبة (شكل 
”أ) ء ومصدر الحلقية هنا هر الاشترا شتراك اللفظي لكلمة «حيوانات» التي ترد في أكثر من 


اح 5-5 

ْ م 

2 المكة نسم سهاء ب 

اسم ذلث نسم اشاال | [اسسم المفهشول الشبهة الللطسمل عريين رنتهينأ 2 


شكل )1١:8(‏ سلسة التتسنيف الصرق للاسباه (من كتاب ملس فراهد الللة اثمرية ل الفزلد نعمةه) | 
المشال الشاني: سلمية الحقول الدلالبة للمفردات» والمفاهيم المستخدمة في بناء المعاة 
الدلالية شكل (8: ١اب)»‏ نظرا لضي ال ماحة اكتغيئا في الشكل بثئلاث مستويات ترم 


لذك 
فِذك 


شكل (:17) اللمبة الملنبة لتستيقاث الكاثتات اليد 


مستوى من ممتونات السلمية (15017: حتى 85)- 


المنال الثاني : شيكل بيانات سلمي حلفي لعتمود الممردات الملتقة من جذر ععين. مصدر 
السلمية هناء هو أن الجذر الواحد يمكن أن تكون له عدة أبواب لفعله الثلاثي؛ ولكل 
باب منهأ تجموعة من الصيغ الصرفة المتطبقة عل الجذر في يابه الممين. ويمكن أن يكون 
لكل صيغة صرفية عدة معان تتحد في هذه الصيغة. ولكل معنى منبا تصسئيف نحوي 
فرعي . أو أكثر ‏ انظر الفقرة )١:7:4(‏ من هذا الفصل . 


تعس (مراب) اللمية الحلقية لمجموعة شعدات جطر معين 


أما عن الحلقية في هذا المشال فلها ثلائة مصادر. المصدر الاول؛ ويكمن في الملاقات مم الاح 
الاشتقافية والدلالية التي تربط بين الصيغ الصرفية للمفردات المشتمّة من نفس التذر. 
كملاقة الثلائي بصيغ مصدزه. وعلاقة صبغ المفرد بصيغ جنوع التكسين وعلافات الفمل | 
المزيد بمزيد أخخر (مثل علاقة: «فاعل؛ و«تفاعل»). أما المصدر الثاني للحلقية فتنيجة | 
للعلافات الدلالية المختلفة الني تربط بين معان المفردات المشتقة من الجذر الواحدج * 
(كالصلة المعنوية بين وإخراج». ودتمرج») ويين معاني المفرد الراحد في حالة الاشتراك 
اللشخلي (ونضرب لا مثلا بالصلات المعنوية بين كثير من المعالي المخاصة بالمشئرك اللفظيَ 
فعين» ومن معانيها: جارحة الإنان, أو الحيوان. والجاسوس. والبشنء آما المصييا 
الغالث للحلقية: فيكمن في العلاقات التي تربط بين بدائل التصتيفات النحوية الفرعية 


بجانب هذه الامثلة عن حلقية هياكل البياناث المعجمية . نشير هنا إلى أن الحلقية خخاصية 
منة في صلب مسار الاشتقاق في «العربيةع. ومن ظواهرها: 


الاشتقاق العكي الذي يشتق فيه الفعل من الاسم الجامد: ثم يشتق :الاسم من الفعل 

مثال: وطن استوطن - استيطان) 

تحول الاسم إلى الوصفية بإضافة باء انب » م ارتداده إلى الاسمية بالمصدر الصبتاعي . 
إلى الرصقية مرة أخترى بإضافة ياء اللب (مثال : مادة هادي مادية ‏ ماديات ‏ مادباي) 

ارنداد معنى الفعل المزيد لمعنى ثلاثيه المجرد. كترادقف دنزكى ١‏ مع دزكاء وداميان مع 

هار ؛ رذلك على سييل المثال. 
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احطر ظواهر الحلقية المعجمية هي ثلك الناجمة عن أسلوب تعريف معان المفردات » حيث 
بم هذا التعريف عادة بدلالة أحد مرادفات الأمظ المراد تحديد معناه: والذي يعرف بدوره 
بدلالة مترادف اتعر ١‏ وتستمر الذورة؛. مترادف تلو أخر. حتى تقفل الحلقة (115) . 
رإليك مثالا لحلقة من الألفاظ المترادقة التي تستخدم في تعريقات يعضها البعض : فئة_ 
يجموعة - جماعة. فريق - جوقة - فصيلة ‏ جمع - غاغة فصيل . 

يزخر المعمجم بمثل هذه الحلقات من الالفاظ المثرادقة التي تحد في مفهوم عام مشترك. من 
أمثلة ذلك ؛ الفاظ العواطف الإنسانية (حب. عشق. غرامء هيام. وله). أفعال الظن. 
صفات الحسن. وما شابه ذلك. تمثل هذء الحلقاث مجموعة من المفردات التي تدور ني فلك 
مقهوم أسامي يجمع ييتهاة مفهوم عام لا بقبل التعريف في حد ذاته. إن هذه المفاهيم 
العامة والتي لا يمكن تعريقهاء هي بنثشابة «البدائيات الدلالية:: أو «البديبيات 
المعتجمية) ١‏ أو ئواة المعجم آلتْ تتضجن أكثر مفاهيمه عمومية . وتبنى حول هذه البدائيات؛ 
أي تعرف بواسطتها؛ المفاهيم الأقل عمومية. وهكذا تتدرج الالفاظ مبتعدة عن العسرمية 
إلى أن نصل إلى المفردات الموغلة في التخصيص , 


كمشال لنواة المعجم فيه| يخص الأفعال. نورد :هنا قائمة بأكثر الأفعال عمومية في اللغة العربية 
والتي يتم بواسعلتها تعريف الأفعال الأقل عمومية (أو الأكثر تخصيصا) : 


١‏ يجعل ١‏ شكل ١‏ يقطم 6١‏ يغير 4١‏ يفصل 
"١‏ يسبب 7 يذهب "١‏ يوقر 7" يستخدم ١‏ 47 يقود 
يصبح 6 يقيم 07 يضرب 6 حفظ 47 يحمل 
يعهلي ١14‏ بج 4 بؤسس 4" بمشغل 4 يقذف 
ويكون 2 وايزيل ‏ وايدير ‏ 89؟يزدي 0 46يخدم 
” يمرك 5 يصرف )| 6ايمهل فى 5 يتكلم 
باعل ١١‏ ينطق 7 يعالج م يخفض 7غ يعمل 
8 يفسع 6ب + بعرض ١‏ 3 يعبر 

4 يحضر 4 يهم 4 يرارس 8" يرتب 

٠‏ يملك ٠‏ يخطى يفيض 0 4١‏ يفلم 

تمت ترجمة هذء الأفعال من نظائرها في «الاتجليرية: (177). في ظل اعتقادنا بميدأ عسومية 
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البدائيات الدلالية على متوى اللخات ؛ إلا ان الامر حا لي حاجة إلى تحليل دقيق 
لتعريفات المعجم العربي (بعد ضبط أتامليا ) لتعديل هذه القائمة إضافة وحذقا. وتحديد 


معدلات استخدام هذه الأفعال العامة في تعريف ما عداها من آفمال. 


وهكذاء يمكن النظر إلى المعجم في صورة نواة من المفاهيم ذات الممومية القصوى, تدور 
حرفا 3 علبقات متمندو ومتداخلة أفلاك المفاهيم ومعها المفردات الدالة عليها. والي ترداد 
في تخصيصها كلما ابتعدت عن النواة. يحج عن ذلك غابة كثيقة من الشبكات السلمية 
الخلقية؛ والئي تمثل البنية المعرفية العميقة للمعنجم , 


يمكننا أن نتصور ما هذه الينية من فائدة في فهم كيفية عمل الآليات الداخلية للمعجم. 
وتعديد المعالم الطوبرغرافية لخريطة مشاهيمه. وذلك من حيثكث فواضع تركيزها وتخففها 
وفجراتها. علارة على قايدتها في تأصيل الدرا سات المقاونة والتقابلية يبن معاجم اللغات. 
وتعد البتية المذكورة. أيضاء أحد المقرمات الآسامية في للم الفهم الأوترمان. وتوليد 
النصوص. واسترجاع المعلومات» ونظم التخاطب مع قواعد البيانات باللغة الطبيعية , 


لا حاجة بنا أن نشير هنا إلى مدى صعوبة؛ بل استحالة. الوصول إلى نواة المعجم العربي: 
وبنيته العميقة. باستخدام الوسائل اليدون ية. وهنا يطرح الحاسوب نفسه مرة أخرى كأداة 
لا عَنى عتبا الحرث مادة المعجم حرا منبجيا دقيقاء وذلك كتمهيد لإعادة طرحه في هيئة 
شيكة دلالية متعدد المتويات والحلقات. 


نتغير معالي ألفاظ المعجم تضِييقًَا وترسيعا. ولا تعؤقف الججماعة اللنوية عن استعيال الالفاط 
بسورة مبتكرة تحيد بها تدرئجيا عن مذلولاتها الأصلية. وتعرف هذه الظاهرة بوالإزاحة 
الدلالية؛». وهي الظاهرة التي تتسرت إلى كيان المعجم بشكل يصعب معه متابعة مسارهاء 
معرفة أسباببا. يضاف إلى ذلك صعرية تمديد معاي الالفافل بمعزل عن سياقهاء. أو 
نسلدخة عن المقام اللغوي اللي استخدمت فيه. ويمثل ذلك مشكلة كبرى للعمل 
معجمي الذي يسعى جاهدا إلى محديد معان الكلمات الممردة. وإكساب هذه المعالٍ 
. صية الاستقرار بقدر الإمكان. إن انساع نلاق الماعدة الزمئية للتطور المعجمي - والتي 
ثقدر عادة بالحقب والقرون تتطلب الاحتفاظ بكم هائل من المعدليات التاريخية لدراسة 
1 


تطرر معاني الألفاظ مرتبطة بسياقاتها ومغامياتها . 

لم تحظ ظاهرة نطور المعاني في المعجم العربي بم| تستحقه من دراسات تحليلية و[حصائية, 
زهي + يلاشك. مألة يصعب التصدي طادون اللجره إلى إمكاليات الحاموب ؛ والذي 
يستخدم لتخزين وتحليل الكم الهائل من التصرص اللازمة لتحقيق هذه المهمة . 


لقد ورئنا عن السلف رصيدا هائلا من معاجم الأصول (الجذر) ٠‏ مرئية بحسب الاصل 


الأرل ؛ أو الاصل الأخير أو تقليب حروف الكلمة 4)77:1١(‏ رمعاجم الموضرعات 
وأهمها. بلا متارع. والمخميس: لاون سيدء: إلا أن هذا الجهد يكاد يكون متوققا مدل 
قرون باسكناء بعضص الحهود القردية المتنائرة . 

ومهيا تتوعت اشكال المعيجم المعلبرع ومتوياته وأغراضه. يظل أسير تنظليمه الخطي . وهو 
التنظيم الذي يتناقض في جوهره مع ضرورة أن تتشكل مادة المعجم ديناميا وفقا لغرض 


8:؛ : 4 تعدد الاستخدامات المعجمية 


المعجم أداة عامة يستخدمها الكبار والسغانٍ العامئ والمتخصصص.. المترجم والباحث؛ كل 
له مواقسم تركيزه: ومطالبه الخاصة من الخدمات المعجمية . بجالي المستخدمين البشريين» 
يدمح المعجم في صورته المميكلة مم كثير من النظم اللغوية الألية. مثل: الممالجات 
السرقية والنحرية. ونقلم الفهم:الاوترماتي. ونظلم التخاطب مم قراعد البياناث. والنظم 
الخبيرة. والترجمة الآلبة. واسترجاع المعلومات. والفهرسة الآلية. والمصححات الإملائية 
والنحوية؛ وبرامج تعليم اللقات؛ والعاب الكلياث ‏ 

لقد فرض تعدد أوجه الاستخدام المعجمي إلى إصدار عدة طبعات لنفس المعجم في 
«فرزات» تختلفة. وقد شملت ذلك أنواع المعاجم التالية : 


يتعذر الرفاء يمالك جميع عنذه الفئات من المستخدمين والنظم الألية إذاما تمسكنا بالتنظليم 
الخطي أعدي الأبعاد للمعاجم المطيوعة . ولاحل عل مايبدر_إلا بميكتة المعجم . رهي 
الميكنة ألني تتجاورٌ حدود المقهوم الضين لاعتبارها جرد رين مادة المسجم المطبوعة عل 
الوسائط الإلكترونية بصورة يمكن للآلة قراءتهاء إن ميكنة المعجم تحتاج إلى نقلرة ثورية في 
تصميمه. وتوسيم نطاق استخدامه. وتسهيل عملية اندماجه داخل النظم الآلية المختلقة , 


وف تصور المؤلف. يمكن للمعجم العربني المميكن أن يكون وسيلة فعالة لترغيب صغارنا 

استخد ام معيجم لغتهم الأم لإثراء حصيلة مفرداتهم . فلقد أصسبحت ظاهرة فقر المفردات 

ية بصورة تشترب إلى -حد الوياه. ولا شك أنْ السبب الرئيسي لذلك هو تفشو العامية 
ذات :القدرة المتخدودة عل الما اا 3 
ْ 0 دة عل مل مع الممانٍ العامة ومع العلم. ومع المجردات عموما. 
غم قدرتها- كي لغة أخترى ‏ على استقطاب الالغاظ وابتداعها. بجالب العامية, لا يمكن 
عمال أمبابا | خرى لظاهرة ففْر المنردات, والتي من أ 


5 معاجم المترادقاث والمتضادات 
معاجم متخصمبة (معاجم ال موضوعات) 
معاجم تاريخية تسججل أصل نشأة الألفاظ ومسارات تغير معانبها 
معاجم المفردات مرئية وققا لمعدلات استخدامهاء أو مقرونة ببذء المعدلات. وى حالات 
الاشتراك اللفظي ؛ يتم تحديد هذه المعدلات لكل معنى من معان المشترك اللفظلي 
معاءجم للأطفال والسغار يحستويات صعوية متدرجة 
- مكائز عامةء ومتخصصة. تشمل سلميات الكليات المفتاحية في مجالات المعرقة المختلفة؛ 
وتستخدم لاغراض الفهرسة واسترجاع المعلومات 
معاجم التعايبر الاصطلاحية (المسكركة) ش 
معاجم دلالية يتم تصدئيف مغرذابا وققا للحقول الدلالية. وهئاك عدة.تصنيفات للحقرل 
السدلالية . من أشهرها تلك التي قامت بتصتيف المفردات نحت أقام أريعة رئيسية .+ 
الممجودات: الاحداث. المجردات. العلاقاث (794 : ص 817) : 


برزها يلا شك عروف المستخدم 


1 «المجمع والجياعةع 


رسوخ الالفاظ وتعلورها رهن بقبول الماعة اللغوية ا فلا يكفي إفرار المجمع اللغوي 
: .. بل يجب أن تترسخ هذه المصغللحات بالاستخدام الفعلٍ من قبل 
جماعة اللخوية. والتي بدورها لا تنوفف عن ابتداع الجديد. وتحريف معاي الالناظ لتشير 
مدلولات جديدة غير مطابقة للغرض التي وضعت من اجله. إن المجمع ينشد دان إلى 
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تاصيل عملية صك المع عطللحات. وتعميمها؛ ملتزما في ذلك بالمادى اللغوية العامة 
لتكوين الكلمات في اللغة العربية. ولكخن. على المره أن يتسالل همنا: هل الآصائة والوجاهة 
اللغرية كافيان وحدهما لإقرار الممطلحات؟ 

إن اسعساغة المسطلحات ظاهرة ممقدة تتوقف على عرامل عختلفة : ثقاقية وفونولوجية 
وصرقية ودلالية + وبعوقها أسباب عديدةء اهمها بلا شك ما تضيفه مشكلة ثنائية القصحى 
والعامية من حواجر العزلة بين المجمع رجماعنه 

ودعنا نقر هنا بأن مألة استساقة اللفظ لم تلى حقها من الدراسة وإلبحث؛ ونحن في أمس 
الحاجة إلى تحليل منبجي لما ٠‏ تحليل قادر على أن يفر لنالماذ! اسساغت الحاعة اللخرية 
الغاظا مثل واطاتف». وواليارة؛. ووالألة الكاتبة:. ووسيارة الآجرة:, ووالمحرك؟؛ ل 
تنغ مصطلحات أخري كثيرة مثل «المرناة) و «والتلشاز» ودهيطيبل» «والمدار المدمم) 
'']أنامءكء 1069/8100" وما ماسها. 

وقد أشارت دراسة عن منبجية تحديد المسطللحات. وتوحيدها وتتميطها. إلى عدة عرامل 
عامة لصحتها واسنساغتها. وهي : الاطراد والشيرع: وبر التداول. والملائمة. وتحفيز 
المستعمل على استخدامها. وقد وضعت الدراسة عدة مقايبس كمية ليؤسس عليها اخثيار 


المصطلح (70) . 


تحساج ماألة تحديد العوامل التي نحكم امتناقة اللفظ في اللغة العربية إلى تحليلات 
إحصائية ذقيقة لكم هائل من النصوص المطبوعة. والأحاديث السجلة صوئياء وتحتاج أيقسا 
إلى بحوث متغمقة لعلم النفس اللغري» وعلم النفس التريوي والسلوكي. وكامثلة 
للبحوث المطلوية في هذا الصصدد. نتترح هنا دراسة العلاقة بين استساغة اللفظ والعناصر 
التالية : 


)ا( الجذر. طوله وخصائصه الفونولوجية. ومعدل استتخدامه في المعجم . وداتمل النصوص 
(ب) الصيغة الصرفية. طوفا وحروف زيادتهاء وقالبها التنخيمي. ومعدل استخدامها لي 


المعجمء وداخخل التصوصن 
انط التركيب والمزج للكلمات المركبة. وأنواع العلاقات الدلالية التي تربط بين 
مكوتانها 7 
١د‏ أثر رواج البديل العامي . أو المقترض من اللغات الاجنبية 


1 


(ه) المسترى الثقانٍ والتعليمي للجباعة اللغوية الستخدمة للفظ 


ومرة أخرى لا نرى بديلا للحاسوب كاداة لتنفيل هذه المهمة ذات الطايع الإحصالي 


أكلانا لي سيق . محقيعة :أن المعجم ليس جرد 


اا قائمة لمفردات بل هو كيان هيكلي شبكي 
بتية داخلية معقدة. يرتبط مع خارجه 


يندا يعلاقات متعددة. ويموج داخله بشيكة كثيفة من 
اتعلانات المتداخلة. دلي رأي «تمام حسان فالمعجم ليس يمتظومة (أو ونقلاما» وفتا 
اسنتتمع عل أساس عدم وجود علاقات عضصوية بين الكلمات. وعدم صلاحيته 

جدولة. وانفراده بخاصية الاستعارة ١(‏ تنص .)5١١‏ وقد اعترص «الفهري؛ على هذا رز 
لرأي (5؟ دص 5). ونحن نؤيده. وذلك عبل ضوه الأسياب الني تحددها فيا 911 


1 الأول: إن المعجم يمسج بشبكة من العلاقاث التي نريط بين 


د 
ليع ٠‏ و 0 


بين فصائل هذه المفردات ٠‏ وحشوطا الدلالية وسماتها التفصيلية ‏ 
بب الثاني : الاعترافس المبتى على عدم صلاحية المعجم للجدولة 
عة من المسثرفات المثد ائحلة ‏ انظر الفغرة (: 4؛ : ه) 


- رهم عدم مغرّاء ل 

تنظيم مواد المعجم في 

من هذا الفصل . 

3 ا أن 0 ظاهرة الامتعارة في المعسجم لا يعني اغبا قاضرة عليه. وهو ما 

ا جواعين اللغات وتداخبلها, ويكفي هنا أن نشير إلى مدى تأثر لغة 

ويل 8 الإتجليزية. وأثر الترجمة من اللغات الغربية. خاصة والإنجليزية, 
ية4؛ عل تركهيات اللدمل في أساليب الكثابة العربية الحديئة . 

1 -- ابع: إن المعجم وحلة دينامية دائمة التحديث والتطوير؛ كلقى مدخلات 

جديدة. ولا تقتصر هذه المدحلات عل إضافة أصول جديدة للكليات (في عيئة 

أو جذرع) فقط. بل تشسل أيضا استحداث قواعد مبتكرة لاشتقاق الكلمات, 

ظ فة صيغ صرفية مستحدثة كي| يحدث فى «العربية» (معل : استحداث صيغة «قَمّال 
لة» كا في «نجان. «ثلاجة») وفواعد جديدة لتركيب الكلمات واشتقافها عكيا ىا 
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بحدث في «العبرية» الحدبثة ,.)٠١7(‏ في نفس الرقت. تلفظ منظومة المعجم أصولا 
مهجورة؛ وصيغا صرفية غير مستساغة؛ ومن أمثلة ذلك كرة «العربية؛ الحديئة لاستخدام 
صيغتي دافعوعل: ١‏ وافمنلل». وامتخدابها لكلمة دبركان» بدلا من وجبل النار» ‏ 


منظومة المعدجم الموسعة 


خدمات 


السيب .نانس - م الناحية المييجية البددة. تإن أي ظطاهرة معقدة يمكن طرحها قِ إطار 
العلاقات التي تربط بين هذه العناصر 


البشر 


الصوتيات والصرف والنحز والدلالة. ربمكن الاعتراضص عل هذا ايضاء وذلك على أساس 


ما يراه البعض من أن الصرف برمته دائخل المعجم؛ بصفته ‏ أي الصرف - بمثابة نظام 
القرواعد الممجمية (448). 


جتكسس جوصم عن صر خسم اعبس 
خدمات للنقلم 


الآلية 


ربا كان طول القاعدة الزمنية التي تسم بها الدورة المعجمية هو أحف العرامل التي حجيبت 
الرؤية عن حقيقة كرن هذه الدورة ظاهرة متغيرة. دائمة التحديث والتطرير. ولي رأيناء إن 
طرح مسالة المسجم العربي في نبج منظومي سيظهر كثيرا من القضايا الكامنة والغائبة» وهر 
مفرداته وبستخدبيه بجانب صابعيه ومطوريه . 2 
الإزاهه اله لالية 


م76 الإطار العام لمنظومة المعجم 
وعللى منظلومة المعجم أن تقنطم من العالم خخارجها ما يكفى لإكسابها طابع دالاكتفاء 
الذاتي:». فعل منظومة المعجم أن تخطي الدورة الكاملة الى تبدأ من مصادر تشأة الحاجة 
للمصطلحات الجدديدة ٠‏ وتنتهني بخطوط المواجهة بين المعجم ومستعمليه. بشرا كانوا أم 
نعلما الية. بقول آخرء عل منظومة المعسجم أن نقيم جسرا بين صك المفردات واستسخدامها؛ 
أى بين المجمم والمماعة اللغوية. 


مماهى ومصطلحات مستغدمة 
شكيل (578) الإطار المام لمنظلومة المحججم والرسيط» 
يوضح شكل (7:8) الإإطار العام لمنظلومة المعدجم دالمرسعة». وهي تشمل العناضر الرئيسية 
التالية : ١‏ 
- تحذديث المعجم 


١ ١: ٠‏ محا صك الممردات 
نظرا لان كثيرا من جوائب منظومة المعجم تبرز بضورة أوضح فى حالته المميكثة ٠ن‏ © | عمارات الإزاحة الدلالية 
توه ف المتظرحة بصورتا الموسمة. والتي شملث - بجائب العناصر المعجمية التقليدية - 7 


- جمع وتنميط التمابير الاصطلاحية 
تلك الخاصة بالنظم المعجمية الآلية . ١‏ و 4 ِ 5 
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لفط المهجرر 

تتليم المعجم 

قاعدة عينات النسوص المختارة للاستدام المعجمي 
البحث في المعجم 

جسوعة الملاقات الداحملية 

وسنتناول هنا كل من هذه العناصر بإيجاز 


4 :* تحديث المعجم 


عملية تحديث المعجم هي قلب منظوبته» وهي التي تضفي على هذه المنظومة عنصري 
الديتامية والنياسك : إتها العملية التي تربط بين العمليات المعجمية الأخرى لنصل بين 
الأطراف المختلغة للنشاط المعجمي ؛ بين مصادر الحاجة لنشأة المصطلحات الجديدة واليات 
تكوين المفرداث والتعايم الاصعطلاحية. بين حك الحديد ولفظ المهجور. ويين ما يتضينه 
المعجم وما يستخدم نعلا من قبل الجاعة اللمرية . إن النظر إلى عملية تحديث المعجم 
العري كدورة مغلقة. ذات تغذية مرتدة. هو مبد| أساسبي لكسر العزاليته وإخراجه من حالة 
الجمود التي ألمت به طويلا. تتلقى هذء الدورة مدخلاتها في صورة المفاهيم المتحدثة المراد 
صك مفردات: أو تعابير اسطلاحية ؛ للدلالة عايها . تغذى هذه المدحلات إلى عمليات 
تكوين المفردات الجديدة؛ أو تعجيم تلك القائمة بالفعل. لتعطى هذء العمليات خرجها 
في صورة مععليات معجمية جديدة, يقوم يدور التغذية المرئدة قاعدة عيئنات النصوص 
الي يتم اخثيارها بحيث تمثل إحصائيا الاستخذام الفعلٍ للمفردات من قبل الجماعة 
اللغرية. عل ضرء التغذية المزتادة تكيف عدلميات الترليد المعجمي عملها لتحتوي مظاهر 
الإزاحة:الدلالية لمعاني الالفاظ. وتلتصط الرائج من الثعايبر الاصطلاحية المبتكرة من صلب 
النسوصس الفعلية يغرض تعميمها وتقييهاء وتلفظ المهجور وغير المتساغ. وتعيد إحياء 
المقبول من القديم. وما إلى ذلك . 

تشمل عملية تحديث المعجم العمليات الغرعية الحالية : 

تحديد قالمة المناهيم المستحدثة المراد صك مغردات جديدة للدلالة عليها 

إضافة المفردات والتعابير الاصطلاحية الجديدة وحدف المهجور منبا 

محديث العلاقات التي تربط بين مفردات المعجم. وعناصرء: تتيجة لعمليات الإفناق 
والحدف 
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نجميم الإحصاليات والمؤشرات الدالة على معدلاث استخدام المفردات؛ والتعابير 
الاصطلاحية . داخل اللصورص اللحعكنية. يذلاك كُّ المجالات المححلقة . 


نشيجة للشنوع الواسع في الممارف والعفوم وا خرات. وتعقد العلافات الاجتاهية والإتسانية 
عمبباء ققد زاد معدل استحداث المناهيم الجديدة بالقدر التي عجزت أمامه الوسائل 
اليدوية في التعامل مع هذا والفيص؛ المتدفق من المفاهيم , 

نقلرأ لكرننا مستهلكين للمعرقة اكثر من كونتا منتجين ها . فقد أصبحت عملية نحديث 
المعجم العربي تابع لنشاط الترجمة. والقي تختصر في كثير من الاحيان على ترجمة عسارد 
المصطلحات الاجنبية نفسها؛ وهي العملية التي تتم غالباء على أساس التعريقات الواردة 
ل هذه المصادر دون الرجوع إلى عبنات من النصوص التي ترد بها بقول اتحر. تقد انعزلت 
عملية نحديث المعجم العري بالمسطلحات الحديدة عن الباق. والذي هو الأصل في 
إضغاء المعنى عل المصطلحات؛ ويعد ذلك مازقا جوهريا تواجهه عملية تعريب 
المصطلحات العلمية والتكنولوجية. وهو المازق الذي يغاقم من شدته نقص اخبرات 
البشرية في التخصصات الدقيقة التي تتعامل معها هذء الصفتلحات الحديثة؛ علاوة على 
تعقد المفاهيم التي تدل عليها هذه المسطلحات بصورة يسعب عل اللفظ. ميراتوى» أن 


| يعبر عن مغهومه بشكل دقيق وهو فى عزلة عن السياق . 


يمكن للحاسوب أن يلعب دورا حاس) في تحديث المعجم العري من خلال استغلال طاقة 
تخزينه الهائلة. وقدرته الفائقة على الاسترجاع. وذلك لتجميع المصطلحات وتبوييهاء 
80ل وساف لسريس والوثائق الاصلية المتخدمة له المصللحات؛ واسترجاع 
المرادفاث المكافثة ها في معاجم اللقات الارى للاستهداء بها فى صك الكاقء العربي, 


:غ صك الألفاظ الجديدة 


تلفى وحدة سك الآلثاظ الحديدة دخلها من وحدة تحديث المعجم. ودّلك عل صورة 
مفاهيم مستحدنة يراد ارعجال الفاظ جديدة ذا ل مسطلاتات اتعنبية يزاد تعرييهاء أو 
الفاظ رائجة يراد الحكم عل صحتها تمهيدا لعتيها (أو تعجيمها). بتم صك الكلياث 
الجديدة من خلال آلبات تختلفة لتكرين الكلمات. والتي نشمل : الاشصقاق والتركيب والمرج 
والافتزاضس. وقد طفغى تكسرين الكليات بالاشتضاق عل «العربية» على حساب اليات 


المذا 


التكوين الاخرى ٠‏ وهو الأمر الذي أدى إلى عدة مصاعب في صك المصطلحات الحديدة, 
من أهمها: 


عتدودية العسيغ والجدرر. خاصة وأن جزءا كبيرا منها يعد قي نطاق المهجرر 

- تظرا لإسقاط علامات التشكيل في معظم تصوص «العريية الحديثة؛ أصبح من المفضل 
ان يتحاشى وافعوا المصطلح الحديث الصيغ الصرفية الحساسة للتشكيل. واكثرها يلا 
شك الصيغ العلاثية المجردة والصيع المضعقة. وهو العامل الذي يشيف قيودا أحرى عل 
صك المفردات بالاشصضاق 

تشير كثير من المصطلحات الحديثة إلى مفاهيم مركية مما يزيد من صصعوبة إيجاد المقابل 
الاشتقاقي لها لاحدياج معقلمها إلى مصطلحات مركبة , 


يقابل عيل العربية للاشضاق كرهها لتكوين الكلمات بالمزج » وتحقظها الشديد تجاه اقكراضص 
المصسطللحات الاجنية. إن المعجميين العرب يتمسكون بأصالة اللفظ دون أن تتوفر هم 
الوسائل العملية لتحقيق ذلك ١‏ ونعرض هنا بعض المقترحات لمواجهة هذه الأزمة 
الممستعصية , 

- توسيع نطاق الاشعقاق. وقد أوردنا في الفقرة (ه : *) من الفصل الخامس بعض متترحات 
ععددة في هذا الشأن 


تخقيف القيود الموضوعة على اقتراض المصطلحات الاجنبية. ووضع أسس عامة لتعريب 
المصطلحات وزيادة استسافتها 

- وضع .فرار جمع اللغة العربية بالفاهرة موضرع التنقيذ بتتحرير السماع من قيود الزمان 
والمكان ليشمل ما بمع اليرم من طوائف المجتمع (37 : 0/8) . 
استغلال الرصيد اطائل لمفردات العربية السحيقة (خاصة في الآسماه والسفات نظرا 
لارتباط كثي من معاي الاقعال بامتبارات مقامية مرتبطة بالبيئة العربية القديمة). وذلك 
أمسوة بها يتبعه المعجميون الغربيرن في لحوثهم إلى «اللاتينية؛ وداليونانية» والأصرل الهند 
وأوريية لمك كثير من المصطلحات الحديدة. إن إحياء «العربية» الحيقة أمر ممكن 
ووارد» ونجربة الشاعر الممري القدير وحن طلب» نقطة مضيئة في هذا المسار الوعر 


وأنقل هنا ما قاله وإدوارد الخراط» عن الممسجم الشعري ليحن طلبء (مجلة فصرل- 
المجلد السابع ‏ مارسن /14/1؛ صن 371/7) 


وهذا الشاعر لا يتردد ‏ ومعه كل الحق . وأنا معه ‏ في ابتعاث ماقد يسمى أحبانا بالمهجرر 
او الحوشي» من أغوار ازمان العربية السحيفة: وهو يزارج في توفيق عظيم (في ممتلم 


| الاحيّان) بين هذا المهجور والمسشتحدث» وإذا نحن تعرق - كان قد تسيا أن في عله 


العربية من القوى والطافات الحاشدة ما لا تكاد نعرف كيف نمس حوافه . دعك من أن 
تقجر شحتاته ١‏ فسوفه درك مسعى حن طلب الخطر المغامر في هذا الطريق الشائنك») 


هناك يعشى المحاولات العربية لدقع جيد العمل الاصطلاحي : تذكر متها هنا ما يقوم به 
معهد اللسائيات في المغرب في بتاء قاعدة ببانات للبيصطلحات . وما تقوم به مدينة الملكث 
عبداعزيز لليحيث فى السعردية سن تيرية معاية . :إن عله العبارب: فحاج إل تعميق 
وتحديث من. خلال استخذام فقواعد المعارف؛. وشبكات المماهيم: وذلك لاستغلال 
الخاسوت ف حصر ألفاظ والعربية السحيقة» والبائدة؛ وكذلك أصرها السامية والأرامية» 
واستخلاص المفاهيم الأساسية التي تتضمنا هذء الألفاظ ؛ ثم إعادة فرزهة وتبويبها حسب 
المفاهيم والموضوعات وأتقام الكلم ومصادر نشاتياء إن هذا كله سيهل عل الباحث 
المعجمي اتتقاء الألفاظ المرشحة للدلالة على ها بيده من مقاهيم0 أو للحكم عل مدى 
أصالة. ووجاهة؛ ما يحصيه من مفردات وتعابير راج استخدامها , 


م:0:ه عمليات الإزاحة الدلالية 


تمثل الإزاحة الدلالية إحدى الآليات المعجمية الاساسية للاتحراف بمعاي الالفاظ عن 

تنك التى أعظيت فا أصلا . رهناك نوعان أساسيان من الإزاحة الدلالية : 

الإزاحة الرظيفية: ويقصد بها انتقال الممردات من الاآسمية للوصفية والغعلية.» وهي 

الظاهرة الشائعة في «الإتجليزية: » ومن الوصفية للآسمية وهي الاتدة في «الحربية؛» حيث 
تنضل أساء الفاعل والمفعول» والصفة المشبهة؛ وصيغة المبالغة: واسم التفضيل. وكلها 
تستخدم للصفات أصلاء للدلالة على أسماه المهن والمحسوسات والمجردات. وما إلى ذلك . 

الإزاحة المعتوية ٠‏ ويقصد با تتطور معان الألفاظ ١‏ تضييقا أو توسيعاء أو تحريفا ترتبط 
الإرّاحة الدلالية في كثير من الأتحيان بالآلفاظ ل حالتها التصريفية. ومن امثلة ذلك ؛ 

- ارتباطها بالتانيث كما في وشاحئةىء «ثناطحة. «قصيرة) (بمعنى المرأةٌ التي رق 
الليت) 


- ارتياطها بالجمع كا في ارءرس أقلام؛ ووتضاريس» 

- ارنباطها بالنسب كما في «الأمري» (يجعنى الإئسان) 

ارتباطها بالبناء للمجهول كما في «ظرق» (بمعنى أصابه الجنون) 
- ارتباطها بالتصغيرك) في «بحيرة» 


كمثلها من الظواهر المعسجمية الأخرى. لم تحمظ ظاهرة الإزاحة الدلالية في معجم العربية 
بالدراسة الجديرة مهاء لكشف سر آلياتها الدفينة. ووضع اليد على عواملها المحركة . وكلغة 
صرفية يلزم بالشية وللعربية» دراسة ظاهرة تغير معان الألفاظ على مدى حررين رئيسيين : 
حور الجذر. وعمور الصيغة الصرقية. أو بقول اخر. تحديد مساهمة كل من هذين العنصرين 
في الازاحة الدلالية التي تطرأ على معان الألفاظ. من خلال هذه الذراسة. يمكننا تقييم 
المرونة الدلالية للجذور والسيغ المختلة بصورة كمية. وذلك بهدف تمديد المحركات 
الأولية وراء هذه الظاهرة؛ لتوضيح ما نعنيه هنا بعلاقات الثرايط بين ظاهرة الازاحة الدلالية 
وبين الجذر والصيغة الصرفية؛ تشير إلى أن الجذور والصيغ الصرفية تتباين بشدة من حيث 
قابليتها للإزاحة الدلالية. فإذا قارنا. على سبيل المثال» بين معاني المفردات المشعقة من 


الجلر وتحرج»: مع تلك المشتقة من الجذر ودخمل». لثبين لنا الغرق الكبير فى درجة قابلبته] 
للإزاحة الدلالية , 


كحرج ررم يد خيل (ه) 
- مشخرج (©9) -مدحل 
إخراج (ه») إدخال 
-خثرج (©) 

شرج (©) دخل (ه) 
خوارج (©) -تخائل 
-خريج (ه) 
متخرجات (©) 
ريع -دخول 
الخارج (©) الداحل 
خش راج (ه) 


ملحوفلة : تشير الملامة (©) لحدوث الإزاحة الدلالية؛. ويمكن للقارئ الاستدلال عليها 
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بترحمة الكليات لمقابلها يلغة أجنية ك و«الإنجليزية؛ مثالا 


هذا عن قابلية الحثر للازاحة الدلالية ؛ أما بالسبة للصيغة المرفية» فنكتمي هنا بالإشارة 

إلى نباين حصي الفعل المريد ومصادره؛ من حيث مدى تشرخ معالبها الصرفية عند تطبيقها 

على الجذور المختاغة , وكذلك من حيث مدى قابايتها للحيود عن هذه المعاني ‏ أنظر الفقرة 

(ه :لا ء/ا) من الفهل الخامس. وعل ما يدر. فإن هناك ثمة علاقة عكية يبن علد 

حروف الزيادة في الصيقة الصرفية ومدى قابليتها للازاحة اثدلالية ‏ 

إن الأمر في حاجة لبحث مستفيفى مدعم بالإحصائيات لدراسة آثر الخصائص الفونولوجية 
للجذر والصِيم الصرفية (كالتهميز والاعتلال والتضعيف) عل قايلية مشتقاتها للإزاحة 
الدلالية. ومن البديهي أنه لا يمكن القيام بمثل هلء الدراسات الشاملة لجميع مقردات 
المعجم دون الاستمانة بإمكانيات الحاسوب 


البتداع التعابير الاصطلاحية 


تنشأ المفاهيم الجديدة بععدل يفوق قدرة المعجم عل ملاحقنها » ولا تتوقف الجماعة اللغوية 
عن استخدام الكلات في توليقات هبتكرة وناء لمطاليها التعبيرية والإبداعية؛ وما نقصده 
بالتعابير الاصطلاحية هنا هي العبارة الدارجة (أو المسكركة) ) والمكونة من لفظتين أو اكثرء 
والتي لا يسطايق معناها مع المعنى الركي مدلولات الفاظهاء. من أمثلة ذلك: «إنان 
العين». ديمشي الهويناة. «ضيق ذات اليد :سغير فوق المادةى. ديجر أذيال الخيبة:: 
وبين ينا «قرير العينه. وهلم جرا. 
لا يتوفر ل«العربية: معاجم حديثة للتعابير الاسطلاحية أسرة بلغات أخرى كثيرة. ولا 
يزيد الأمر عن جمع ما حوته كتب التراث من الأقوال المأثورة وتناول بعض الحوانب البلاغية 
للتعابير المجازية . 
ما أمس حاجتنا إلى جمع التعابير الااصطلاحية والسياقية في «العربية الحديثة؛ وتبويبها حسب 
أقسام الكلم, وتهليل العلاقات البنيوية الدلالية الثي تربط بين مفرداتجاء وتحديد القيود 
النحوية عل استخدامهاء ولا يفوت المؤلف هنا أن ينوه بالدراسة التي قام بها دزكى حسام 
الدين» عن التعابير الاصطلاحبة الواردة في «لسان العرب» ومصادر ترائية أخرى. وفد 
تناولت الدراسة المجالات الدلالية للتعابير الانطلاحية. وانياظها التزكيبية. ونافشت 
إواب 


كذلك علاتقة التعبير الاصطلاحي بظاهرة المجال. وأثر المبئة في صياغنه 71 :ص 7). كم 
لرد أن تلحى عذه الدرامة بدراسات أخرى تششاول التعايم الامطلاحية واليائية فى 


العر بية الخديثة. ومن أمئلتها: 


تكهرب الموقف إذابة الجليد 
تفجرت الازمة -تلوث البيئة 

أنزل الستار - التوازن التووي 
يراجم حاباته الانفجار السكال 
-يشلق ملقثاله - التوقبع بالاحرف الاولى 
- يسبر دفة“الأمور اشعة تحت الحمراء 
يختل مقعد القيادة شير قوق الحادة 
- بأسلوب تلغراقي الكرة في ملعينا 

- بحركة صسرحية خط الدفاع الآخير 
على جميع المبهات عل اشواء مباشرة 
- سقوط الأقنعة ناطحة سحاب 
الطابور الخامس عبل موجات الأكير 


وقد أشار «القاسمي» إلى قهام مكتب تنسيق التعريب في الوطن العربي بتصتيف معجم عر 
أحسادي اللغة للتمابير الاصطلاحية. وقد تضمن بحشه تعريفا دقيقا ماهية التعابير 
الامعطلاحية. والتفريق بينها وبين التمابير السياقية عمى أسس بنيوية ودلالية. وتعرض 
دالقاسمي» أبعا إلى إمكانيات وحدود استخدام الحاسوب في تعجيم التعابير الاصطلاحية 


.)00( 


تحتاج نظلم المعابلحة الآلية إلى تصنيف التعابير الاسطلاحية في العربية الكلاسيكية والحديثة 


وفقا لاناطها التركيبية, وتحديد القيود النحوية على استحدامهاء وإليك بعض الامثلة : 


التعبير الاصطللاحى النسط الركيبى 


القيود النحوية على استبخد امه 


وروءوس أقلام» اسم مضشاف + اسم مضاف إليه لاجوز إفراد أو تثليه 


الاسم الحضماف أو الماساف إليه 


ومحابة صيف» اسم مضاف + اسم مضاف إليه -لا يجوز جمع أو ندنية 


الاسم المضساف أو المضاف إليه 


لا يجرز إضافة وال؛ التعريف 
وناطحة سحاب») اسم مضاف + اسم مشاف اليه | 

لا يجرزتويفه ‏ يجرز إضافة 
حدف الضمير 

لا يجوزتويفه أووضعهل 


معرف صيغة المقصارعة 


واسلم روحهة فمل + اسم ضمير ملكية 


دوافئه الميةة نعل+ مير ملصوب + اسم 
يندر استسدال الشمير بمرجعه 
لا يجرز تتكير الامسم 
و المجرور 
_ لا يرز تنكبر الاسمين المعرفين 
لا يجوز تسويف الفعل أو وضعه 


الدوائر» معرفا 


لا يجوز إفراد أو تثلية الاسم 
الثاني (الدوائ) 

نححاج نظم القهم الاوتوماتي ٠‏ وإسترجاع المعلومات والعرجمة الآلية إلى تحديد المجالات 
الدلالية التي تستخدم فيها التعابير الاصسطلاحية » وتعد الدراسة إلبي قام مها وحام 
الدين:: والئي أشرنا إليها سايقاء نقعلة بداية ملالمة لإتجاز هذه المهمة. 


وعل من يدرس التعبير الاصطلاحي في العربية الحديعة أن يتصدى لأثر الترجمة في صكهاء 
رتحليل العوامل التي أطالت في عمر كثير من التعابير الاصطلاحية القديمة لتبقى حية ححتى 
الآن (مثل: وأختلط الحابل بالنابل» » وشديد المراس» ٠‏ «وأقرب من حبل الرريد» ؛ وانفذ 
من السهم») 


وكا ورد فى دراسة وحسام الدين». تمترج ظاهرة التعبير الاصطلاحي وظاهرة م 
المختلفة : الكناية والتشبيه والاستعارة. بصورة يصعب الفصل بينهاء وإليك بعض 
للاهر هذا الامتزاج 


تصضشاء عير الديك» 
دكثير الرماد» 
- «أنزال الستارة 


امتزاج التركيب الاصطلاحي مم التشبيه 
امتزاج التركيب الاصسطلاحي مع الكناية (الكناية عن الكرم هنا) 
امنراج التركيب الاصطلاحي مع الاستعارة 
في حين يميل التشبيه والكناية إلى الثبوث والامتقرار.. ويحكم استخدامه| ضوابط أسلوبية 
وبلاغية . خم الاستعارة با حراك والتلون. ويقصد بالاسنعارة تفلتس المنردات. أر 
التعابير المركبة. من معناها الحرني منخذة معنى آخر وففا للسياق التي ترد به: خبلافا 
للاعتقاد الائد. لايقعصر اللجوء إلى الاستعارة على الأساليب البلاغية أو الكتابة الخيالية: 
بل هي ظاهرة متنشية في اللغة بصورة كبيرة» وغير حسوسة أحيانا (151). من أسباب 
ذليك. أن التمابير الاستعارية تكتسب الالفة نتججة لرواجهاء تتعابير مثل «التضحم 
الاقتصادي»؛. ودتفجرت الازمةوء ووإذابة الخليد»؛ ووعين الإبرة» ووكسر حاجز ألرهية) 
قد استقّرت إلى درجة بدت معها وكأنها من قميل المعان الحرفية . 
تمثل ظاهرة الاسئعارة معضلة كبرى في فهم الآداء اللغوي . وهي تمثل ‏ يلا شك - أكبر 
التحديات التي تواجه نظم الهم الأوتوماي. ويكمن مصدر الصعوية في تعامل ظاهرة 
الاستعارة مع هياكل المناهيم ؛ لا مم المفاهيم المنفردة. فإذا أخذنا على سبيل المثال. عينة 
المصطلحات الاقتصادية التالية: والتضخم». «الفائلض النقدي»؛ والفيض النقدي». 
«المرجة الاقتصادية». «الضغط الاقتصادي»: والاختحاق الاقتسادي»؛ «السيرلة 
النقدية). «تعسويم الجنيه؛. «تجميد الأسعاريء وإخراق الاسواق». إلى اخخره. لأمكننا 
التعرف عل عملية الخ المجازي القائمة ما بين هيكل مفاهيم حمل الدلالة الاقتسادي؛ 
وهيكل مفاهيم حقل ميكانيكا المرائع (الهيدروليكا). المشكلة هي أن عملية الخ المذكررة 
ذات طابع انتتائي ٠‏ وي أيعد ما تكرن عن طابع الاستعاضة المكائيكية المباشرة؛ فلا 
حكن أن نقول مثلا دلزوجة اقتصادية» لنشير بها مجاا إلى بعلء تمرك النشاط الاقتضادي. 
لك هل سبيل المفال. ْ ش 
والسؤال الان. هو كيف يمكن محاصرة ظاهرة الاستمارة في اللغة العربية؟ نشير في هذا 
المدد إلى الدرانات التي تمت فى عمال اللفة الإنجليزية؛ والني خلمت إلى أن هناك | 
هيكلبة عميقة تربط بين تعاببرها الاستعارية. تتكرن هذه اشيكلية من ئواة قدرت بخمسين 
التجارة أساسية تتفرع منها بافي الإستعارات ره). من أمثلة هذه الأستعارات القاعدية : 


(©) وردت هذه المعلرمة فى ععاضرة ألقاها المررفسرر «دتي برى» عن «الدلالة المعجمية: هانلا 
مارس /اىمذا . 


ِ تنيئة المجردات. ومن أمثلتها ق «العرية؛: ترهل فكري ١‏ يشمل الوجدات . 

مثيل الحوار بالمعركة: ومن أمثلتها في «العربية:: «يدائع عن رأيد: ‏ «يباجم وجهه - 
تغلرد: . واححدم النقاشضه 

-تأنيس الحيادء ومن أمفلتيا في «العربيةهن «ظهر الكرسي» - وزراع للتحكمه دهين الإبرة» 
0085 المجرد.. رمن أمئلتها في «العربيه»: ويد الدذهرء ‏ دراسس الموضوع» - «صدر 
الإسلامة 

تميل التواصل اللغري بنظام للنقل. ومن أمثلتها ق العربية : «تحمل كلماته أكثر من 
ععتى - دنقلت له وجهة نشري» 

إن كشف تّواة الاستعارة. وهيكليتها في «العربيه؛ هي أحد البحيث الأسامية اللازمة 
تعالمتها آليا. خاصة بالنية لنظم الفهم الأوتوماتي. ويحناج ذلك إلى استخدام الحاسوب 
فى إحعساء التعابير الاستعارية. وتبريبها لغريا وموضرعيا؛ تحليلها دلاليا, ودراسة علاقات 
الترابط بينباء وذلك تمهيدا لوضعها في خطط شبكي متعدد المستريات؛ ودراسة علاقات 
التعامت بين هياكل الحقول الدلالة الني تصدّر المسطلح الاستعاري وهياكل الحقول 
الدلالية التي تستحيض مغرداتها منها (يرجع إلى المثال الخاصص بالمصطلحات الاقتصادية الذي 
اغترنا اللي سام كام اعفن دراسة ظاهرة التناسخ الاستعاري أن تمدد متاطى التعلايلن 
التقارب والشرود بين طرق الامتعارة سعيا لغهم الأليات الدقيدة الني نحكم ظلاهرة 
لاستعارة في «العر بية+ 

إن نظم الفهم الأوتومان لابد وأن نزود بمعاجم مميكتة تنضبن التشبيهات والكئايات 
الدارجة. وأن تزود بآلة استدلال منطقي قادرة على تأويل المعاني ا حرفية للتمابير المجازية 
نيها المتسودة وقشا للسماق» لتسقيق ذلك على آلة الاستدلال المذكورة أن تحخمن تلقائيا 
موضوع السياق (أو حقّله الدلالي). وآن تتابم ما يطرأ عليه من تغيرات مع تقدم النص أو 
الحديث؛ وعلى أساس موضوع الياق الذي قامت بتخمينه. تقوم آلة الاستدلال بالتمييز 
ين المعالل الحرقية والمجازية لتأريل الآخميرة إلى المعاني المقصردة بها وققا لموضوهها للسياق 
الراردة به . 

إل عمملية الاستدك/ال المذكورة دات طابع عكسي : كد الكليات الممتاحية التي | يتضمتبا 
النص على النغلام الآلي أن يسمنتج الموضوع الذي يتناوله هذا النمس. وعل المرا أن يتصور 
ى الصعرية ا 1 ا الاسم لي أساليب الكمابء 


/ا6 


والاخمئلاف الكبير في درجة التماسك السياتي الذي يريط ببن فقرات النصوص المختلقة, 
والمروئة الهائلة قي قدرة المتحدث أو الكاتب على التعبير عن نفس الموضوع باستتخدام 
مصطلحات وتعابر مختلقه وفمًا لتمقام اللغوري المحدد. 

مه :/ا لفظ المهجور 


بإضناقة البعد الزمني للمتظيمة المعجمية؛ تسبح عمليات لفظ المفردات المهجررة إحدى 
العملبات الواجب إدراجها في المنظومة المعجمية حفاظا على ديتامية العلاقة الوثيقة ين 
المعجم وجماعته اللغوية؛ إن إنخام المعجم بالمهجور يعوفى عملية البحث فيه؛ ويؤدي إلى 
عمروف الكثيرين من استخدامه  ١‏ 


فى كثير من الأحيان يتعدد ياب الفعل دون ميرر تحوي أو دلالي: فلا يخرج تعدد الأبراب 

في هذه ا حالة عن كونه بديلا فونولوجبا لا يريب عليه أي تغيير في تعدية الفعل أو لزومه؛ 

أو اشعقاقه: أو تصنيغاته التحوية الفرعية. أو اطره الدلالية . (من أمثله م الجذر 
بسرضرع يله افاقلة ابواب: وخر برضو 05-5 يض ». وض يحض ». وامحذر 
دبئس: وله يايان أيضا: ويتس يياس». وديكس ييلس)) 

تسرف «العربية الحيقة:؛ في استخدام صيغ الغتلاثي ١‏ والذي ضنى فيه خاصية 
الأقغاك اللقخلي (مثال: الجذر.«خرج» له صبغتان لفعله الثلائي تعبر عن ١#‏ معنا 
غتلما), فى حين تميل العربية للندجة» اق اسصكداء اللمبيغ البيلاة» وى مين أسحة أسباب 
ذلك تحاشي اللبس الاجم هن غياب التشكيل. حيث تعد الصيغ المزيدة أقل حاسية 
لتقم التشكيل من الصيغ المجردة . 

تتم معان كثير من الأفعال في «العر بية السحيقة: بالحاسية السياقية والمقامية العالية» 
ويقضد يذلاك ارتياط مدلولاتها بمعائي الالفاظ التي تضاحبهاء والبيئة التي نشات فيهاء 
هنا بعض الأمثلة من المعجم «الوسيط» للدلالة عل الصلة الوثيقة بين دلالات 


تشمل رحدة لفظ المهجور العمليات القرعية الثالية : 

لفظ الجدور المهجورة. متل؛ داب أن 

لفظ الصيغ غير المستساغة؛ مثل : «مفعولاء؛ كما في «متيوساء» 

لفظ المفردات غير المستساغة., مثل : «ابتشك: بمععى «ارغل» 

لفظ بعض معاي المفردات. مثل : استخدام لفظ «الرسوب» بمعنى والسيف الماضي في 
الضريية؛ ى) وردت في المعجم والوسيط: (/الا :ص )١178‏ 

لفظ التعابير الاصطلاحية المهجورة والمثاقية للذوق العام ؛ مقل : «أحول من بول الجمل: 
نقل ما بلفظ إلى الارشيف التاريخي للمعجم 


تمهيدا لغهم ظاهرة والاهلاك المعجمي » هلف يلزم إجراء ذراسة مقارنة ببن معجم «العربية 
الحديئة» ومعجم «العربية السحيفة» (أر البائدة). وندلي هئا ببعض الافكار العامة في هذا 
الصدد: 


. وأحريت التخيل» : أي نمت فروعها التي تصنع متها الحراب 

أطرق'فلانا قحلا : أي أعاره فحلا يلقح به توقه 

أي فلان: أي اصطاد نعاما خخالط بياضيه سواده 

ا 0 انا للقدنة العرعية أو نسيه إلى 
العانية أو البابلى: رمز للخمر نسبة إلى عانة؛) وهي قرية في الجزيرة العربية أو نس 
بابل في العراق (75 : من ”17) - 

ومرة أخرى. يمكن للتحاسوب أن يساهم بدور فعال في «غريئة مغردات المعجم العري . 
وإغادة دراسة ظواهر المرادف والاشتراك اللفظي ٠‏ وتعدد أبواب الفعل» وعزل» أو تحديد» 


بنتفشم معجم والعربية السحيقة تعدد أبواب الفعل 5 أي تعدد الصيغ لقعله الثلائي 
المجردء يوصح البيان النالي مؤشرات كمية لتمدد أبراب الفعل في المعجم الرسيط (78) 


1 3 : الأفعال: وذلك حتى يمكئنا أن تخلص إكى 
-عدد الجذور.دات الباب الواحد ومع.م ا اليو السياقية والمقامية على معاي الأفعالء وذلك حتى 
3 + 0-0 , 4ه تنظيم المعجم 
عدد ذات الأريعة أبنا 
: ربعة ايرابت ١ 1١7/‏ 1 / ا 5 
عدد الجذور ذات الللمسة أبواث ١‏ نلرا لتعدد أوجه استخدام المعجم وبعد إفرارنا بضرورة ميكتته. تصبح مسألة تنظليمه 
604 


ل 


تعتف لق الما بإمطنت بأهد فل الأصبار شرح معان الصيغ الععرقية حكد انطباتها 
مقا له التقرف اظات: مفمدسع اليقى والنذا الآلية. إن إكاب منظرية تصيف أدق لأتواع المشعقات يأحل ني لا بار نتوع معان لسبغ 
5 : . الخدم المختلمة 


6 : 37 59 ٌ 
: / 0 ت الشدوذ الافث التعسر يفى . 
المترنية على عبملية الميكلة المذكررة, عوج 00 سب لاقني اودري 52570010 
ترصيح سافر لمار الاشتماق لاحلاه الليحن ف ريط صيغ المزيداث والمصسادر بمغاء 
الثلاني +١‏ و- ام التكبر بمفرداتها. 
توضيح سافر لنصائص التعدبة واللزوم للأ فعال - 


وتضح لنا الأبعاد المدينة لعملية ننظيم المعجم بتعدد النظرة إليه يصفته: «مرجعاه. أو 
وأداقىى أر ووعاء للمعرئة؛. ومن منظور المعالجة الآلية. تندرج أساليب تنظيمه في أريعة 
متويات: من وقائمة مقردات»ء إلى «متسعوفة علاقات». إلى وقاعدة بيانات:1: حتى 
برتقي تنقليمه ق الباية على هيئة دقاعدة معارف: متكاملة . مستتعرغس هنا وبإيجاز بيعص 


ولا يجب الاكطاء في تنظيم المعجم العربي بالتنظيم المبني على الجذوره وعلينا دراسة أساليب 
جرانب هذا التدرج والارثقاء التنظيمي مركزين على نلك الخاصة بالمعسجم العربي , 


التنظيم الاخرى كترتيب المفردات أبجدياء وتبريبها عل أساس الصيغ الصرقية . وهناك 
يعض المحاولات لعمل معاجم عربية مرتية أيجديء كبعجم الرائد عل سبيل المثال١‏ 
ويواجه هذا التنظيم عدة مصاعب من أهرها : 


أولا : قائمة المغردات 


ترسيخت مند أمد طويل فكرة تنظيم المعيجم الغعري عل أسامن الجذور ٠‏ ولا يستطيع أحد 


المنتدثة يحروف الزيادة كحروف الاستقعال والانفعال؛ والالف. والميم ؛ والتاه . 


صعوية تير الحرف الدال على ا لكلمة الجماري البحث غعتها؛ حيث عادة ما بكرن هذا 
متتبخدمه بالقراضلر التفصيلية للتحليل الصرقي. والابدال والإعلال 


الخحرف بعد حروف الزيادة والتي ترد في كثير من الأحيان في بداية الكلمة: فعند البحث عن 
كلمة واستوطن4». مغلاء ما يهمنا هنا هو حرف «الواوه: وهو ما يؤدي إلى صعوبة البحث 
عن الكلمه ضمن قائمة مطولة من الكليات التي تيدأ جميعها بحروف الاسضعال الثلاثة ١‏ 
هذا السيب نقترح هنا كتابه حروف الزيافة يلون خعلف.. أو,يدرجة لونية خمافتة ‏ 


(ب) «سعوية تحديد مصدر الاشتقاق في حالة التعدد. مثال على ذلك هوما يردي إليه تعدد 
أبواب القعل من صعوبة في ربط المصادر الثلائية بباب الفعل. أو ربط الفعل المزيد 
بالمعل الثلائي المشتنى منه. حيث لا تنوقف صيغة المزيد عبى صيغة ثلائيه المجرد 
(مثال؛ «استأخذ هل هي من وأَحد يَأحَذّهِ اومن دأخذ ياَذه أو من وأخذ يأخذ» 94 صعوبة تجميع الكللات ذات العسلة الدلالية المشتركة في نفس الجدّر . حيث تتبعثر وفقا 
حيث صسيغة استفعل جائزة للأبواب الغلاث) لحروف بدايتها عل مدى المعجم كله نظرا لترتييه الأبجدي . 


بعد توفر المعالج الصر في الآلي متعدد الأطوار. والذي أشرنا إليه فى الفصل الخامس من هذا 
الكتاب» نفترح هنا إمكانية تنظيم المعجم العربي على أساس الصيغ الصرفية (كتجموع كل 
الكليات عل ورّن «فعال» ف قالمة واحدة مرنية أبجدياء وذلك ملل سبيل المثال). ويعد 
المتخدم في نفاصيل التشكيل يمكن ترتيب المنردات على أساس هياكلها الصرفية؛ أي 
سلاسل حروقها دوت تشتكيل. يتميز هذ ! التنظيم بالمزايا التالية : 


(ج) امتياد كبير على قدرة المستخدم ني استئتاج خصائص المفردات الصرفية والنحوية؛ 
حيث لا يتضمن المعجم بوضمه الراهن إشارات سافرة لكثير من هذم المتصائنص؛: 
لعمزيز هذا العنظيم» ثورد هنا المقترحات التالية : 

إصافة بيالات عن معدلات استخدام النذور والصيغ الصرقية المنطبقة عليها في العريية 

الحديئة والعربية السحيقة. وهو الأمر الذي أشبح مكنا بعد توفر المعاللج الصرفي الآلي 

متعدد الأطوار. والذي ثم تهديمه ل الفنصل الخامس من هلا الكتاب. 


©١١ ه١‎ 


كثير من الحالات مع البتية السطحية للمفردات؛ ولا نتى هنا أن عملية استخلاص الجلر 


من خلال هذء المصميئة يمكن درامة كثير من العلاقات التى تربط يبن دلالات لأفعال 
والاسياء. إن إضسافة البعد الثالث ذي الطابع الدلالي لصفوفة الإنتاجية الصرفية هو تأكيد 
لاهمية تخليص الصرف العري من صوريته؛ وتركيزه على المباني دون المعانيٍ . 

رب مصفوقة علاتات الكلات: وهي مصفيفة ثلائية. بمثل بعداها الأول والثاني 
معبغرفة مربعة» ضلعها هو قائمة المفردات التي يتضمنيا العجم. أما بمدها الثالث فيمثل 
أنواع العلاقات المختلفة الي تربط بين أزواج الكليات. كأنواع الْرادف (ترادف حقيقي : 
في مثل «جسد وبدن؛؛ شبه ترادقف : في مثل «حسد وغيرة»)؛ وأنواع التضاد (تضاد حقبقي 
لر تقيض فق عددل «أبيض وأسرده؛ تقاد علاقي : في مكل «باع واشترى»)» وأنواع 
الكنات المرية (فعل: اسم. مطشةى ظرقس .)ا وملافات التواقق بين الأسياء 
والصفات. ودرجات هذا التواقق ونوعيته (حري» يمازي. . .): وعلافات التوافق بين 
الافمال ومفاعليها. وما إلى ذلك , 

المشكلة الأماسية في إفامة هذه المصفوفة هو كبر حجمها تغلرا لطول ملع فاعدتبا المربعة 
والتي تشمل جميع مفزدات المعجمء يمكن ضغط هذه المصفوفة بعدة أساليب فنية حيث 
تتضمن: بطبيعة الحال. عددا كبيرا جدا من ا خانات الفارغة . 

ثالنا : تنظيم المعجم المري في هيئة قاعدة بيانات 

يحم تنطيم المعجم في صورة قاعدة بيانات لتنويع خدمات اليحث. ولإثاخة استتخدامه 
لنئات المستخدمين على اختلاف مستوناهم. وكذلك لتهيل عملية ديجه مع النظم الآلية 
على احتلاف أغراضها وتتصمواتها ‏ 

يجب أن يتوفر في بناء فاهدة بيانات المعجم اثعري عدة شروط اساسية. من أهمها: 
استغلال خاصية الفائفس المعجمي تحاشيا ل«حشوه قاعدة البيانات بالمعطيات المتكررة 
التي يمكن استنتاجها بتطبيق القواعد المعجمية المطردة 

3 خدمة أغراض البحث المختلفة من بشر ونظلم آلية 

: -.كفاءة عالية لي تصسيم الملنات لشنغط بباناتها نظرا لخضامة حججهاء ونعقد الملاقات 
التي تريط بينبا 

- التركيز على الملافاث المحورية التي أوضحناها في الفقرة الابقة (الخاصة بمصفوفات 
العلافات) 


- نظرا لآن عدد الصيع الصرفية أكبر بكثير من عدد حروف الالفباء (مايزيد عن 1٠٠‏ صيغة 
مقابل 9؟ حرفا) فإ البحث سيتم عادة في نطاق اضيى من ال مفردات مما يسرع من عملية 
اليحنث . 

- يفوق المفزى التعليمي للصيغة الصرفية المفزى التعليمي للجذر. حيث ترتبط بها 
المتسائس النحوية والدلالية للمغردات بصورة أوثى 5 

نانيا: تنظيم المعجم العر بي فى هيئة مصفوفات علاقفات 

كا ذكرنا في الفقرة (: 8:4) من هذا الفصل؛ يزخر المعجم العربي بشبكة كثيفة من 
العلاقات يمكن تمثيلها قي جمرعة من الممتوفات المتداخلة والمترابطة, إلا أن هناك في 
رأي المؤلف:- مصفرقتين محوريتين يمكن من خلاله) تلخيص كثير من العلاقات التي يموج 
بها المعجم العري: 

(ا) مصفوقة الإتتاجية الصرفية 

(ب) مسترقة علاقات الكليات 

وسئتناول هنا كل من هاتين المصفوفتين بمزيد من الئة لعقصيا 


() مصغوفة الإنتاجية الصرفية: وهي مصقرفة ثلاثية الأبعاد. يعدها الأول هر الحذر. 
وبعدها الثاني : هو الصيغ الصرفية المنطبقة عل هذا الجذر. ويقترح ترتيب هذه الصيغ ف 
مجموعتين لصيع الافمال والأسماء. أما البعد الالث فهر المعاني الصرفية لمْيغ المزيدات في 
حالة الفعل. والتصتيفات الدلالية للاساء والصفات في غير ذلك , تمثل القائمة الثالية 
بعض أمثلة من بترد هذه المصغوفة الثلائية ؛ 
استحجر ه (حجر. استفعل. التحول) 
تعجل - (عجل, تفمل. الطلب) 

أحمد « (حصدء أفعل. الحينرئة) 
احتفال - (حفل. افتعال. حدث) 
العخلص من طلعْيان الخخاصية الصرقية بتضمين المعجم المعطيات النحوية والدلالية 
اه 


وذاب 


الخامة بالمفردات. انر الققرة )١:7:4(‏ من هذا الفنصل . 
- تصميم قاعدة البيانات المعجمية بحبث يمكن استخلاص مجمرعة معاجم قرعية منبا, 


كمعاجم الموضرعات المتخصصة. ومكالز الكليات الممتاحية العامة والمتخصصة. ومعاجم 
للصغار. ومعلجم العادف والتضماد 


- مراعاة سهولة التحديث تعديلا وحذفا وإضافة ‏ 


بمثل شكل (8: 8) الإطار العام لقاعدة البياتات المهجمية. والتى تشتمل عل المجموعة 
الثالية من الملفات والقوائم المترابطة مع بعضها: ْ 


- ملف رقم ١:علف‏ الإنتاجية الصرقية. وهو ملف يتضمن مسجلا لكل جذر. ويتضمن 
هذا السجل كل الصيغ الضرفية المنطبقة على هذا الخذرء ويعض بيانات عن حالات 
الود المرقي. إن وحدث_ 


© 2 © 
هه 


صيمغ 0 عصرم 
9 ره هدر ركسرك 


مكل (:1) الإطار المام لقاعد] الياتاك الممججمية 


- علفكارقم ++ ملف جموغ الذكسيس ويتضمن قائمة من المدششلات. يتكون كل مداخل 
من جمع تكسير مقرونا بمفرده: علاوة مل جواز الجمع بين جمع التكسبر وجمم المذكر, أو 


9134 


- ملف رقم #: على الخصائصس الدلالية للمقردات ؛ وهر ملف مخصصر نجلا لكل 
مفرد. أو عدة سجلات له قي حالة تعدد معانيه: وبتفسن اللسجل الست الدلالية 
والنحرية المرتبطلة باللعنى المحدد للمغرد. وللعطيات الخاصة بالإزاحة الدلالية لمعناه عن 
المعبى العسرفي (الصوري) لصيغته الصرفية ‏ 


ملف رقم *: فغلف التصتيفات الدحوية الفرعية للا فعال والأسياء والصقات وحروف 
الجر انظر الققرة .)١:371:48(‏ 
ملف رقم © ؛ ملف الأطر الدلالية للافعال والصغات ‏ انظر الفقرة (4:؟ )١١‏ 


تدعم قامدة البيانات المذكورة مجموعة من قوالم المعطيات الثابتة. وتشتسل على قوائم 
الجلور. والصيغ الصرفية؛ وصيغ المصادر الغلائية. وييان حالات الشدوذ؛ وانواع 
العلاقات الدلالية الني تربط بين الأسماء المركبة» وما شابه . تقلل هذه القوائم ذات البيانات 
الثابئة من حجم الملفات الرئيسية بدرجة كبيرة: فهي تمكن من استخدام الأكواد الرقمية في 
كثير من حقرل هذه الملفات بذلا من استتخدام البياتات الأصللية المطولة , 


وكا تعرف. هناك نوغان أساسيان من أنواع نظم قواعد الييانات : 
- نظلم قواعد البيانات الملافية 
- نظم قواعد البياناث الطيكلية أو السلمية 


تمير نظلم قواعد البيانات العلاقية بسهولة تمثيل العلاقات المختلفة التي تربط بين دلفات 
قاعدة البيانات, وسجلاتباء ويمروة عالية في صياغة طلبات البحث عن المعلومات التي 
نقمبا قاصدة البيانات؛ بعيب نظم قواعد البيانات الملافية عدم قدرة المصمم عل 
التخلسى خبائيا. من تكرا أزية البيانات واستقلال نخاصية الغائض المعجمي» في المقابل 
بز قواعد البيانات اشيكلية بقدرتها العالبة فى التخلص من تكرارية الييالات» أي في 
استغلال خاضية الفالفى الذكور. في حين يعيبها عدم المروئة: وصعوبة عمليات 
تحديث. وعدم القدرة عل التشكل ديناميا مع مطالب المستخدم , يميل المزلف إلى 
الشوصية باستخدام نظم قواعد البيانات العلاقية في ميكنة المعجم العري نظرا لشدة 
الملافات الي تربط بين مغرداته وعناصره, 


6ه 


النا: تنظيم المعجم العري في هيئة قاعدة المعارف 

أشرنا سايمًا إلى تركيز البحث المعجمي الحديث عل تحليل تعريفات مفردات المعجم سعيا 
إلى الكشف عن البتبة الدلالية الدفيتة له. وهتاك قناعة حاليا بإمكانية دراسة تعريقات 
المعجم كما تدرس فصسائل الثياتات والخيوتات» وما إلى ذلك :)١17(‏ إن المعسجم هو وعاء 
لمعارف العالم. وما دام هذا العالم؛ ومعارفه. يدين للتصليل الينيْري. فلايد أن تعريغاك 
المعجم مقع هذا التحليل ايضاء أو يقول اخحرء إن وراه عفوية المعسجم واعتباطينه 
الغلاهرية تكمن عيكلية متعددة المستويات . وشبكة مفاهيم مسشعبة تمثل والكيان الحديدي: 
الذي يقيم صلب المعجم. والؤال الآنء هو: كيفه يمكن. الرصول إلى هله البنية 
الداضخلية المعقدة؟ 
يتم ذلك من خلال تحليل المفاهيم آلداخحلية الي تقمنها تعريقات المعيجم. عل أصلين 
اعتيار أن كل تعريف لأحد معاني المفردات هو بمثاية مفهوم مركب تمثله شبكة دلالية تربط 
بين عدد من المفاهيم الأبسط. وهكذا نتحرك صعودا حتى نصل إلى أعقد المفاهيم التي 
يتضمنبها المعجم . يرضح شكل (4: 0) مثالا تعليميا مبطا لشبكة مقاهيم تمثل معنى كلمة 
«عين06 ومنه يتضح أن شيكة المفاهيم كتتضمن جموعة من المفاهيم الأساسية (هي: 
إيصارء: حاسة . عور» عمئ. .... , ) وجموعة من الأقواس البي تربط بين هذه المفاهيم. 
والتي تأخذ في العآدة أنماطا ثابته تختار من ضمن مجموعة محددة من العلاقات الدلالية الني 
تربط ما بين هذه المناهيمء من أمثلة هذء-الملاقات: 


شكل (): 0) مثال بط لشبكة مناهيم كلمة دعين؛ 


تعد قاعدة المعارف المعسجمية مقوما رئيسيا في نقلم الفهم الأوتومان حيث تتخدمها الة 
الاستدلال المنعلقي هذه النغلم لاقعفاه أثر علافات التطابق, والاشتال:؛ والتفريم. ومعرقة 
قات الدلالية التي تربط بين الأفعال وموضرعاتبهاء والاسماه وملحقاتاء وما إلى غير 
ذلك. 


من تعى دسجة» ونيدلها عنا بعلاقة#العبن عي عضر سرض 

«وس» جزء من «صص» : ونمثلها هنا يعلاقة «الرأس جزهء من البدن» 

دسة نوع من وصء: ونمئلها هنا بعلاقة «الإبصار نوع من الحواس؟ 
وس» تتخدم دصء: ونمثلها هنا بعلاقة «الإبصار يستخدم العين» ا 
وس تمتلك (عدد) د«ص» : ونمثلها بعلاقة «الإنان يمتلك حمس حواس» يحتاج نطبيق تكتيك فامدة المعارف هل المعجم العري إلى مراجعة دقيقة للخة تعريغه يغرص 
نتميطهاء ووضع قواعد عامة لكيفية إجلا ٠‏ اللبس في حالة المنردات متعددة المعال. ويقصد 
بذلك اخحتيار الألفاظ الحاكسة في تعريقات هذه المفردات, والتي يتوقف عابها فك اللبس 
الذكور, وإليك مثالا لتعريقات بعض معان كلمة دعين» في العربية موقصها بها الكلمات 
الناكمة في إجلاء اللبس , 

العين : عين الحيران التي ينظلر بها 


يتم تربييط شبكات المقاههم المستقلة لمعالٍ المفردات مع بمضها فى هيئة شبكة عامة عل 
متوى المعجم. والتي شل خريطة مفاهيمه. بدراسة طوبوقرافية هذه الشبكة تتضح 
مواضع المفاهيم الريية: وكركبيات المفاهيم القرعية المرتبطة مباء وترز كذلك مناطق 7 
تركيزه ونخففه. وفجوات تغطيته , 


15 /اىه 


ها أن نبدا ستحديد الببة الموضوعية للمعجم العري . ويطريقة مائلة لما أنجز معلا لمعجم 
«العيرية» .)١154(‏ وبقصد بالينية الموضوعية هنا تحديد الانحياز الموضوعي لكل جذر من 
جدور المعجم. وذلك بتحديد الموضرعات الأكثر استخذاما لمشتقات هذا الجدر هذا 
الغرض ١‏ يمكن الامتعانة بالمكائز لتحديد قائمة الموضوعات وتصنيفاتها الفرعية. ولاعطاه 
القارئ فكرة أكتز تحديداء. نشير ها إلى أن المكنز الذي استبخدم فى محديد البتية ا موضوتفية 
للمعجم العبري قد شمل ١١‏ قم تم تفريعها إلى ٠0لا‏ حملا دلاليا. وإليك قائمة الأقام 
المذكررة مرتية بحيث تجاور فيها الاقام المتقاربة دلاليا فهي تتدرج من المجردات إلى 
الماديات لم من الماديات إلى العواطف : 


١‏ عرد "١‏ كمية 


٠١ 7‏ نظام عادد هزمن 
؟ يبه /امساحة 4 شكا 4 حركة ٠‏ مادة 
١‏ حواس ١‏ فكرة ١0‏ إرادة ١4‏ حيازة ١٠‏ عراطف 


لتحديد الاتحياز الموضوعي لحذر معين» يتم خصر جميع مشتقاته. ثم يحذد عدد مشتقاته: 


الستخدمة في كل هن الاقام الخمة عشر المذكورة. يحدد الانحياز الموضوعي للجدذر 
بدلالة الموضوعات التي نستخدم من مشتقاته نسبة ترزيد من /١0‏ مثلا من إجمالى عدد 
المشعقات. وقد تم اختبار هذه الطريقة بصورة ثقريبية على بعض جلور المعجم العري. 
تورد هنا الات الموضوعية لاربعة جذور متبا. وهي : :دنمل»؛ دركبع. دقدم)؛ 
وشكلفى يغرص إبراز المقصود من الفكرة تقلا ؛ 

الجذر ودخيل» : [+ مجر + حركة. + مادة] 

الجر دركب» : [+ مادة. + حركة. + مجرد] 

الجذر دقدم» ؛ [+ نقلام. + حركة. + زصن] 


هاه 


إلخذر «شكل: 3+ شكر 


لي + خرة] 


4 :و قاعدة عينات النصوص المختارة للاستخدام المسجمي 

يصد بقاعدة التصوص تخزين عيئات نارة من النصوص اللغرية يتم تجميعيا من مسادر 
ختلفة . وتختار هذه العينات وثقا للمبادئ الإحسالية الليمة لتجيئ ممثلة للكم الخائل من 
النصوص المتخدمة ف لغة.ما. تستخدم قاغدة التصوص لإغطاء مؤشرات كمية وأمثلة 
واقعية عن الاستخدام الفعل للمفردات عم تنوع المعجالات والأساليب وأشكال مصادر 
اللتصرص (وثائق - كتنب تفارير - كشوف- مرحيات - قصص -  .‏ ) , وتعد قاعدة عينات 
النتصوصس حاليا أحد المقرمات الرئيسية اؤازرة العمل المعجمي وترشيده؛ وهي الوسيلة 
العملية لتحاشي امعزال المعجم عن جماعته اللغرية . 

كاتت جامعة «يراون» في الولابات المنحدة الأمريكية سباقة في هذا الميدان. حيث جعت 
فاعدة نصوص للغة الإنجليزية (الأمريكية) يقدر حجمها بمليرن كلمة» تم تتميط جميع 
الكلات بطرق آليه, وشيه آلبة. تمهيدا لتحليل مضمونها إحصاليا ولغوياء تضدنت قاعدة 
النتصوص ٠٠١‏ عيئة مؤزعة عل ١١‏ توعا من أنواع التصرص المثورةء ونورد هنا قائمة سا 

روئة بعدد عيتات التسوص لكل لوع متها : 


ولا: كتابة. إخبارية 
أ) صحافة : عقيقات صحفية 14 
ب) صحافة : مققالات ومراسللات /”7> 
) صحافة : عرروضص 1١/‏ 
)مين /1 
ه) مهارات وهوايات 0 
ر) قراءات عامة (كتب وعبللات) 5 
ز) مذكرات وسير ذائية نكا 
) كتابات متنوعة 0 
ي) مواد تعليمية .0 


(ك) روايات عامة 


71 (مثال من دليل جامعه وبررد») 
(ل) رداياتث غامشة وبولية 34> 
مم( خبال علمى 51 4ين11 1416 0 ويج اسلهةالممهل رقمل 901 
8 ٍ 400 0/0 مسر رساي لها 07 
(ن) روايات مغامرات ١‏ 
0100 2 0 نبجلا مله 0 
(ض) رويات رومانية وغرامية ا 301-00 00:1 زرونها (نالدسبك 0 
(ص) فكاهة 3 0101 ج123 ورريفانب شرف 2# 
1 2-0000 1 ورردماي سوار 011 
إجمالى ا مويق 01 دمل تمربئي دا06 
0 ورودعالي مللمت 00 
"7 1 3 58 : دا 10:00 110 0 سيل تصريني 901 
وفد قم كل نوع من اتراع الكتابة المذكورة إلى تقسيهات قرعية. فعلى سبيل المثال. فلت 101001 071 ورردهال ملونز - 
التحقيقات الصحفية إلى ؛ سياسية. اجتناغية. زيافية: آخبار الاعة, مالية؛ ثفاقية 018 10-11م! زلا .نيل تصرينم لمأن 
2 لقالا دمل تصريقي ار 90100 
أصدرت الجامعة كتابا بشمل تانج التحليلات الإحصائة (1084): وهر يعد حاليا مرجما لج0 0:02 ا[خلشاة ورردمار وير م0 
أشاعيا ل الدراسات والبحوث اللغوية والمعجمية. وتصميم نظم المعلومات ومعالجة اللغة 501-001 0 ورورها مرمجة مع ظلنا طر بع 
آنا 102 5 بادتل لصريني 90009 
5 1001 0 دذييت بلئلقة ل 
0100 123-44 ورودهاي مللبت [لزنيين 


تقوم قاعدة التضوس بتقديم عدة خدمات أساسية , تذكر منها: 

() إحصائيات عن معدل استخدام كل كلمة من الكليات. المقردة والمركبة. داخحل صلب 
الوثالق . وفي عناويةباء وعدد الأنواع الرئيسية للنصوص. وعدد عبناتما. التي وردت 
بها الكلمة؛ يوضح امثال الموضح بيانا بالمعطيات التي يوفرها دليل جامعة «براون» لكل 
كلمة من كليات قاعدة النصوص : 


0 146 معدل نترارها ف قاهدة عيمات الوص 

:عد الدلتيه الرئيسبه الني وردت بها 

1 هدر الاقسلم الحقول الدلائية الفرعية اللي ورنت بها 
بعليق لفس التمط على ياقن الأرلام الوار,3 هنا 


(ب) إحصائيات عن طول الجمل. وأنواع أسالييها () الفصل بين العربية الحديئة . والعربية القديمة؛ ودّلك نفلزا للاختلاف الكبير في طبيعة 
(ج) استخلاص فقرات من التصوص التي تتضمن لفلا معيناء أو عدة ألفاظ متناحمة أر المقردات» والأسالبب والقيم البلاغية. 
متباعدة. مرتية أو غير مرتية: وذلك للاستعانة بها في تمديد التسنيفات النحوية 
المُرعبية: والاطر الدلالية للألفاظ . وكذلك لدراسة الملافات الأخرى التي تربط بين 
الكلمات . 


(ب) الإقرار بعدم وجود غربية فصحى قياسية على متوى الوطن العربي (وذلك إذا ما 

قورتت بقباسية اللغة الإتجليز ية مثلا في مناطق امتخدآبها في انجلمراء والولايات 
المتحدةء واسستراليا. ويعشس دول افريقيا). يفرص ذلك صرررة اعتبار المنتمبر 
الجغرافي في تصميم قاعدة النصوص المذكورة بحيث تئْ على مستوى الوملن 
ا 


يجب أن يتوفر في قاغدة التصرص المقترحة لمؤازرة أعمال التطوير والتحديث للمعجم العري؛ 
عدة شروط إضافية, من أهمها: 


5 اله 


5 نقثرا الحدة الخاصية الهرنية ف دالعريية؛؛ يجب يناء قاعدة التصوص على أساس 
مر في. ويتسسد بذلك عدم الاكطاء بتصنيف المفردات ونقا لأقسام الكلم (كا عر 
الحال في قاعدة :سراورن؛ للغة الإنجليزية)؛. بل يجب التقناذ إلى البنية الصرفية 
للكليات. لهذا القرض+ يمكن استخدام المعالج العرني الألي متعدذ الأطوار: انظر 
الفغرة(ه : 4) من الفصل المخام ؛ في القيام يعملبة التحليل الصرفي المذكورة بصورة 
نلقائية: وهو ما سيتيح يدوزه الحصول على إحتصائياث هامة عن معدل استخدام 
الجدرر. والسيغ الصرفية» والدمج اإلصرف - نحوي (دمج الادواث؛. وزوائد 
التصريف. والغسمائر المتصلة مع جدع الكلمة). إن باء قاعدة التصوص. عل 
أساس عي في يحب متسقا مع تنظيم المعجم العربي على آأماس الذور. 

ننتقل الآن إلى سلسملة الخطوات اللازمة لإعداد قاعدة النتصرص العريية ؛ 

() اخحتيار عينات النصوص عل أساس إحصاني بحيث تلبي مطالب التغطية الموفسوعية . 

وتنويع أساليب الكتاب. وتنوع أشكال المشدات والوئالق (تقاريرء كتابة صحقية؛ 
أدبياث . ججداول» فهارس: ..) وبمكن الاستهداء هنا بالتصئيفات الواردة في دليل 


جامعة ويراوت؛ 


| (ج) استخدام المحلل الصري الألي لتحليل التصوضص المختارة لاستخلاض جذوررها 
وصيغها السرقية؛ وتحديث معدلات استخدام الجذور والصيغ الصرفبة ونقا لنتائج 
التحليل العرفي , 
(د) طيع نتنائج التجليلات الإحصائيه وفتا ملجموعة من المؤشرات الصرفية والنحوية 
. والمعجمية» انظر القرة (ه: )٠١‏ من القصل الخامس , 


٠: 4‏ الخديات المعجمية 


تمن وعحدة الخدمات المعجمية تي المنظلومة الممحسة نطاقا عريقا من تحدمات البحث 
والاسترجاع والاستدلال؛ ويتم تقديم هذه الخدمات لفئات عربضة عن الستخدمين:. أو 
يتم ديجها في إطار عدد كبير من النلم الألية بتضشين جدول (48:ه) بياتا هذه الخدمات 
مقرونة بئات المتعملين ونوعيات النظم الآلية المستفيدة متها: يقضح من الجدول مدى 
اتاع نطاق الخدمة المعجمية بصورة تعجز الوساثل اليدوية في تلبيتها مهما كانت درججة 
كماءتها , 

أما فيها يخصن تنو أساليب الكتاب» فيجب توخي الدقة العالية في إختيارها نظرا 
للتباين الشديد في أساليب الكتابة العربية الحديثة بفعل المرونة النحوية التي تنم بها 
«العربية:: وأثر العامل الجخراقي الذي اشرنا إليه سلفا ‏ 


جدرل (6148) نتئمة الخدمات المعمجحمبة 


الندمة المعجمية 


ا 
5 
سرشيت |ه|ه|هأهأه|٠|٠|٠أةزها‏ 


إعطاء قائمة بالا © | © | ©|© © | © | © |© 
المفردات التي ترتبط 


(ب) وضع مجسوعة من القوامد والمبادىء لتنميط النضوص العربية عبيئة لإدخاها 
للحاسوب. ويقصد بذلك وضع الرموز الخاصة بأقسام الكلمء (والتي ممتاج حا 
إلى تصنيقات أدق من تلك المستخدمة حاليا). وأنواع الاساليب الجملية؛ وتنميط 
استخدام علاماث الترقيم؛ وعلامات التشكيل؛ وكتابة الياه والألف لالقصورة 
راهمزات. وطرق كناية الأرقام والأعداد. على ضوء هذه القواعد يتم تنميط عيئات 


التصوصن بأساليب الية. ‏ 5 اليج مسو 
نظرا للترابط اليافي الشديد الذي يريط بين الجمل داخل النصوص العربية. والقي 


المتطام أو النظام 
من مظاهرها كثرة استخدام حروف العلفك والاستدراك والاستثئاف» يجب التتيام 0 ا . 
بتحديد فواصل الحمل بصورة يدرية على ضرء عدة قواعد واضحة للحكم عل تمام 
ابجمل رصحتها. 


يفف اويلبي 


المرادفات وسلامل 


نقديم قائمة السيات هاه |© |ه© © ]| © 
أفمال الحركة . وسلاسل النسوية رالدلالة 
على سبيل المثال 


تقديم غطط المفاهيم 5 
للف معين 
. 


1 - 1 
أو شبكة المفاهيم 

المرتبطة بموضوع ماء 

أو بمغهوم شامل معين 

البحث العكني فى 7 
المعجم , أي إعطاء لفقا 

أو غدة ألفاظ معينة. 

لتطابق .. أو تقترب 

من تعريف معرن يحددم 

المستخدم أو النظام الآلي 

إعطاء ببانات عن الأصل 3 
التاريخي لنشأة الالفاظء | 
ومسار تعلور معناها 


إعطاء فائئنة الموضوعات و 
التي يستخدم فيها جذر 
معين._ أو مفرد معن 

6ه 


تمديد مسار الاشتقاق. ٠.‏ 
ض توضيح الختطواتث 

المتدرجة التي سار 

قيِهَا اشتقاق كلمة ما ْ 
ابتداء من الحذر 

(مثال؛ أكابر ‏ أكبر 

كبير - كر) 

علافات الإنتاجية 5 
الصرفية للجذون: أتي 3 
مرباع جع لبخ 

المنطتعة على جذر 

معين. أو العكس» 

جميع الجذرر التي ف 
ترد عل صيفة صرفية 5 


2 حالات لتو ل 
الممختلخة وققا لما 
يحددء المتخدم 
أو النكلام الال 
إايلها . 


إعطاء جميع السقات. 
أو الأفمال المترافقة 


الست معين 


| 


المركية الي ترتيطا 


مفرداتها بعلاقة دلالية معينة 


مه ١١١‏ العلاتات الداخلية لمنظومة المعجم 


ترتبط العتاصر الفرعية لمنظومة المعجم مع بعضها يعلاقات وثيقة يمكن تصنيقها في 


متوبين: 

الخوف الأول: العلاقات بين عمليات تحديث المعيجم ١‏ والتي تشمل صك المفردات: 
ولفظ المهجور. رمم وتتسيط التسابير الاسمطلاحية. وعمليات الإزاحة الدلالية. وتمثئل 
وحدة نحدبث المعجم رابطة العقاء بين عذه المسليات الفرعية 

والتنفليم ١‏ وقاعذة عينات التصوص . 

ستركز هنا عل علاقات المتوى الثاني: حيث سبق ونعرضنا لعلاناث المستوى الأول ألناء 
أولاء العلاقة بين تحديث المعجم وننظيمه: تحدد شكل تنظيم المعجم نوعية المعطياث 
تضيفها هذه الرحدةء تتوقف العلاقة يبن التحديث والنانظهم عل عدة عرامل أهمها؛ 

- سلوب ترتيب مفردات المعجم 

طبيعة نظام قواعد البيانات المتخدعة في تتقليم مواد المعجم 


كاه 


علبيعة نغلام قواعد الممارف المتشلعة لِ يناه شبكة المفاهيم المعتجميه 


ثانيا. العلاقة بين تحديث المعجم وقاعدة عينات النصوص: تغدي قاعلة عينات النهوه 
بحدة تحديث المعجم شقرات النمسرص اللازمة لتتحديد التصيفات التحوية الفرعية 
للخنمردات وساتها الدلالية » وكذلك قائمة التعبيرات الاصطلاحية المتحدئة الي تتدعها 
الجاعة اللغرية . علارة عن معدلات استخدام المفردات والتمابير الامطلاحية داخل 
نوعيات النصوص المححالفة 

الثا, العلافة بين تحذيث المعجم ووحدة الخدمات المقوحمية : :تصورة مثالية. يفترضص في 
وحدة القدمات المعجمية أن تمد وحنة تحديث المعجم بالمطالب الجديدة لقنات 
متتخدميهاء ونظمها الألية. ححتى تمى وحدة تحديث المعجم إلى توقير المادة المعجمية التي 
تفي هذه المطالب؛ مثال لذلك. أن يجدد اللانبون الحاسربيون مطالب نظلم الهم 
الأوتوماق فيم) يخصس العلاقات الدلالية للكلمات المركبة والتعابير المجازية . 


رابعاء. العلاقة بين تنظيم ا ١‏ وقاعدة عيئات النصوص: تمد وحدة نتظيم المسجم قاعدة 
عينات النسوص بالمعطيات اللازمة لتنسيط نصومها حتى تجيئْ متسقة مع مطالب تنظيم 
المعتجمء وتمد قاعدة عينات النضوص وحنة تنظيم المعجم بإحصائيات متنوعة تفيد عملية 
تصميم هذا التنظيم على أسس كسية . 

خامسا. العلاقة بين تنظمم المعجم ووحدة اقدمة ا معججمية : تقد وحدة تنظيم المعجم وحدة 
الخدبات المعجمية بجميع المعطيات اللازمة لتليية طليات البحث من مغردات. ومعان. 
وصلافات: وهلم جرا. وتمد وحدة الخدمات المعجمية وسحدة تنفليم المعجم يإحصائيات 
متنوهة عن عطلبات البحث: موزعة وفقا للموضوع ‏ وفئة المستخدم. مما إلى ذلك: ونفيد 
هذه الإحصائيات في ترشود عملية تنظيم الممجم , 

سادماء الملاقة بن قاعدة عينات النصوص ووحدة الخدمات المسحمية : نمد قاعذة عينات 
النسوص وحذة الخدمات الممجمية بققرات التصوص التي تتفمن كلمة: أو عدة كلمات 
معينة: يقوم المستخدم بتحديدها وذلك لاغراض تعليمية أو يحثية . 


:> مناهل تطوير وميكنة المعجم العري 
0 ربط عملية تطوير معجم اللغة بتحديث نظام التقعيد ا ئقلرا للعلافة العضوية التي 


يفاك 


تربط بيتها . 


(ب) الفصل بين اللغة العربية الحديثة . واللغة العربية القدذيمة : ومراعاة العامل الغراي 
في الاستخدام اللغوي على مستوى الوطن العربي , 

49 تلية المطالب المختلفة لغئات المستخدمين؛ كبارا وصغارا. مترجيق وكاب لخوييق 
ور بويت : 

اك الانطلاق من منظور دلالي»ء وهورما بتطلب بدورة اهتاما حاصا بلغة تعريف المعجم 

العري» والي نمتاج لك مراجعة شاملة ليبس أنياطها. وزيادة دكتها في التعبير عن 
مدلولات المعاني . 

(ه) وضع الاسس للتصنيف المعجمي الدقيى ؛ والتي تشمل وضصع قائمة قياسية للسيات 
الصرفية والنحوية والدلالية للالفاظ العربية كاساس لعصئيف المفردات. ونحديد 
العلافات التي تربط بينها. متجبه أن يراعى قي فى الحثيار هذه اليات مطالب النتصوص 
العربية غير المشكولة. - ج ل إجلا» اي لسيات أكثر دقة وتفصيلا , 

الاشتقاقية العالية للجذور العربية . 


من أمها تلك المرتبطة بالإنتاجية 


(ن الاهسام بالعلاقاث التي تربط بين الكلمات ؛ وإغنادة تمحيص ظاهرة الترادف 
والاشتراك الاغقلي في «العربية». 

[ 2 استغلال الرصيد المعجمي اغائل للغة العربية بإحياء كثيرمن المفردات المستخدمة ل 
العربية القديمة . 

(ط) إعادة التظر بصورة شاملة لآليات تكوين الكليات في العربية على أساس النظرية 
الصرفية الحديثة . وتجاوز الحدود الضسيقة لتكوين الكليات بالاشتفاق الصرفي. يرتبط 
تذلك إعطاء اعتام خاصض لظاهرة تركيب الكلمات في «العربية».. وحصر وتبريب 
رتصنيف التمايير الاصطلاحية با , 
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(ك) استقلال الإمكانيات العدينة الي يتبحها المعالج الهرني الالي متعدد الأطوار ل 
ميكلة المعجم العري ؛ وإعادة تنفليمه. , وإعداد قاعدة نصوص ذات طلابم صرق 
لمؤازرة الاعال المختاغة للتطوير المعجمي . 

رل) متابعة دقيقة لمشروع «المعجمء الجاري تتفيذه حالياًفى معهد 1 11/ا والذي يركز عل 

الجوانب الدلالية للمعجم في ظل نظرية الريط العاملٍ ل «نشرمسكي» . 
الروك عزل اللرجماتيات المرتبطة بالبيئة الصحراوية من معجم العربية الكلاسيكية . وفصل 
الاعتباطيات عن المظاهر المطردة والمنتظمة التي تربط بين مفردات المعجم: حيث 
يمثل الاطراد والاننظام أساس تنظيم المعجم. وزيادة فاعلية ديجه مع النفلم الآلية , 
لمحة. سر بعة عبن بعس ض الجهود المبذولة لليكئة المعجم العربي 

مالك جهو ات وطقلات عرب تس اليا المعجم العربي» نذكر منها: 

مشروع العالمية للبرامج ج بالكويت لبكنة المعجم العري في إطار مشروعها الخاص بالفهم 

الاوتوماني للنصوصص العربية المكتوية 
مشر وح المركز العلسي لشركة واى, أم» بالقاهرة لتطوير قاعدة بيانات معجمية 
تشكيل اللجنة الاقتصادية لمنطغة غرب آسيا (601//8) لمجمرعة عمل لببحث تطوير قاعدة 
بيانات للسعجم العري 

تشكيل لجئة لشكرن الحاسوب في المجمم اللغوى بالقاهرة 

إقامة قاعدة مصطلحات عربية عل الحاسوب في معهد اللسانيات بالمغرب. ومدينة 

عبدالمزيز آل معود لليتحوث في الرياض . 


المف 


خاتمسة 


لتنارل في هذه الخامة ثلاث نقاط: 

أولا : موقف هذا البحث من المعالحة الآلية لعتصر الدلالة في «العربية. ‏ 

ثانيا : تلخيص لعلاقة اللاتيات الحاسوبية وتطبيقات المعلومائيات قي] يخص اللخة 
اللجريية» 

ثالغا : قائمة ببحوث مقترحة بي مجال اللانيات الخاسوبية مطبقة على اللغة العربية , 


4 عن المعالحة الآلية لعنصر الدلالة في والعر بية» . 

م تعضمن الدراسة الحالية فصلا خاصا بالمعاجة الآلية لعتصر الدلالة في اللغة العربية 
أسوة بم اتبعمه في الفروع اللغوية الأحرى: واقتصرت في ذلك عل متاقئة يعن 
الجوائب الدلالية في مواضع متناثرة عن فصرل الكتابء ولقد كان وراء ذلك عدة 
أسبابٍ. من أهمها: 

)0( قصند من البحث الخحالي التركيز عل المماكل الاساسية (التحتية) اللازمة لتهيئة 
اللعة العربية للتعامل مع نظلم المعلوماتيات ٠.‏ لذا فد ركرّ البحث عل المعا لهات 
اللغرية الاساسية. والتي تصيب جميعها في نقلم المعالنة الآلتّة لعتصر الدلالة: 
(ب) نحصاج معالجة الدلالة آليا إلى حلفية نظرية من المنعلق والرياضيات وأساليب 
الذكاء الاصطناعي تختلف بسوزة كبيرة عن الخلغية اللازمة للمعالجات اللغوية 
الادنى . 

الفروع اللغوية فيا يخص التباين اللغوي» انظر الفقرة (0:1) من الفصل 
الأولء وتعتمد معالنة الدلالة آليا على التمثيل امنعلقي للتعبيرات اللغرية. 
والذي يتلاشى عل متراه الاختلاف اللغري بقدر كير 


لاعاب 


(د) إن الوضع الحالي لمعالجة الدلالة آليا مازال رهن البحث. ويحناج إلى كثير من 
البحرث النظرية وأساليب الذكاء الاصطاعي المتطورة لمحاصرة زتعم المشاكل التي 
تنطري عليها هله المعالجة, 

(هم) هناك قصور كبير في الدراسات الدلالية عل مستوى إللعّة العربية با لا يوقر الحد 
الأدنى من الحعساد النظري الذي يمكن أن تؤسس عليه تصررات عحددة عن 
معالجة الدلالة العربية اليا. 


ححا فإن اللغة العربية تمثل موضوعا شيقاً للغاية فيها يخص معالجة عنصر الدلالة آليا 
وذلك للااسباب الرئيسرة التالية : 


- ضصحالة البنية العميقة للغة العربية؛ اتظر الثَمّرة (5:4:5) من القتصل السادس» 
بها يجعلها أكثر ملائمة للتمثيل الدلالي؛ ويسهل من عمل آلة الاستدلال المنطقي . 


- شدة تماسك عناصر منظومة اللغة العربية مما يزيد من فاعلية تضافر القرائن اللغوية 
المختلقة. ويعد هذا التضافر من العرامل اطامة في معالجة الدلالة آليا. 


الصلة الوثيقة بين مباتي العريبة ومعانيها. والدلالة في جوهرها عي عملية زيط الرمز 
بمدلوله . 


2 ينتج عن إسقاط علامات التشكيل حالات لبس بصعب وجود مثيل لها في لغات 
أخرى. مما يجعل نظلم الفهم الأوتومان للعربية غير المشكولة بمثابة حالة تصميم 
قصوى يمكن أن تندرج تحنها حالاث لغوبة أقل صعربة , 


> 


4 تلخيص للعلاقة بين اللسانيات الحاسوبية 
اتات هذه الدراسة من اللغة منطلقا أساسيا لماء لتأني المعالجات اللغوية الآلية كركيزة 
تقام عليها تطبيقات النظم المختلفة للمعلرماتيات. ويبخص شكل )١:9(‏ شبكة 
العلافات الكثيقة: التي تربط بين اللسانيات الحاسوبية وتعريب المعلوماتيات . 


شتككل )١11(‏ قتا العلاناث بين اللاليات الحامربية وتمر هب المملرمائيات 


رقاب 
١ه‏ 


كحضمن اللالبات الحاسوبية المعالجات اللغوية التالية. والممثلة بالدوائر في الشكل 
المذكور: وقد تم تفربع كل مما (باستشناء ميكنة المعجم العري) إلى شق تحليلٍ؛ وش 
تركيبي (توليدي) ؛ 
(1) معالجة الكتابة العربية آليا 
- شق التحليل ؛ تميبز النصرص المكتوبة آليا 
- شق التركيب : [فلهار وطياعة. الكتاية 
(ب) معالجة الصرف العري آليا 
ب شق التحليل : تحليل صرفي الي للكلمة العربية 
- شق التركيب : تركيب صرفي الي للكلمة العربية 
(ج) عيكنة العم العربي 
شق الخدمات المعجمية (المقدمة لليشر والنظم الألية) 
شق التطوير (التحديث) المعجمي 
(د) معالجة التحو العربي آليا 
- شق التحليل : إعراب آلي للجمل 
شق التركيب : تركيب الي للجمل | 
زعم ؟تسجة "ددحتي ا 
- شق التسليل : تايل دلائي للتعييرات اللغلؤية ٍ 
شق التركيب : تمثيل دلالي لمضمون النصوص اللغوية 
(و) معالجة السياق العري المتصل آليا 
شق التحليل : نحليل سياقي 
- شن التركيب : ترليد ميافي 


التطبيقات الاساسية نظم المعلومائيات الثالية, والتي نم تفريم كل منبا إلى شقين 
رئييير: 
4 معالحة البياناث (المعطيات) 
5 نغلم قواعد البيانات 
5 نظم نقل البيانات 
(ب) معالجة الكلمات 
ّّ أماليب إدوحاآل النصوص 
(ج) معالجة النتصسوص ١‏ 
تمحليل النصوس (تحليل أسالب الكتاب ء فهرسة الية» --) 
(د) استرجاع المعلرمات 
33 قواعد النتصوص الكاملة 
تخاطب مع قواعد البيانات ياللغة الطبيعية 
(ه) معالة المعارف 
ب إنشاء قواعد المعارف 
آلة الامتدلال المنطقي 
١و‏ الترحمة الآلية 
الترجمة من اللغة العربية إلى اللعْات الاجتبية 
الترجمة من اللغات الاجنبية إلى اللغة العربية 
() معالجة الكلام العربي آليا 
3 توليت الكلام اليا 
تمييز الكلام وفهمه أوترمائيا 
ترنبط هذه التطبيقات الاساسية بعضها مع بعض بصلات تبادلية كم| تشتير إلى ذلك 
الأسهم المزدوجة في شكل .)١١9(‏ 
اتتقينا من التطبيقات الركبة (الفوقية) تطبيقين آماسيين نظراً لتعدد أبعادضا 


ترتبط هذه المعالجات بعضها مع بعض بصلات وثيقة» ونحث القارىء على التمعن في || 
خطرط العلاقات الموضححة بآ الشكز وتمثل دلالاعا رمضمرنيا. وذلك على حسرء ما 7 
تضسته هذه الدراسة من عروضن وتفصيلات. : 


بالنسبة لتطلبيقات المعلرمات» وهي تمئلة بمربعات في شكل :)١:5(‏ نقد تم نتسيمها 
إلى متويين من التطبيقات: تطبيقات أساسية وتطبيقات مركبة (أو «فوقية»). وتشمل 


1ه 5 


اللغرية وهما + 
- النظم الآلية للتثر المكتي 


- العايى براسطظة تايوب 


بسب في التطبيق الأول تاج الممالجات الآلية للكلات والنصوص «الكتابة, ويصب 
في التطبيى الأخير نتاج معظم نظم المعلرماتيات الاحرى. الظر الفقرة (48:18) من 
الفصل السادس . 

توفر اللساليات الحاسوبية عدة وشائل آلية أساسية للظم المعلوماتيات؛ وقد تاولا 
معظلمها يالشرح لي الفصول السابقة هله الدراسة؛. ويتقصممن جدول )١:4(‏ قائمة هله 
الوسائل الآلية في هيئة مصفوفة ثتائية تربط بيها وبين معالحات اللسانيات الحاسوبية . 


4" قائمة ببحوث مقترحة في جال 
اللسانيات. الحاسوبية مطبقة على اللغة العربية 


إن بمقدور اللغويين والحاسوبيين العرب أن يرْمنوا لهم مركزا مرموفا في حقل اللسانيات 
الحاسوبية؛ وأن يارسوا دورا بارزا في إثراله إن هم أولوا اهتامهم الرئيسي بالموضوعات 
والجوانب ذات الصلة باللغة العربية وإدخخال نقنيات المعلوماتيات في الأوطان العربية. 
فد لاحظ المؤلف عند متابعته للادبيات المتخصصة أن كثيراً من الجهود البحثية قد 
تركزت عل جوانب هامشية. تلضط من «العربية؛ بعض شواهدها المتطرفة الي نجذب 
انتباه اللغويين الأجاتب: وتاتقط من المعلوماتيات جوانب مديدة تخلر من الأبعاد 
الذي اتيم 


وفد نسمْنا في كل فصل من فصول هذا الكتاب مجموعة من المنطلقات لدفع اللجهود 
البحثية في المجال الذي يتناوله الفصل. على ضره هذه المقترحات؛ ويدف توضيح 
مدى اتسام نطاق البحوث المطلوية في مجال ممالجة اللغة العربية الياء يورد المؤلف هنا 
فائمة ببحوث يقترحها أملا أن يساهم ذلك في تنشيط جهرد البحث والتطوير في هذا 
المجال الحيري: جدول .)١:4(‏ 


كا يوضح الجدول. فقد تم تقسيم البحوث المقترحة وفِمَا لفغصول الكتاب. وتيهيلا 
عل القارىء فقد قرن كل بحث بارقام الفقرات المرتبطة به ارثياطا مباشرا. 


اك 


حدرل (5: )١‏ ممشرفة العلافات بين ذمر بب المعلومائيات راللاليات الموبية, 


التسسةم 
سربية 


(دد ضبق ومرا 
الللبك وتمسدمع الامدنا ؛ ([مازتم؟ 
المللداك رمس مح 17خطة/ الندو به 
و طمل نمعرص) 

. قراءط #تمسوحر ثلما 


(قواض التسيزمر الكقله) 
شفط النصرب. 
اكتنداف وتسمبه أطقام إملاتية 
- مث لللموصر 


(تطامتب مع فواه اكجوناثك 
بقلقه تتطبمحيه) 

- اشلامق وتجسعمع اطعلاء إوا(بيةه 
النشف وتصووح نآك نهو به 
ا هري صمادة ((«ملهمسد 


لال لفرريه 
- رقي ماقا الهدد 
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جدول )١71(‏ بحوث ملارحة لي مجال اللائياتث المامرية معلبقة عل اللغة العريية 


المحال الرئيسي 


() منظومة اللغة 
العربية من 
منظور الحاسوب 


رقم الغقرة 


١ 
١ ال‎ 


عى ها همده يا هد 


> الم 
حم 
0 مها 


قائمة بالبحوث المقترحة 


)١(‏ وضع منظومة اللغة العربية في هيئة نموذج 
فيض بيانات (مععطليات) لتمثيل العلاقات 
الداحلية هذه المنظومة بصورة سافرة 


(0) دراسة أثر شدة التسياسك الداخل لمنظومة 
اللفة العربية قل اكاليب التقعيد لما 
وأساليب تعليمها. 


() الفروق. الاساسية بين اللغة العربية واللغة 
الإنجليزية من منظور منظيمي 

(4) صياغة رسمية لعلاقة الصرف بالنحو في 
العسربية. وتحديد لقائمة السيات المرف 5 
نحوية طاء مع عراعاة العربية المشكولة وغير 
المشكولة عتذد تصميم الفيكلية العامة هذء 
السيات . 
في «العربية» ١‏ 

(<) محديد مظاهر الصبلة الوثيثة التي تريط مباني 
المي تكن ريل انافك 
لصياغتها بصورة مدبجية 

(7). تحليل إخسائي لظاهرة اللبس اللغري ل 


العربية وأثر غياب التشكيل عليهاء عل أن 
تشمل الانواع المختلفة للبس اللغوي : 


ري 


ل 
1 


المدو تكفا 
0501 
2 
هنما ١١١‏ 
مآ[ 2ظ, 
055 

12 

2 


> جح 
4- 


5 اليس المعجمي 
- اليس العرقٍ 
اللبى النحري 
اللبس الدلائي 

(ه) تحليل ينبوي لظاهرة اللبى اللغوي في 
العربية المتنوبة؛ وأثر غياب التشكيل 
عليها. وما هي العوامل الصرفية والنحوية 
والدلالية الي نقلل من آثر غياب التشكيل 


(4) دراسة عن اتسب النإذج اللغوية الني توافق 
حخصائص اللغة العربية! تنظيرا وتعليا 
ومعالجة آلية. 


(و) الأبعاد العربية لمشروع الجيل الخامس من 
الحواسيب وما برتبط بها من تطبيقات الذكاء 
الامطناعي ونظلم معالحة المعارف. 


() الإمكانيات التي تتبحها المعالجة المتوازية في 
معالجة اللغة العربية آليا 

(م) مشاكل تعريب لغات البريجة وكيفية التغلب 
عليها 

(4) تسريف المقصرد بلغة بريجة عربية؛ مع 
التركيز عل الوسائل البريجية المطلوبة لتناول 


الدلاك العرية: إمضالا وإخراجا 
ومعالجحة . 


(©) دراسة عن الأبعاد العربية لنظام التشغيل 
(08/2) اللي طورته شركة «ميكروسوفت» 
للحاسبات الشخصية (فها يخص شفافية 


أهذف 


نفلم التعريب؛ التطبيقات العربية. التعامل 


النطقي. . .). 
7 (5) دراسية الابعاد' العرية لثقتيات الرسائط 
وان عن الضوئية بسغة عامة؛ وال (مي دي - روم) 
و بصفة خاصة؛. مم التركيز على استخداماتا 
ه:ه٠١١‏ في نظم التمليم بمعاونة الحاسوب: 

اا 


(0) دراسة خاضبة «الشفافيةة في تعريب نظم 
تشغيل الحواسيب من وجهة نظر هندسة 
النظم. ونظرية الأوتوماتيات . 


:مغ «4) مشاكل الترحمة الآلية للبرامج من الإنجليزية 
للعزبية وكيفية التغلب عليها. 


6:1 (9) تحديد لمطالب تتحية القدرة الذاتية العربية في 
نظم المعلومايات المتقدمةا:: مثل اللسانيات 
الحاموبية. والذكاء الاسطناعي. ومعاحة 
المعارف. والتعليم بمعاوئة الحاسوب . 

[الطللك 4 لكت يلات ١د‏ و كما عا ال :00000 

ري المالججة الكلية م.و.م )١(‏ تحليل دقيق لعلافة اللغة العربية للمنظومة 

للمنظومة الشاملة الشاملة والحاسورب عل متوى العناصر 

للغة العربية المختلفة للغة العربية لمنظومتي اللغة 
والحاسوب: وكنذا علاقتها بالمنظورمات 
الخارجية : الفزيولوجية. والنفسية والتقنية 
والتربوية . 1 


وكا 


رادا 


4 تصميم نمودذج حاسرني لمحاكاة الآداة 
الشامل لمنظومة اللغة العربية 


(م) بلورة الإطار العام لنظم معالجة المعلومات 
باللغة العربية؛ وتحديد مواضم اختلافه عن 
نظيره 5 اللقة الإنجليزية , 


- (6) بلورة الإطار العام لنظم معالجة المعارف ' 


باللنة العربية: وتحديد مواضع اختلافه عن 
ملاءمتها للثرجمة من وإلى العربية . 


)3( تحديد الأبعاد المحورية للإحصاء اللغري في 
العربية . وندى اختلافه عن نظيره في اللغة 
الإنجليزية 

(0) تحديد المطالب المختلفة لتعليم اللغة العربية 
بمعاونة الحاسربء. وذلك للتاطقين وغير 
الناطقين هاء ومسافشة للمشاكل المتعلقة 
وكيفية التغلب عليها 


)م تحديد المشاكل المختلغة للتعامل مع 
الحاسوب باللغة العرببة الطبيعية وكيفية 
التغلب عليها 


)4ش درالة مقارنة تفصبلية بين اللغة العربية 
واللغة الإنجليزية من وجهة نظلر اللسانيات 
الحاسوبية» وعل متوى الفروع اللغوية 
المختلفة , 


(د) معالجة متظومة 
الكتابة العر بية 
آي 


١-4 
3ن‎ 
وفنا سن‎ 
52 


إلى 


(0 


6 


(5 


(( 


(2 


00 


الف 


تحديد المطالب الاساسية لوضم شقمرة عربية 
قيامية لنغلم دالفيديرتكس: آليا 5 

التصميم الامثل للوحة المفائيح العربية 
وثنائية. اللغة من حيث غخططلها العلربوغراني 
وتوزيع مفاتيحها. 

تصميم آلية عكسية لآلية انتقاء شكل الحرف 
العري تلقائيا لاستخدامها في نظم تيبر 
الكتاية العربية: وتوليد الكلام العري اليا 
تمديد المطالب المختلفة لإدخال وتعديز 
التسرصن العريية المشكلة. وكدلك تلك 
الخاصة بمزجها مع النصوص اللاتينية . 


دراسة مشاكل تمبيز الكتابة العربية المطبوعة 
آليا وكيفية التغلب عليها. 


مح لأساليب التمميه (المحافظة على سرية 
البيانات) المتاحة من حيث مذى ملاءمتها 
للعة “العربية. 


تصميم خوارزميات تحويل الكتابة العربية 
إلى الكتابة الممرتية. ' 


دراسة مشاكل الاختصارات في العربية؛ 
ودراسة أثر غياب النشكيل عليهاء ووضع 
قراعد مقترحة لتفيهاء مع التركيز عل 
نوعية الاختصارات 'المستخدمة في لغاث 


البرججة , 
(4) دراسة إحصائية عن الاختلافاث الفردية في 
7ه 


الكتابة العربية بخط اليد , 


)٠١(‏ تحديد المطالب الاساسية لنظم الجمع 


> > > 
تا 


)ع( 


(0 


ضف 


2 


فق 


دراسة ظاهرة تكوين الكلمات العربية عل 
الصرف العري آليا على ضوه النظرية 
الصرفية الحديثئة لوأرونوف». 

تليل وتصنيف للعلاقات الدلالية التي تربط 
بين عتاصر الكليات المركبة ف والحربية)» 
وكيفية التفريق بينهبا وبين التعبيرات 
الاصطلاحية والسياقية . 


مناقشة للمقترحات المطروحة لتوسيع نطاق 
الاشتقاق قِ اللغة العربية عن وجهة نظلر 
إيتمولوجية وفونولوجية . 

إجراء إحصائيات ضرفية متنوعة عل ضوء 
الأبعاد الاساسية الت التي تم نحديدها في 
الفقرة )١1:6(‏ من الفصل الخامس. 
وإعادة صياغتها بصورة رسمية في هيئة نحر 


لتطبيق هذه القواعدء وكيفية تمثيلها:في صورة 
مدصجة مجملة. 


مم النياذج المختلفة لممالجة الصرف آليا من 
حيث مدى ملاءمتها لختصائص الصرف 
الحري . 


إوذان 


١: هه‎ 


لا 


هه" 


06 :م 


نكن ةا 


هلام 
وا 
١١5:١‏ 


[69 درامة ظاهرة اللبس الصربي في اللغة العربية 
وأئر غياب التشكيل عليها. 

(م) عقارنة كمية للاساليب المنتلفة لضغط 
النصوص مطبقة على اللغة العربيةء من 
حيث مدى «المفغرطية؛. ودرجة تعقيد 
حوار زميات ضغط الصرصض وإعادة 


دفردها . 


() كيفية تحين أداء الاسلوب الصريٍ 
لاسترجاع المعلومات العربية , 


)٠١8(‏ تحديد مشاكل تميير الأخطاء الإملائية 
تلقائيا للكتابة العربية المشكولة... وغير 
المشكولة . 

)1١١(‏ تحديد أنسب الطرق لتصحيح الاخطاء 
الإملائية تلقائيا في الكتابة. العربية المشكولة 
وغير المشكولة . 

(17) تحديد المطالب المنتلفة لتصميم قاعدة 
بيانات عربية للتعامل مع التصوص 
الكاملة للوئائق. ْ 

)١5(‏ تقييم كمي للفائض الصرثفي في أنراع 
عامودي. - شهعر حر - نثر روائي - نثر 


علمي. . .). 

(15) دراسة إمكاليات ومصاعب قفهرسة 
النصوص العربية بأسلوب صرفيء وذلك 
باستتخدام المعالج الصرفي متعدد الأطوار. 

6ه 


مي 2 ا ا اللي 


(و) معابحة منظومة 
التحو العري 
آليا 


1 
5 
5 


ان قم 


2 


2 

1١: 
7”: 
1 


1 


290 


3” 
6: 


)١(‏ دراسة لمشاكل تطبيق النحو التوليدي 


التحويل عل اللغة العربية المكتوبة» مع 
اعتبار الانتجاهات المختلفة لرتية الكليات 
الجملة العربية ردقا ن مقي «فافا 
مفىء أو يافتراضص وجود الرتبتيت) - 


(0) دراسة مدى ملاءمة التياذج النحرية المختلفة 
لصياغة النحو العري يصورة رسمية مع 
مراعاة مطالب المعالجة الآلية للتصوص 
الشكولة وغير المشكولة . 

م دراسة إحصائية وينيوية تظاهرة اللبس 
النحوي في العربية. وأثر غياب التشكيل 
عليها. 


(4) تقييم كمي للفائفس التحوي». السو 
(شهر عامودي - شعر حر نثر روالي - ثثر 


هه إعادة درامة ظاهرة رتبة الكليات في الجملة 


العربية إحصائيا ولخويا وفيلرلوجيا . 


د تحديد المطالب التحوية للمعجم العري, 
وتعريف المشاكل لمتوقمة في إضافة 
التصنيفات التحوية الفرعية إلى المعجم 
العري . 


ز[فة تعديد للعمعطيات النحو ‏ صرفية. 
والدلالية» واليافية. والمقامية اللازمة» 
لإجلاء لبس اللخة العربية غير المشكولة آلياء 


ممه 


والاسلوب الأمثل لتشافر القرائن اللغرية 100 
المخكلقة لتحقيق هذا الهدف. 5 
4 
(4) تقييم استراتيجية التحكم المخحلفة رمن «داعلى 
إلى أسقل:. من «أسفل إلى أعلى». «النظر 011 
للأمام»؛ دالانطلاق يمينا رباراء:..), ووكا لضن 
١:‏ : 
)4( دراسة عن كيفية تفأعل الصرف والنحو ديناميا 5 
في المعالجات النحوية للغة العربية المشكولة للاد شن 
وغيز المشكولة . حتنك 
)2000 دراسة عن كيقية تقاعل النحو والدلالة قي 
المعاللجات النحوية للغة العربية المشكولة 
وغير المشسكولة , ا 


)11) 


0 


)5 
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إفلة 


«2053 


درامة إحصائية عن الأخطاء التحرية لي 
اللغة العربية . 


وضع تنميط (تقعيد) لمظاهر الخلل النحوي 
الائد في النصوص العربية (نحو للحيود 
اللغري) . 


أثر خاصية المحاسية السياقية العالية 
للتعبيرات العربية على تقعيد الننحو ومعاحته 
آلياء وتحديد الاسلوب الأمثل لتناول هذه 
الخاصية من وجهة نقلر ولعة وصف اللغة» 
(ميتا - لغة) , 


(ذ) معالجة الكلام  ٠١:‏ 
العرب اليا 


دراسة علاقة ظاهرة الإضار بظواهر التقديم 
والتأخير, والحذف. المطابقة في العريية. 


وضم مجموعة القراعد لتمييز فواصل الجمل 


في الياق العري المتصل . 
(11) اثر علاماث الثرقيم في المعاجة الآلية للدحر 
العري , 


)2 تحديد الحد الأدنى لعناصر التشكيل لفضصس 
اللببس عل مسشوى الجملة في العربية غير 
المشكولة بتطبيق أساليب المريجة الديتامية . 

(18) درامسة كيغية تحين آداء المعالجات الألية 
المشاكل (الحدس اللغري) والإحصائيات 
اللغرية ‏ 

(14) درامة ماألة إعادة العسياغة في الجبل 
العربية. وتحديد المطالب العامة لتنفيذها 
باسلوب الي . 


121212110 1 1[|[|1|1|[1|[1[| 11 ا للك 


)١(‏ إجراء درانسات إحسائية منتومة للعربية 
المنطوقة (نحديد معدلات الاحخ]ل الانتقالية 
للفونبمات العربية) . 


(0) تحديد مواضعمع النر تلقائيا للكلمات العربية 
بتطبيق القواصد الفونولرجية المختلفة. 
وياستخدام المعالج الصرفي متعدد الأطوار. 

(م) دراسة مقارنة لتحديد انب العناصر 
الفونولوجية (الفونيم - الديفون ‏ أشباه 
المقاطع الصوتية وانصافها المقاطع الصرئية - 
المورفيم) في توليد الكلام العسري اليا 


يات 


١مل‎ 


م1 
7 غ١‏ 
/اءمه 


:م 
١١ /‏ 


(4) وضع فاموس فونتيكي للغة العربية القياسية 

(ه) استكبال البحرث الحالية في ترليد الكلام 

(5) تحديد العوامل الحاكمة في وضع الكلام 
العري المولد اليا وزيادة ملبيعته . 

0) استكيال اليحوث الحالية في تحديد أسياط 
التنغيم في العربية وأثر اللهجات العربية 
عليها, 

(8) دراسة مقارنة لامتراتيجياث التحكم المختلفة 
في كيفية تفاعل مجموعة المعالجات اللغوية في 
تيز وفهم الكلام العربي آليا. 

(9) تطييق تظرية التقطيع الذاتي لممكارثي؛ في 
دراسة ال“ثاهرة «الصوت -: صرفية» في اللغة 
العربرة . 

)2٠١(‏ تحديد للست القارقة اللازمة لتمييز 

الاضوات العربية أوترماتيا . 


سب .عت ناتك لل 5ت شه 


1 د 
العربي 


7١4 
ان‎ 
١ءالاو‎ 
ا‎ 


ه/ا:ة 
انماع 
4:4 :5” 


)١(‏ دراسة مقارنة عن مزيداث الافعال في اللغة 
المربية الجديثة والكلاسيكية؛ وذلك بهدف 
الحصول عل مؤشرات كمية لانحياز العربية 
القديمة نحو صبغ الثلائي المجرد. وتفثي 
ظاهرة الجمع بين التعدية واللزوم بها. 


م( درنة اثر غياب التنتكيل على صك 
المصللحات اندينة . 


14 


() دراسة دلالية وإحصالية لظامرة الإنتاجية 
الصرفية قن العرية؛ مم تحديد المرامل 
الحاكمة شا , 


(؟5) وضع هيكلية عامة للسات اللغوية اللازمة 
لتحديث معجم اللغة العربية ونظم تقعيدها . 


[6 إعنادة النظر ني ظاهسرة جمع التكير في 
والعربية» الكلاسيكية والحديثة على أساس 
دلالي وإحضائي ٠»‏ وياستخدام المعجم 
«الوسيط») الذي تم ميكنته . 

)١(‏ دراسة ظاهرة الشذورذ المعجمي في اللغة 
العربية إحصائياً وفونولوجيا وإيتمولوجياء 
وذلك باستخدام المعيجم والوسيطة» الذي تم 


فى اللغة العربيةء وتحديد القيود النحرية قي 
استخدامها , 

زم) دراسة المطالب المختلفة لتنميط لغة تعزيف 
ا لمعجم العري ١‏ 

)4( درائة البنية الداخلية للمعجم العربي 
لتحديد النواة المعسجمية له؛ وأفلاك المفاهيم 
التي تدور حوها. 

2١0)‏ وضع تلاهمرة الفائفس ا معيجتي في صونة 

سلسلة من القراعد الرسمية: خناصة فيا 
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بخص الملافات التي تربط بين مزيدات 
الأنعال للجتور المختلفة قم يخص 
تسنيفاتها النبحوية الفرعية وأطرها الدلالية . 


الل لله تحديد معجم بالتصنيفات التحوية الفرعية 
1م لأقام الكلم المختلفة في اللخة العربية . 


10 (10) تحديد أتب النظم المسبتخدمة في ترسيف 


الآدوار الدلالية والأطر الدلالية يالنية للغة ||) )ا( 
ليطا |] آله استدلال مطتي 
مم0 رمم تتنظيم المعجم العربي بأسلوب صري | آله فون نيرمان 
ياستخدام المعالج الصرني متعدد الاطوار, آلة فارئة 
ع ١‏ بلورة الإطار العام لقاعدة البيائاث إحية 4 آلة كاتية تعمل بالإملاء 
وري 52 ينووا لوك لوو 
للعة العربية. : 


14:54 (0ه١)‏ تحديد المطالب المختلفة لفاعدة عينات 


4 
النضوضن اللازمة لدعم العمل ا معجمي . ب 
م-ه:ؤ )5١(‏ إصدار إحهائيات غتلفة عن أبعاد دلالية 


الاستخدامات المعجمية والصرفية والنحوية 
في اللضة العربية أسوة به) قامت به جامعة 
دبرون؛ بالنبة للغة الإنجليزية 
«الأمريكية؛ . 


أتمعة المكاتب » 

أجزاه (أشياه) المفاطع 

إحادي البنية ‏ 

أخذ عينات (من الإشارة الصوتية) 


(10) دراسة إحصائية عن ظاهرتي الترادف أمرار دلالية 


والافاراك اللفظي في فتكسر حر انين 
الكلاسيكية والحديثة . لزواج حروف 


أساليب حدمنية (التوجه بالحدس) 


(تم بحمد الله) 


القاهرة 
يوليو - مر ١‏ 


ملحق أ :7 مسرد المصطلحات 
(مفروزة وفقا للأبجدية العر بية) 


وماحاة 2 6/062اما 
ومتطعقم مممنولة وملا 
هماطع03 8660109 

قمتع 2 0612119 001806 لق 
ومتلعقص أموواللماما 


عطق1 /ملم 
لم567 
ممناها او آنا 01/506 
50/0 

١/000: لهأهياة‎ 
501 

055 متامقررةة 
انار 

2000115 

اننا 

6/0 ومنار/لا 

كمسمم وااهامنوه١‏ وملا 


70015 6اطا8امل0) 


| 1 ش ارنداد للخلف وان قتا 865 
ا 0 أطلر دلالية 00 - استخلاص الجلر 1ت 8001 
| ا ألعال إجرائية (حركة) 5 استخلاص الى 019 ة/ا05ة 608106 0 اناق 
| ا ا أنمال ب ا 5 استدلال منطفي 0000م 
ا ا افمال ععولُ 0 اسندلال منطقى نوما لموأوما 
ا | أقعال متجة 0 استرانيجية نحكم 5169 امنامم 
أقراص مدعة للتراءة فنط ل لين نيهم ل يجاع المعليمات 06 لماماناما موقممماما 
| ا يما ' . 5 : انتباط وناو لما 
1 5 كقظام إحصائي (اندابوة؛ لدعناذناماة 0 
1 امتساء لملاءن0ة0 
ا ا أتصات المفاطع ايند | 2 00100 000001010 
أ أنباط النتغيم 0ر6 لاقم لقممناهدماما ١‏ 1 َ ك0 
| ) ( اطراد (اتلام) ازسله و80 
| اكتساب اللغة لكان 000 عوهزاومقا 
' إحصاء رياضي جلاع هك لعولا ممقيلا اكتشاف الاخطاه الإملاثية ثلقائيا مولع وام نومه ومألاهمة عتاقدمه اسم 
ا إحلال الحرف اللاتبنية بدلا من الحروف الأصلية «مناددةانةنها 8 اكداف الأخطاء التحوية تلقائيا و0660 6,3070060 متاقدمهاتلق 
ا إتعصائي البحث في فلم المعلومات ا 001 نزم التحلبل بالتركيب كلد كرو - 'زنا - كاةترلقالم 
| ا ١‏ إدخمال بيانات سيم التررددات الحاكمة (الرارية) 1 00 )) االه0ا 
1 إدراج ظاهري ومو ا الطيقات 5مونا ونام مم 
1 إزاحة دلالية الال تكفا | التعميه (حفظ سرية التصوصض) 6/0 
١‏ إشارة كلامية لوا 0 0 الخاصية الخلاقة (الإبداعية) للغة مهام مالا 6/6 
1 إضيار ددا الشفرة العريية الفياسية مه 0لة800ا5 6احاقلة 
1 دمي العنصر البشري (في منظومة الحاسرب) انال العوررا! 
1 إلصاق ٍ النضاء الإدرا 8 وثاتازء 000 
ا | إلتاجية صرلية بزاانقاعلهوبم لمعزوهاه ةمه اللسانيات 5 معان ومتم ناه 
١‏ إنسان آلي (روبوت) 00 اللسانيات الحاسوية دمناةان ونا لماموتاهان م0000 
ْ اللساتيات المقارئة كقاضان وامنا 25:5 لقج 000 
ْ )1( اللائياث التغابلية (تافلية) 65و50 0/قاقه 0001 
| احتكاكي المنظومة النفلية لهدنوه 0م1600 
١‏ اخترالية اتفال نا 


ولك #وناءا 


الشر الإلكتروني 
القجار العلومات 


زب 

دباراش (عامل) 

بارز 

ديايت) 

دبثْو 

بحث عن المضمون 

بحث بمعرفة «الحل» (أو العنوان) 
بدائل ذات نفل 

برئجة دينامية 

برجبات 

بناج نكم 

برنامج مترجم (للغات البريجة) 
برنامج مفسر (للخات البرعبة) 
دبرولوج» (لغة برعمة) 

بريد صولٍ 

بنك بيانات (معطيات) 

بنبة عميفة (دلبة) 

يك (لخة برجمة) 


تتبع مسار عمل النظلام الي 
نخربك (نقل نحري) 


وراالةاثالم عادره نام 6 
مماومام»ة موتاق هاما 


(لم نه 000110601 

دك 3631 20010655 
2160104 - 91911)80// 
ولاك و50 6اذائة0 
520/00 

لق/ومنم امنام0) 
600/10 

ون “ثانا 

006 

اتدى مهملا 

كثمرهطا هاة0 

8ناعنماة 0/00 
ات 
0ناأ6ناكثة م080 

ان 


ومادمناومم ويلا 
وما100 
آمصرويهاا 


ليل 

تحليل ترددي بأسلرب فررير 
ليل عال 

تحليل مضمون (النصوص) 
ريل 

تويبل الكتاية إلى فونييات 
تحوبل رفسي إلى نمائلي 
نحويلات نحوية 

تخاطب باللغة الطبيعية مع فواعد البيانات 
نخرين معلرمات 

تحمين كلياث 

ترجمة آله 


تردد 


تركيب 

تركيب (نكوين كلمات) 
تركيب الكلام بتطيق القواعد 
تركبب بالإضافة 

كشفير (ترميز. نكوبد) 


تصحم الأخطاء الإملائية تلغائيا 
نصريف 

تصنيف فرعي (نحري) 

تصنيف معجمي 

تطور اللمة 

تعامل (مواجهة) مع الغيزيائي 


رمم 

جد رندالة 1600800 101/نا0"ا 
00اناا050) (إأوانا 

5 هات ]20111011 

0600 1ومة11 

011/015|01 0006م ١10-‏ )194 
مواة/0/ام00 (04) وولهقق - ١0‏ - 09781 
121165 عع نا اق6ن 50106 

(ععال) مجع امم موقنومها لوساةل! 
ةما 
220 7و6 لام ميزنا 1//010 
مو لاكعنا 02 00) ا 


روم6ناو6 ا 


5010 
000100109 

مانم 'زه 370016519 5060611 
أعنانأة000 40001 

009 

وونامتة عمال متاقم ملام 
80/10 17260ئ00منا 

مذ وعاتوقال 0560م رائعمنات 
001100 0101 وملاهمع 0نا0)02 راط 
مونانةااما 
كت 

ونام 07و16ه لمه0:0 ا 
١‏ 

موردتكه موقررورها 

ماما امت //6 


تعامل (مواجهة) مع النلتي 
تمبير اصطللاحي (مسكرك) 
تعريفات العجم 

تعظيم (وصبعه لٍِ الصورة الثل) 
تعلم بمعارنة ا حاسرب 

تعليم بمعارنة الحاسوب 


م م 


تلخيص آلي 

تلرين حركة (كما لي الالمانية) 
ثبل فرنولوجي 

ثبل فونتيكي 

مبيز الكلام آليا 

بير التكلم 

مييز الحروف المكتوبة 

ريز الكلام أوتئماتبا 

ننسيق الكلمات 

نتريم فوئيمي (صرنيم) 


6ه 


8 1) لهو وما 
لير 

1ل لععلرها 

ماق انام 0 

لاش 0) وماديهما» 5100احكم ٠/وانام0011)‏ 
(الخر2) موتاعرمادما-5)60ئعجم :تع انام0001) 
بع ناتك 
الت" 

66000 

ما 

0) 

لكيس 

05666 

110 واللا/ 

0نامع )انام ااه 
مدناة#اسوطاة 

01 ماله 8 

9 2601000 36 اننا 
ناه اناق 001300 انلق 
الالألاكنا 
11 

م6 من لقعأوه0 67000 
1 نامممد0 
50606١ 00‏ 


لاهه6 


0220000 

3046011 53/165 

070 أ0و! بقاع منة 0 

1000 0م510 613/80161 00800 انام 
61000 له 1 


مت 
لماهتاة 8 
لصوم1ة6 
جلرةر109. 


800 

1110/01 1001 

506 

62011001 

0001118 5068/1 
لإاأمنا ممه 0وهناوالها 
مر مندمنامم ع 
لزنام م6ا8/0 

600000 


حالة الفعل (درجة اليقين لدى الحكلم) 
حالة مكهرة 

حلت 

حرف أصلٍ (منمزل عن السياق) 
حروف «الزرغان» 

حاسية سيافية 

حتل دلالي 

حل امسائل 

جرد 

حيري 


5 
خاصية الناه للمعليم أو المجهرل 


خوارزمبات 


م 

دؤوال (و"ظائف) 

ديفون 

دلالة الأطر (أر «السناريرهات») 
دلاله ترليدية 

دلالة محجمية 

دلاله منلقية 

دلالة وظيفية 


(ذ) 
ذاكرة (الحاسرب) 


ذاكزة تعمل باسلوب الندائمي 
ذكاء اسطاي 


وه 


00م دروا 

0 51600 
عومااك 

عة 01 ونوك 100ذاهها 


(ر) 


1 رن الكلمات (داخل الجمل) 
رمور ميل 


5 5020 ا / ( 
نهمل قهارم 
يمي ١‏ و وهل كييم 
30/9 01 6!حا0 8 
لونا 0 (س) 
واقمامة 8[ سايق التسجيل (للكلام) 
ساب التحليل (للكلام) 
سحل الارقام 
و لت 
كحم امه ول سلمية (ميكلية) 


سلمية شكية (متداخلة) 
سماث قارقة 


لاي كلامل زمية 
006 
003 
65 ه501 وراد تعره (س) 
وه اقمع لممناها شسكات اتصال محلية 
ومناوهوع5 اهعلهوما. [ اكات الاتطال المعرزة 
وعنامعور6ن لممماعصظ 7 


4ه 


01000 
ا 


ورلكطاما 


٠ 12001060 )50060((‏ ور5 
606400 260 رقم - ورم 
للع مناءه عق ا رالا 
0م 

لإتأه يرهن 

لإاأعورهأ١!‏ 1009160 
كن 8] 050616 
000101 

116 5 


(الخا) 0050/1١‏ دلق لععما 

8710 عابم هؤماة ومتاندمه1 لوانعدمونم 
0 متامهدرمة 

(عق) معدءمام ل40000/8 

(/) ممور8 تونرولا 

(2) ممنا© أهددة زهممع,م 

(لم مقدرطم اممزوولة 

«6نا وماوروم 


شجرة نفرداتث 


شانة 

شرالح مصفرة (بكررفيش) 
شفظايا كلك 

شظايا نصوض 


شمافية (مزل المستخدم عن التاصيل الداخعلية) 


شفرة( كود) شف اطول 
شفرة (كرد) دهرف]ن» 
شمر ذات سيعة عزوم 
شفرة قات هثية عزم 
شكل الرجة 

شكل تاعدي 


(ص) 


صرفيم (مورفيم») 

صرقيم عدي 

صنات قطعية 

صفات لسية (ذاث مراتب) 

مك دمفردات» 

سندوق أسرد 

سوت صائت 

صوت ‏ مرفي («مورقر. فونولوجي )) 
صرت تحرك (صائت) 


(ض) 
سجيج (ضرضاء) 
شنط التصرصس 


شخص (مكلم ؛ غاطب ؛ غائب) 


0ه 


ا كلاق 1/0 

11110 ,ل هموح56 ,1ق,ا] 66500 
بزززومواما 

506 منعاا/ا 

كارو تحوم)"ا لرهلاا 
01 19 


(1180506/000 
عنم الاومغا أناقاتةلا 
0 موقذماأننا 
7-0000 

8 آأناء8 

01 6 إلا 

0 ه805 


طبع بعش النقاط (أسلرب النمنمة) 
طقيلبات لغوية 

طلب بحث عن معلومات 
طوبرغرائيا. 


(ع) 
عناد 
علد 

عدم قطعية (فبع) 

علم العرفة 

علم درامة أساليب الكتاب 
علوم الانصالات 

عموميات (كليات) لغرية 
عنصر رابعلي 

عينة بينات لغربة 
علانات 

علامات ترقيم 
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غاب ماراث تُحلبل الجملة 


ومتامل/م لهم 18 
59م 01قة ا 
ومظاكامم أهز كلما 

والأامأام »تاكاقة11 001 
63كقلم 9890لا 
600651 968611 
إو010م10 


ميلقا 
بهنا نالا 

ع قمدم 006 مولا 
وعرعام؟ 0091100 
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جلقةو من هوق نوها 
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كرو نمام 8 
ات 

موناقاة ,اما انهلا »0 حمنها! 
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أوة01) 6136 


(ف) 

ف فا مش (قاعل ‏ فعل ‏ متعول) 
فاف مق (فاعل ‏ فعل ‏ مفعول) 
تالص (حشر) 

فمل الكلم 

قعل مزيد 

قهرسة 

فهرسة آلية 

نهم الكلام أرتومقيا 

فهم أوتوماي 

«فررئران» (لهة برعة) 

«فرنيميك) 

فيدير نجاو (تفاملٍ) 
«ليدونكس١‏ 

فيض ببانات (معطبات) 

فيض معلومات 

4 

قابلية ايز (ترفمية) 

قاطم (محدد) 

قاعدة إعادة الكتاية 

قاعدة بيائاث (معطياتث) 

فاعدة بياتات يبلوغرائية 

قاعدة ييانات للتسوص الكاملة 
قاعدة بياتات علاقية 

فاعنة ببانات هيكلية (سلمبة) 
قاعدة بيائات مصدرية (النصرص الكاملة للرثائق) 
قاعدة زمنية 
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قاعدة معارق 
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قربنة 
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قبرد 

قبرد الثقائية (دلالبة) 
0( 
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(الذي يعرض مادته بصورة متحركة حية) 
كتابة اخشرالية 

كتابة خالية من التشكيل 
كتابة ذات نشكيل جزئى 


كللات متتاحية 
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وان فوا 
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ونا 
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(0160مرامة) 
50008170 
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مم1 

أواحد 260 انع قال لان 
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(3050080 6زأم[ 0630/1 
2000036 لم06 ةلعو 00 
/10 

1016 00لا 

00016 20ا‎ 50000١ 

06661 5نا0نانا 000 


إإأأنواطويع مولها 
لإاانوإطدضع امعها 


لانيات بيوية 

لقاث استفهامية (للبحث في قوأعد اليانات) 
لغات برجة 

لخات تصرينية 

لهات رسمية (كلغات الرياضة والنعلن) 
لغات طبيعية 

لغات لعقية 

لغة اصطناعية 

لغة الآلة 

لعة برعة ديا 

لغة برجة عليا 

لغة تجميم (تمثيل رمزي للنة الألة) 

لعَة وصف اللغة (بيتا لغة) 

لففلة (مفرد) 

دلوقو» (لخة برعمة) 
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عاونا لةإنتا6ناناة 
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نهو مها 808131110 

45 مما لوممنامةةما 
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هومن ومةا 6/(ماأفان و86 
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ومو نراطط0م52هىم 
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])000 
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ملتكرة - 


غطط برامج (مبرمج) 
غطط لرحة للفاتيح 
غخطط معاهيم 

مدمح بالجهاز 


فررنة نصرية 

س 

مار اشتقاق 

مسائة إحصائية 

مل 

مشغل (نظام الحاسوب) 
مصئوقة نقاط (نستخدم في تكرين أشكان الحررف) 
مضارع 

مطابقة 

مطايمة (نوائق) 

مطباف («سبكترجراف») 
معالمة الكلات 

معالجة الببائات (المعليات) 
ممالجة المعارف 
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اله /ة| 002/0روكا 
م9/8 (هن م008 
ماملازن8 

ايا 

:زتازطنده8 لدءلا5(0]00 
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مهجم 

معجم ميكن 
معلرماتيات 

معمارية الجاسرب 
عي وي 

معنى وظليفي 

مغردات غير محدودة 
غردات معدردة 

مغهرم منظرمي 
مقايات (دبرجماتيات0) 
مقولة 

مكثر 

مكرل (نحري) 
ملحفات إدضال رإخراج 
مائلة 

من أسفل إلى أعل 

من أعل إلى اسفل 
منطق وبولبان؛ (الننائي) 
متظرمة المرف 

1ن الح 

ملظيمة اللغة 

منلومة الكتابة 
مهلدس معرق 

موارد المعلرمات 

موجه بالممطيات 

مرجه بالافتراضات 
مررد بيائات 

ميزان صرلي 

بكر ومعلرمائيات 


رمعلاه ا 

مموثدها لمناصتدهوا١ا‏ 
هم قورمرواما 

ولا 60 لة 001016 
0098 لقعنده ا 
امة 6 أ008نا0 من" 
لقان قعو/ا 100600منا 
لقاناانج0/ا 0106لا 
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0806900 
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100011 
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ل ا رائف 
١‏ 0ول وانوي 
160000 موتاهدرهاما 
0/00 - مادم 
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رد 
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تحر يئية الجملة المعنمدة على الرأس 
نحو تحويل (نفل من لغة إلى أخرى) 


نحو ترببطي ترحيدي 
نحو توليدي 

نحو توليدي تحريلٍ 
تحر رصمي (صوري) 


تحرطقي 
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10 
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ماما أ0 600 !1 

160 05 3ام6)6 


/اوىه 


ظرية ار 

لظلرية الارترمانياث 
نظرية الاحم]لات 

نم (التشفي) (الغرميز) 
نظم الجمع الإلكتررت للحررف 
قم لليف التلهج 
نم خبية 

نظم تواعد إلينائات 
نقل بيانات 

نمط (قالب) صرلي 
نمط تتفيم 

لمرذج ذو متريين 
نمودج رياهي 

تمرذج ملم (هرمي) 
نموذج سلمي (شبكي) 
نموذج عطلزي 

نمرذج فيض بياناث (معطيات) 
(ه) 

هلدسة المعرقة 

هبكل بيانات 

هبكل صر 


رو) 


رحدة معالجة مركزية (و . م . م) 
رسائط ضرلة 


ده 


0900 1000 
0 م160 

/إا؟تهمممم أه برمة:!1 

000179 8 

ولتاوكهم را دنروناه 66 

535 0019لا 2010158 

5 5/6 260ا 

(08145) دمرقاقيرة أمهتوموهمماطا هكد8 غ001 
6000/1 

(00) قدوتاهة نام 018 

قلقم لممنوها0:ام)و/ا 

1 أأهم أممهقهوماما 

ام00 انرض 10 

أل0ى لمعتاقورة اتا 

اع100 لقعا«متدوانا 

0 لاقمل طم نه راونا 

١008م‏ وننولمامملا 

ههه 09 808 ماقم 


19 مماصناةا 
01900 ينات 
0ناأ0ناناة ماي 

موانامينه لمم ووا0 :م16 


وسائط مغعلة 

رسائل الاختصار 

وسائل تشخيصية 

بالل تير اللصرص رإبرازها 
وسائل نتظيم كنابة التصرص 
وسم إعرابي 

وعل 


ا( 
لاغعدرد (لامائي) 


لاصى لاحل 
لاص سابق 


414 


8 066 م13 
011125 00 ناق أو انام 
5 510130696 09106 
0139270500015 
و0001 00 ق 1000670 
5 ]0ع 
9 010100 2050 
مولاة2ناق 8 


واثماما 
زات 
اللإناا 


ملحق ب : المراجع العر بية 


١‏ حان. تمام 
«العربية : مبتاها ومعناهاء 
افيثة المصرية للنشر  ١9179‏ 
7- بشرء كمال محمد 
«دراسات في علم اللغة ‏ القسم العان» 
دار الممارف ‏ بمصر 1١1516‏ 
ا كامل 0 مراد 
ددلالة الألغاظ العريبة وتطورهاء 
مجمرعة حاضرات ألقيت في معهد الدراسات العربية العالية؛ ١151‏ 
؛ - علي . نبيل والشامي: أمل _ 
«التحليل الصرفي للنص القرآني الشريف» 
«ويحث قيد النشر» 
20 موسى ٠‏ عل حلمي 2 
«استنخدام الآلات الحاسية الإلكترونية في دراسة الفاظ القران الكريم . » 
عالم الفكر. المجلد الثان عشر. العدد الرابع » ص: ١١75-45‏ 
35 الدجني» فتحي عبد الفتاح 
والنزعة المنطقية في النحر العري» 
وكالة المطبوعات ‏ الكويت - ١94/7‏ 
- حسن. عبد اعحميد | 
والالفاظ اللغوية: خصائصها وأنواعها» 
معهد البحرث رالدراسات اللغوية » .3١41/١‏ 


الاه 


م4 حجان ثمام 

ومن حصائصن اللغة العريية) 

مجلة مجمع اللنة العربية 

الجزء السابع والأربعين. رجب ١:14١ه-هاير‏ ١191م‏ ؛ ص ؛ ه/ا-/ا4م 
4- حسن . عباس 

«التحو الوائي» - الحزء الارل 

دار المعارف ‏ مصر ‏ العلبعة الادسة؛. ١4148١‏ 
٠‏ - حساك ع تماما 


«الاصول : دراساتة اييستمولوجية لاصول الفكر اللغوي العري») 
دار الثقافة ‏ الرباط 1١9/1‏ 


ا القاسمي. على 
«التعابير الاصطلاحية والسياقية ومعجم عري فاء» 
ندوة مشكلات اللغة العربية على متوى الجامعة في دول الخليج والجزيرة العربية 
جامعة الكويت ؛ 5-5 توفمير 191/4. ص : ١١19-9‏ 
1١7‏ حسن 4ه عباس 
دالتحو الوافي» - الحزء الثاني 
دار المعارف ‏ معسر ‏ الطبعة السادسة . ١4/1‏ 


راذا .- موسى »2 عل حلمي 

وإحصائية جذور معجم لان العرب باستخدام الكمبيوترة 

مطبوعات جافعة الكويت  ١81/6‏ 
14 اليش ٠‏ إبراهيم 

«الخاسيات الإلكترونية في البحوث اللغوية» 

المجمع المصري للثقافة العلمية ‏ العدد الثاني والأربعرن. صن 5١١-148:‏ 
ه١1‏ - هلال يح ١‏ 

«تخليل صرثي للعربية» 


أوراق عمل ندزة «المعالجة الآلية للغة العربية» والتي عفدت بالكريت بتاريخ ١4‏ - 


يفف 


ات 


-14 


-164 


الا- 


ت” 


5 إيريل 18ح مجلد رقم ١‏ 

المجمع اللغوي بالقاهرة 

وتيسير الكثابة العربية» 

نصوص المدذكرات والمناقفشات التي دارت حول هذا الموضرع 
في المجمع اللغري بالقاهرة سنة 11464 

خمر قامت بيه وكالة الأنياء السعردية 

بتاريخ 4 »؛» وبشرته بعض الصحف 
بالمملكة العربية السعودية يتاريخ ل 
معهد المعلومانيات القومي بالجزائر 

وتحويل الكتابة العربية إلى طريقة بريل؛ 

فليش. هئري 

«العربية الفصحى : نحو بناء لعوي جديد؛ 


متريجم من الالمانية ‏ تعريب وتحقيق الدكتور عبد السبور شاهين دار الشروق - بيررت 
مها 


داليئاء الصري في الآسماء والافعال في العربية» 
المجلة العربية للعلوم الإنسانية - العدد الابع ‏ المجلد الثان. س :/اال4/ 


عبده . داوود 

«الماضبي والمضارع : أمها مشتق من الآخره 
الكلكهالكرل للتلنم الإتساتيةكراتكريت 
دار الشرق 

«قاموس المنجد» 

(المقدمة ‏ مزيدات الأفعال) 

دار ا مرق بيروت 


56 - حام الدين. كريم زكي 
«التعبير الاصطلاحي») 
مكتبة الأنجلو المصرية  ١9/8‏ 
14 - الفهري , عبدالقادر الفاسى 
«اللسانيات واللغة العربية : نماذج تركيية ودلالية» 
(الكناب الاول والكتاب الثاني) 


المللحق (ج) : ا مراجع الأجنبية 


8,اويانا 50 31 
دار توبقال للنشرء الدار البيضاه  ١5/86‏ 0 عولى. :كمع[1ناط/001ق8ع6لا5 مم وومودوع0506800االا 7 
الفهر ىُِ ٠‏ عبد القادر الفاسي لق تصن مموره16166 ولدارها] قطلمماما 500610 [موعكدركت 


.0 ,5هنلنشناق8000 


(.5.)605 بأونوهامه8 لمن اتوطنددمقا 32 
ونام لاممم ببعلد عه7-/1 00-80 
1986 ,رهوهمظ 1ووم هآلا 


ف ا معجم العربي د نماذج تحليلية جديدة» 
دار تربقال للنشر . الدار البيضاء ‏ 19/6 
0 العال ٠‏ سليبان حسن 
«التشكيل الصو في العريية) (فونوليجيا العربية) 
النادي الأدبي الععاني؛ 7٠14ه-15487ام‏ 
لا - العلوري 8 هادي 
والمعجم العربي الحديد: المقدمة) 


.8 عواة 33 
551115 لمياعرممع8 508 10015 5116انا6لاالنا نضالامع»ا 
57-6 :مم 1978 نمق مول 61لا .0لا ,لمعنامل 801/1 


6لا رصورولة 34 
راة0065 74 ع 46لا 6القا عه رالا الما !006 م 
مم ,1963 ,انالا /ن ه62 /ا مهو انا م020 © و لمة 6وقناوققا زوعننولا» ما 


دار الحوار للنشر.والتوزيع - ١441‏ كم 
1 .8 رطعم 35 

- على. نبيل والشامي. أمل ع1 01 1تماياز همعلا 

دميكنة المعجم العري؛ 5 , 5م50 8 برعاآلا/ا امل 
(بحث قيد للنشر) .> ,كوعووعالالا 36 

)لم1 الا :| اانا 0 ,ووع800هم ع 006/111١‏ م دم ع6مناتلالقا 

4- عمر أحمد مختار ,13 , مإواوهلالا . 0هوان800/ 
وعلم الدلالة» .) ,©0ا5000881 37 

مكشة دا 5 8 انالا لممعلمعتن نذا 0010858 درت ميت 

بة دار العروبة للنشر والتوزيع ,8 ,ااانا بمده/6هاا 

'*- بحث عن : 


لا ربواومهط © 38 
)لم1 لالاه عن ممع ب عبر ع0 8506015 
.5 بماا ,ووهءطاصة0 | عوورط1[ا/! 


| ,509 لمن .© ,درناانا5 ده .© ؛ مزهلكا لمق .6 , 2200© 39 
عرمي مم6 ع8ا01ا518 ععمعمدم معدلتفععالع6 
85 , هوعم6 .امنا لرونحرولا 


«المبجية المامة لرجمة المسطلحات وتوحيدها ونتميئلها» 
ندرة نوحيد منبسجيات وضع المسطلح العلمي العري الرياط 1141/5/7١ ١8‏ 


الف 


ولاه 


.آلا , هاأاقك 800 .كا ,كمهلا51)6 40 


جرعع ع/70 0157167 ملزم 5اة717لثلا5 /ا8 515 لاعاضائم لان 5>كزظمابائع8 
1 

لاملا ,مرمط لهنؤا/ا لمة طعههم5 أه مولتامعع,و5 56 15 ذاو1000 ها 
88-2 :صم ,5,1967وهع6 !آلا ,(.60) انان من ]ملالا 


,.6.0, عأءكاامه 
95 08 لم[ لالاه ع1 
,2 قا ,وول ءطمة© ,كوور8 [ال/ا 156 


.ا.ل ,6وطبر8 
/ 0م08١‏ 
.5 ,لرمةمممه0 وماطوااطنم عمامهقزوةء8 مامل 


.6 رلعطم 
5 6للاملئمكا حكمه ع0 /67101ملالم/ك عمالمارتط0عمعم 


(1كلع1 مهم ع0 لاز0اة5ع001/28 م1ام0) 
.5 ,وللموهةمأومع أ0 لإالنام؟ ,.لاقمنا ,زه , ذأو16 0.لام 


.5 ,رمموعولمم 

/06 0م1408 نضلا1 80110 اطلذا 

لوءتاودممقع6 ١١1:‏ .اه/ا رمولاملء065 50120116 لم بإووامملا؟ ووهناودقا 
01١‏ إطااممر!1 بإ 6060 :150-201 :مم ,رموه :ها 6ط 300 08169665 


565 ,وومم2 .لانونا 09005/01096) 
ل ,لمق تمدن 


ع46 الما 6اقمهم ع1 ع0 عقهنا1 518/0 
60اممم عنم موامه0 ,ممومماءء6 عوكلا بز مواوون8 (مم؟! 180819160 


.00 رو اوماطادؤلالا ,ووناقاناو0ذا 
11م 


عمن ننهه6 ع/ا ممع لعن لاز للملكمزظمع منمنلا 
6 و5وم/م 1011 ,082150096 رآ.ولا مرقعوموهكلا بومزنوما عتاوأناومنا 


به ,ل:88010 
ل5/10174 اذل 0!آلها/1 508 للف 1 


1 ,5و6 .نازولا 062020096 


: .ا ,أوصمية 
ل1101ميزهمع 0م10 ملئم لا©0 1108601 0 80 0عنا م 


3355-5 :م12.6 ,.عم!ا دتناوأ/86 لقنادممم 


ك8 ,عو[زوقة ممه ,لا ,لنموهق1؟ 
- 80م ع1 عاقمدم 08م معلل ميزمه اليا 8605نم لشا0ع56 م 


116 06 
أهف 


41 


47 


رأ 000ل 0016© 167نام 0001 لهموناول 1015 و5 )0 5ومالهوم50 
6729-8 :مم ١١١‏ .أ6/ ,1988 معروا 2-طمع 28 رقاطوكة ألن58 


1 , موع ودلا لمق .ةا ,انه مرولا 
ممم عر وروممم 087ه6ملا5 10 عمررمع بوهم معنم /ام0 


065516 
ع0 ملازاووع 06800 هع نم00 :م70وكا و وطة اه ويهوموم وملكلاهالا 


ا0/ ,1985 ,اممة 14-16 مه ألويس)»ا دز لاوط ,ع6 ذناتائلقا 0ا6ممم ع1 
ا 


0 مانت ممم دره© ذأوتامظ» 
7101 هداقفطم 
6 أو منمره. أؤالهأ6م5 65 مامه ومام0ا6/ا06 لإنا 66500 لإولمنا5 م 


,1988 ,/19 950616 عوانملمه© تاؤتالء8 


© الالاقراع 101لا 
5م66 ملحلم وع871ملمم 7برع رزم 0 اع/08 مللم لعطمع5ع5 


-0م60-5 بأملروع مزق مز لاوط م6موره01 ه00 موتاوممهاما لدموتأاوط اما 5 1 
2 .06 ,6511 0مة ذاعم لإا 5©6)60 


.ا رومو6 
ام 1-0811 مالم _اخا710م 001/51 امي/اع رامدعق لزهاكم/زممعلذا 


5 10 
.8 رووهمء8 0600616 


.)ا بماأطموك 
ععم لا 6ائما عوع المممل غ١1‏ 
08 عا لإممممه0 وثنا؟ .ع دوانهدان 66لوم 0 (ره؟! 60]هاقمق 1 


.© ومثان8 
5 , ازهيما»اعها8 اود5ة6 95نا6 انا لاا 5181151105 


(.ل6) .ل ,اأناطلونت 1 
عوامة© وملانام001 © زومه0ول"ا 165ا0نا51 عوعمناوائما لازا هع7نام/001) 
3 ,كال 

.0 رمعدعه "ا لدة ١‏ ,لإماطهطة 

6 قمطصم عزرمة عمع ع اعماعم/ لزا00لئمط م دم 1و للع ا ولك 1 للاع5 


136 للوانا 
هل اناعما مطا آه وومهءوامه0 لقناممم 19867 16 مز لوأموهم2 عع 5و8 م 


املزوع ,مرزة0 ب ,لازنا ماله © ,حاءعة 58656 لمن 510105 لمعلاوتاة51 )0 


.8 رعدلءأصصحط كمه ,.! بأناطهاهللة لدة .© ,هلاه مموظلم 
برعومعوعم 5110اناهلالا ا 1/1700 [ ممع 
3 ,8:397-68 01م , مناه 0م002 0م80 ,مواوون8 مممم! 1260686160 


بالاه 


الع 


6 


.8 رع6ا0مء8 
مار ممع نا| ع0 عمللعا50 ع١‏ ورزم /0601 01 ابرع مالم معلذا 


11010 
:مم (.له) لله .لا8 ,مطهرقعمهر لويواعاء8 مولأودكمهاماه : ما لواو زاطناط 


١1‏ 015 رمع ةا 


.للا , معممعع لمه .ل وماصممواع 
0 مزم ص7 قمع مقمملئم51 العلز م :وصاصملم 


2203-4 :مم ,1983 طاو" , وا/ا8 

.>! , اموامصهكاوه»>ا 

-مع8 اللقمع 1/080 608 1/06 001/16111871101 اقدع لاع 0 م 
5000067110 ملم /171010ل1 00 

178-1 زمم :1984 001116 

.ا باأرهط 

5 لا 00 قممم عبر بذ وعا18دناملرا مع7شاعم -مع1نامالامن 


نم0001 01 1305]66 00 00لا أ05م111لا5 (وممناومممام! وطا أه دومالوع 0ط 
3325-4 :مم مه0ل]مل ,ك4 ,1987 عوحاممولاول! 23-25 ,لاوه190001. 


.8 رقطه1 لمق ,لا ررم كلوه لد ,رق , لوبرهة2 لمق .اا , ووموللا 
0قمهدم ع0 وعأممقتيرع مع0860 وما مللم ,55001010 ,651اك 
3 :مم ,1122 .اهلا ,11600 مول ومماهكم| مه 5رهناءعهقدهمه1 ع6اع ٠‏ . [“لع1. 


.8 , لأزوتماملطم 
نم00 ١‏ أم06 00888620 وللم لأما7تععرع0 8مممع نرقمدم 


. وأوأمنا7 , غ519 ,لأأناءعو6 5580 ,وه6مهواه50 


8 رموزمصه1ل! ممه ./! ,لأأهلزهءالا 
هم ممع برمرمعم ممعم ع0 مزمع رمن لأمادع0 
5 ,(5580 روامة© و8956 لمن 5١0165‏ 16)أأمواه560 


.للا ررواعوءهم 
-وعرالز| كمع عراوالالانع 1 - قع م001 م ع0 ازواتفم1 5ل 10/اع0 م 


067 0م1408 عأقمهم نم1 زفق!! 
6 , رروواطءال/ا ان .امنا ,مملامارهووان 0ط 


.ا ,طوتطوول لمع .لا ,دمتعواوقطه 

علا برعماذة وللاممعم ماقحمم 
لومهلأولةا 1015 وطا 01 قومان6,06660 
733-4:مم ,1988 ,امهعم وألناق5 


م صهووهة2 زولا 
10171 06مع5 مع 1عمممين ناققطم 
م5 ,(5580) ,00016 معرومع80 لمن 5100165 مالتادعا50 


هلول ,وه6مورها م0 © 166نام00111 


69 


61 


67 


م بدهكاناهطا5ة نمو .لا ,اأكاهلالا-ام 
816مهطم مع[ها0فا! لزع11 اقلا« مالم ع0 1017الزو5800 غلالا- لان 


مع 0مممم0 
ومكا ,مماقع أطوم 016 م007 00 [7اناأو0م ملك و1 0١6‏ 01 5,0608601095 
109-120 ,1987 ,لارمة 6-9 ,.اثمنا 5800 


,0 بودتللله دروا 
آنام1ن)0 مع نمام عأقمهم لاآللمل 0 رمالا 
عه ولارووع6ممم مع نم00 :مملاةكاءم/»ا هط أو مهمهم وملنترهلالا 


.ا 0/ا ,1985 ,آعمم 14-16 00 أزق/ثاناكا م لاوط رع 6هلاقلالقما 10قمطم 16 


ب رمقصموط -لم لمت .8 رلنانماهط1 
مع2لااملئم لمع0اق0 0م1108 ماققطم عراروينعبرعمم0014 م 


8 ممعالع0 
6 ,(250) ,امو 0قلاموأه5 العنكا /ا8ا 


5 أيروءقط5 اع لمه .لذ ,أعهوهط 
81فهم _اضننا هلز 068ع مع2لاافائلة اهضل60 ا مع2اقع1ناط/ا00 هم .هل 


رودن 
عن مللراووع ممم مع م0010 :ممطمكاءهن وطا أه 5,هومهم ومنءمللا 


انلا ,1985 ,لومم 14-16 مه أأقهاناك! مواوط ع 46 ناقلالما 0اقمطم 16 


له ,تصمقط5-لق 0مه .لم رالة 
مللزم 5قعدنا الحلاناط همع 206001 ناقمعم مع[مازان1 نام 


«ل 5176 ]مانام مم م1 .5ااع51/ا5 مع 2اللمطنعالا 


” لممصماءاع 
/ا8 وزوع11١/ا5‏ لا0ععم5 
1 .5]انا 0لانا50 
7- 2416:مم ,1987 ,012396 ععع| 22066601095 


ا قشاالا 5108-5 1/6 آشلاع 001081 


.3 رمازولة لمق هك , زونه[88 لم شق رألمءنهل8 
|قمعم قمعم اأاع1ول/ا5 5اوع!1لالا5 باعماننهم ١/062‏ مع1اثلالالانا 


ع6 ملاوالما 
أ0 ومأوومءم اهأزو!0 مه وءمم16امه0) لومولهم هاما طا4 دورتممو800 


-22 امم ,.لاأمنا (اوئنمنااوناها ومو لاقم ناتماده© مأ وأهمواك 
5 ,26 


مأنتاناهم!ا موناولزد» 


بردم ع5 ع0 /101مل8 0850 15110ن0اقالالا 


14-09-52 لأطدم6 آناأناقما موعاأقلاك بحا ممه لوأ 6م83 6 


موعءعنطعم82 أعن نوراه 
اع 5/51 ل 17تشاكللمم 7 - 188-45515720 ناظا/1 00 


4 


10 


41 


72 


3 


74 


7 


76 


عم 1005و أمناصحصمه عله الا 


.8 ,رلرلزوثالا 
-صم , اعقنا1 ملا عغناولاقا انا 6 101/6710108نام ال0إكلاع تناع 001/58 


.عقمصفا 8نا5 1010 7أمعلاط 

8 , نيزا .امنا ,واءلزهت 3606 06 152956 

.آلا رطاأمط0 

-8ع8 20 وعم يمزع مم 201 علالتممووقع لزنا 0 /7101[معنافعم 
ع8مقهم لزع قعهمم عناوالئمل 1/60 ع0 5ع وان 

1960 ,نا 6:15 ,مهلا18 01556 ناءخام 


.6 ,أطهءطوهلا 
غقمصضم ”ا عمع ا اعءلطامع001/0 000 همع لعن ع0 ع جلمد مم5 اانا 


,الااكانا© 08 5ع77ع860 عاناه 11010 كن اام مم 
80 ,الا وايوم ,واءلاه 36509 06 19986 


١‏ .ا وناو كاطاوالا لق عق , طناهن[طوالا! 
احوكهمم حفصم قمع مع ]رم 00 ع/اا[ن همع 1 ذا الم 
ةلقل ,وعممه001© 16نام000) ادمملادل! 5ا10 هجا أه 5006601095 


,689-706 مم ,2 ,اهلا .1988 , وأطوعث قألناة5 


لا راللظ 
ون ميزم جمدبنا املظ امعق ناكم لعمعلزا ماقحطم 


عوداطوعم لمة ذ5عنأوتمرمكلما م وعمعهوامه0 لودمأو586 5006601095 
110-7-:مم بوم ,امنا ,9-11,1988 لعولا ,ذلمنا1 ,رمهك] 


.© , وممهالاالكا لمق .للا ,هوملا 
ظضدع 001510 عملاع501 مع لم001 :وللاووع 2800 12001 


0 ,نالل للا ابا لاضع اذا الم 
,6 .رطع , قال 


.1 ,حادأااةللا 
رمع عن الماععع/الا00 16 


8 ومه5 8 بروأالانا ماعل 


.لا.© . ممع ءامالالا 
عم مم0 نإأققطم 
مم.1980 رووه56 ./اأمنا مولأرطا ممق 


هام , برمءاءاة 
ومعزرهوة الأعاهممم نالإراعقعم/77 


06--.طهت , 8/6 


.6 ه0001 
,وكع00 ماقممم مع2 01 ميلم زر عصم بزه كزع لز/00 مولا 


1983 ,ولط بأرمم6) أقوأملاءه١‏ ,ؤاام 
18 .2 ,لا©وة0 

ممرومع /اععر ع1 -5مهممالم !5 
073-4مم 83 +وطمعنهلا ,ومتانممه0 أووع 6ا0لالا 


للا , لأوممط 
لاملرعرماععع دوماع 

6 ,اه ,0الا8 

.ع رعوظم ممه .لظ رآلذ لدة .لذ ,نعهوهك 

8 مع [رزذالع8 نم1مما املجعجع ار لاع لمت الممفازطنطلذا 


7201 0اقمطم 
1978 طعروقاا ,ممعمواهء5 ناو ه10 | :5001/10 موماءءدمم عا أه لهم نامل 


133-37 :مم,2 عوطاصمنالة ,38 .املا 


79 


.7 , «هلووف ١)‏ لمق .8 ,1110:8238 
01 ل 710ل 88006 مع ممصمدن 
7 ,10.43-67 إمعاموه 0لمهة ممنتاق هنا 


61 


.! رومعءه84 0مق ١ل!‏ ,أله 
ع7 ماقممم ممع عنوا لامع لزماكوع 001/158 04814 
-2/0068 ,عانام011 0 زمه أزوسيكا مز فاقط ممحاى>ا1م/لا وط )0 ,وو10أل52,0066 


اأءام/ا ,14-16 اأعمة ,ووهمنومقا وأطوعة وطا 01 ولأه 


8 ,رولاروطواا! 
ممم/ا ع0 لاق0ع 1 ع1 101770 8000| لازم :لا 06 ناملالا 
ع8ل11 5158100 

4 , دعمم6 ,.ذمنا مو0 اررق 


.5,8 , مهموءولمصق 
7 لاعن نزم م110 5) عدع اللا 
571-2 :مم 13 .اهلا لمزناوما ءنأؤاناومتا 


.لا ,بوامتممط0 
ناض لزهلا لزن 5كلصمالاع8 
لمع برهر. و٠طمعقل‏ ,762دمة 6 أهده )ممق (وزاومع مأ وو010م56 :ما 
مثا , دمهداالهللا به» 8 مم61 .184-221:م0 ,(605) 25 ,رن هط0 8066 


.ل , لإطاره 10 
00617 ام 8 0 كز ع/ا! تهلاع 17م0ل01 ١0-0‏ ع0 /ا08ع771 68050010 م 
3723-8 :مم ,12 و5ملاذانو0نا 


.© , مموعولصة 
دارا 


51 


922 


87 


86 لابال بشاتنا 21 65نأوانو0اء] ]0 .]م06 


.ا , مقومول ممه .ل ,مقدرول 98 
ل22001ا ع737 لازا 15 لا06 امعمضولا 
475-44 :نمم .11,1984 ولذة ,15 .املا ,لماناوما علاوان ولا 


نه ,5ألاةق1" 99 
م 66 _اذ 608/8710 5 لنهظ1 لاا 100 شفغزاععم 10 0غ اطلذا 
5علأوأناومنا .الملا 1001303 لإط 680نال0م6) ,وهل8 مكزونط أه .امنا 


.كا , ©تموعءىي 100 
0000م نزقمقمم 
0 6 انال ,1آآ/ا , وز1565 .نزم 


.6 , لمكعلنال 101 
5 [707ا//ا /61 010 للصظض0ل1ا لقع 1 1مط مللم 80017 ناقمطم 
.6 ,85-122زمم ,22 65ناأ5أناومنا 01 (08)نامل 


.0 ,اع - 8315 102 
5 0617 0م108 الاعمقعن لازمع 00لا اذا 11011 هط اكع 


6 بانلا ,5أة116 
.ل , :86 103 
مللم ©0712لالا5 آلا 8ع>7الا00©6ه 58‏ ان10ا00 0م1408 م 


5عغانا8 لم61 0010م 
لهمهاثهانامم0© مه هنموهره1مه0 لقممتأهصمماما ذا15 وطا أه 5و0أ0ءم0مطم 


,باأوناوناث 20-22 ,/زم662270 ]65//ا ,ممه8 ,05لاواناو0نا 

.أ ,32410011»! 104 
-0نا 5قعزة76 280065508 11086101006101 _لفقع للع ىم (10ضل/لل! 
3 22 (انره"ا عنأوانا9 


.آلا , يرهز 105 
5 111ال/لا /ا 11086110106 _اعالاعناء 0/لا 1 


801 ,لا65 800 ,06016 (اعروو86 مالم ولق6 )إمرة)ز 
.لذ , الثظ 106 
0ا6مهقم 8مك 2806855086 انم0|ا 10860106 1-400 انالا م 
ملعطوطن6 مق (صلرخالظال) 
.8 , لإامناوم0 107 
ظذاا مط ع ناعم لكلا للم وللاللمعلذة 0هم/لا 
9 ,لإموم1م00 ومأذلواامطن6 اأول861 .نا 
دل ,تترول:8516تق - 108 
060016 للماعع نات رانلا 100 8و9ع8ه0011 00618 
00-199 ع١٠مم‏ 190626 ينوا مضيم 


.ع معطم مودو .لا بأجووهل 0م .لا 0 109 
058 0818 معوم8-/١‏ 06 0م1108 
هلع عنو لت رمع7 ماده لام 
موومعءواده© ممه لم 7و واه أه هومأ0عوءه0ط 
- 06 ع16ن0م000 01 26 م 
د 24 :م6 1984 ,لإزدا/ا -21-23 ,هأؤامناآ بوامنا؟ ,«ومولاهه 


.لاا رألكق 110 
ع 7[72الماباع5 ومعوم6-/ا 0600لا 
66مطم ومع عملاعام/ا انان لل 
دل وطوأاطن6 86 10 »> 


.ل.ل رومهىءواه5 111 
م ممع ورممعمهم مع انام انه 
وملرزعغ8مم» :مالم 615011016 ووممم 6االلاعم8 
١/0123 12, 00:676-6‏ ,1980 .096 6م وطا أه عممنأقء لمناد م06 


,ا بعأهط50 ممه .8 رمناوطوونلة 112 
)651 <) بجعم وقمموع 0/477 نام 
ع 6مناولاها 0 آذ[ آراف سك 
يك 1 ومنل ,76-06-005 78 ,لموااونواناهو 0 


.3 بطعاطوهك لدع .7 ,لزإمق5360 1 113 
مع 160١قممم‏ ع0 7100 ه2ناعللا0/١‏ 0 ات 
6 ععأانملره 0 لهدوناولةا 101١‏ 6أ 01 006601095) 
الوق اي 1 :مم ,1988 روا 2-صوع 28 روأطوعة ألناق5 


8 مس8 همه ,.4! ,ج0:ه 05000‏ 114 
“ادك عالطلك فيلكت 
علانا لم0 عوعمام /لرمقع دع تان مل 016710 
م /ه وووا0عهءه,6 
:مم ,وه0ؤاناو0تا [همملاة لم000 +ه! ولأ 855009 6 و 29877 


انا نمو .2 رمع اولان/8 116 
و66710ل0ه8م ولز ممعم مالم داكا متا 0ت شريو 
موكزو ىليا ءو 1و6 ,2016610015 : 
زلوجرو1ا8 مهنا »مولا لانه 1 المي 00 
,986 1 بعممناقهااانا6 مم 


.© ,وعمصااات 116 
عومه0 قمع عهمه ع١ 1١‏ 
وزعو6 بموو15 ءلأوأناومتا مز دلوم ةلطملا نما 


ل رموددموةةنا لمع .ل ,مومه 117 


سس الت اه 


١ 


ملام ,5ع66مناوالقا 156081١,‏ تفال 70نام 70 15001001101 ذا 
9 ,إهادهعلالا 001/20761010165 


.6 ,ع«ولعه0 
روماوموظ موقنومقا زه دلول علأهصممانا4 :مر 015-6568 240 5ا02 ,كال 


بعاللا ./ا لمق 5و0مل )أهرهم5 كا 
81-3 :مم ,1983 بلمو همهلا ذاااع 

.1 رولإنا5ا16 للمة .لاا راع ا9ة5 لمق 7/١‏ ,5319170105 

ناما لازا كاكلا اكالم |كم[رالاتى عوع اخمممل لرر وعمنرتمعع 200011 
عل-[ععلوممم 

.4 ,بومااه 0 أه 5066901093 

.ل روءهطمهعءة 

-معععم قمانا10 تظمم انثا قىماة/لفة 6 عن ك5امفووع/االانا /501 
لمع لاع اع اناعى لا لامعالا عم معم08 عن 70 عوللع 

(.60) ومطدوع 6 .ل ,©830910089آ آه 3915 هةلاأملا :ما 

3 ,055,ط آالا ,وول ,طاصة 0 


.اث , ا6هنثا5-ل2 
بلبعممهممم اهملاع ا م :عرقممم 0480لل4 1 5 يمر ومعممه مهملا 


0م 
3 ,مم أاوماحاك هلالا 0# ,نازمنا ,ممناهازهكؤانا 


ه.ظ رالموو5ون8 
.ممم بز 71010ملاناع ع015001085 ويرم ععم08 80م)/لا 


7 ووولرطمرة0 ,.ناتلملا لرويمول] ,وأوة 12 1.0]م 


.8 , أمكاطوة»ا 
ععمع مزعراماقملثا ممم معؤعمم مع كمع - 0 رم 8 لزع ل ؤلرطع/01 6 يم 


عومرونم نعمىه ممم الا 
7 بطوع :آلا ,0.لام 


.م مواطعوطا5 
-ه همرك ممق برووامملا؟. هوق نوعقا :0ا واع7و و لرمععمه-ع_ 5-0 رمم 
لمق ,(.60) مهم 510 1110101 ,رصنأ نماك مونة© ؛! .ام/ا ,موتام 0996 6لا 


3-61 (مم ,5 و وومم6 .لاملا 60096 
.5 . مموهلمة 
باه اوعم ١/108‏ لمهل 710 0ع اءللا 


لدهنأهدودمدعق :اا ام/ا 0م0661 مم5 ممه برومامملا1. 206ن09ها ما 
./اأدنا 6ولأ2800) ,(60) مهمه!5 110001 ,ممهءل60] 6ط) لمق 0816900606 


150-01 :مم ,1985 ,2685 


.م , ممدمه 


اا ضس د بم احم حسم رحدم رجور 


118 


119 


120 


2121 


12 


223 


2124 


126 


126 


“6م0001 :|| .زولا رمونام1 0656 5/1366 لمة /زوهامملا1 6 هقا :ما 
,8 ,6655 بلازمنا مول ءطمرة© ,(.90) مهم ه50 بزحنا10م11. 0011510011005 
١‏ 141-60 :مم 


,ع ,مهمهه»ا 
ونا 6مائفا م08 ع7 اذا عالااو5همم 

56اة1 0 ٠:‏ .املا ,مملاماءءوو0 كت ومة بإوهامملا. 868 ١لا‏ 
,(.6) مم50 1107011 رعانااء تناك 

2243-1 :مم 65 ,رووه6 لاأمنا مول مطامة 0 


نلك 
وع8 51561 51 


عنوول عطا ,مهاناهالا 
.10 ,بره 

عمريز معت لح اكتقن1عالانا اهل710علاناع ازا ولأاكطمم 
ب(,ل©) .ل ,67052 ولأة55 و8500 “ادك لمنأولةا :ما 
مممدانهكا مووه ا 


.ع رمهدوةة»ا 
انا اضشكناتمل١ا‏ 508 7لأمالاع5 المع 5001 


5 ,وماطةأاطناط اول]0.86 


.© , هاطه811 

ويرروممع ذا 1105 المالاع5 

(60) 199-217 :مم ومكا أ6قوئوالا ,290896قا زومنأول؟ا ومزورو :ا 
59263 


1 ,هوه 6006001 


.لا رتمالهه 
م :0ا60مقطم مهدمالم 51 در ع 51806017108 عوناهمات ع0 و7معموم 


همل لنمط امل 10 7شاع8 لظا /الا51 
5 , 0ل13أن8 أخريؤامنا 16ة)5 )ارملا يبول ,مناه و5ؤ5أ0 0.ام 


.للا ,و00ملالا 
عا ملام عوعمن6للما لفط نا خفلا ممع عرع0//ارعلة /103[ لولكفة 1 


,591-06 :مم (1970 عوطه001) 0401/13 


لال , جورواهطلمه5 لمه .5 ,زصقه »)ا 


- لاا لا للفع1 فالا لفق ملأاعظمقط ممع 5ع ناو لز 0ع 71011[ منهاءة 


51/5 6زم لم هدمع ملزلا عق ماق الفا افيكناتضلة نذا 17 ناطلما معا/زظ 0ك 


1115 
امم 02 ,7 .آلا ,وعناةانومنا لوممنقانممه00© أه لقصنمل مقواءومم 
: 08 


99-1 :مم ,1981 م0منال 


2127 


128 


129 


130 


201 


132 


1033 


104 


.ع بموعدمنا 
وينم وجممععع لزإممععة :ناقمطم | ممم همالا تقطن ع1 


و/اممعع8 08ع مامعمم0طط 
3 .لاأمنا مبده1 06096 ممتأومو155أ0 ماقام 


.8 وعمعاوط ممه .2 ,لولاا لمت .0 ,بأاينه م 
5 110176118 10 150010011011لاا 


1 ,وماطولاطن5 اولأ0.86] 


ش شل , 5201 
0-1 ققمم ازع رعلا لنمعم0لم ع0 قملذلزمم0 م 


5 , موولطاءالا أو .لاثملا ,مهنأةارودوا0 ,نام 


.6 ,15ا©5 
كم 0716 هلان لمحم مص اع 001/1 010 عا 


5 ,(|51ا0) مه1أ2023هكها 300 قوقناومها أ لإنلاا5 وطا ءه! ,09016 
ا ك3 ررتكاه8 
ع0 لاملا1 5 م :عاقمهم ع0 ع8ا07لا5718 عؤنافاه ع0 15ان0ع مهم 


66مطم بامفمع 17 از للماكتماهمنا فمعومقه مطم/لا 
9 ,,/ازمنا وموألم! ,مملأومودذأ0 0.لام 


.5 ,طاوللا 
ملاعم 8م معوهممم ملزرملزا8 لزع لؤلزمع/601 م 


,0]00/65 009 01 561801165 و6لل نه انامم أناأتاقلراً 
48 # وومهم 09ل01ل/ا 
.4 ,66066 أن .لالحلا 


.لا روامهلا 
وهالو مم 8 57181071886 0414 م :5 لملزن 
,73-88 :مم (60) وملكا 103161 ,30910896 لهسنذول! وملومومط :ما 


1983 ووممط 6 


56 , ونامءوالةا 

الما افعلكملم ممع ل11101ل1 ©5500 671 مالاو ع0 لامع ك1 م 
.646 

0 .,وووءعط [آلا 


, لتموطاهلطة 
80مقطم ملم نزولاو لاع ع0 عمائز هطق مع 5ائمطا م 


3 ,0تاأعنام أج ومره7 0١‏ .امنا ,5أو156 .0.لاطم 


لط , برعلوه 
5/51 خم الم5قع ملانا لرمععمة الممفمعلنا 126 


هنم ةن اماما اقه1لائ4م 00 6مموروامه© أثناما 3,0 أوأمل أه دولألوء200 


136 


136 


137 


1538 


2139 


140 


121 


142 


185-83 :مم ,1973 أوناونة 20-23 ,إل 0ل!) 
سما 5516005 (©©6م5» 
لاملزا ع1 ملذلاه8810 1770ل 6ممع 8‏ للوعع 56‏ اضطانا 1 ظلم 


محرى-ع اناما 
موعت ,مومع نهم 008260 ذا 95 لانععم5ه آه عم نحامم8 


.7 ,ناحمم)زاة 0 

.ل ,66 

ممعريرعوى بنرمععمه5 مع 7م001 :قلزللدعم5»/اااهن|10 0150ماع 
11010 

23 5505 .للا روماهلا 

ل بانوطاء113 00 .للا ,0605 للا 

بلروععمه 5لخاملا 0010110 إارر جلاع 8081م ع ملزع مع طلا لضع الخمزنع اا 


6 امللم1 5مع0لانا 
هومورهةامه© ا"أما 3,0 5ه 5ولأ0لو66م,2 
200-77 نمم ,1973 غوناو6 6080(,20-23ل0) 


وعمهواااه1ما لوهاتتيث 00 


.| بلتألهك -«ناطه 

م :ا 0106 0نم 0اقمطم عن و7ععممم عل/ز50 ع0 515لا لمائم-88 م 
برعمممممم اممواط اعلا 

2 ,وتقطانا أ كامماااا آه .لاملا رممنأه امو وواأل مابطام 


.ا , تنأهيزورلاا 
برمععم» مع 1نم /001 6/0 هعم :واوع تزريزلات دامعع56 0ا1ل01 01طاع 


.1نام1نا0 
5/8 ,(5580) 020183605 ,60610191 طفمروووه8 نمه 5وأل0نأ5 15الأمواه50 


١.‏ رماناهللا 
ز70ممناممم هم ويرم بروععمة عه لنرأواوعمه ممفعلفلا 
ولرزودع00ه.ه لانععمه5 

موأول انج6 وول ,مو أائمرومء86 لمن ذاةلالومم داءمهم5 6ا18ممائلة نما 
ممه لهءتأومعطاو/ا :0 وواءهو5 د5أنأناوما لزلن51 0و300/اكق 0 آثلةا ,(.60) 


1-20 :مم ,5وهمهاه5 لومأقلرطم 
4.5 رممعالاا لوو .5.لا.اا ,ردهااه نمه ١‏ , «ممعاان له 
برو نوبرع ع0 دعانلزعنامعمم لذلا1!0ك5للفمظ1 06 5غ2ا168 


لزنم 
4 هيوموطنا ,هومء6 ؤامماااا أه ./اأدنا 


موعويتاله50 طقامرهاولظ» 
ع6ا/اع0 مض ا أممعا لاع ع نان عه 11م اققصطم 

-رماوم!ا 79»85 بط 00001006160 ]020/60 وذ 01 عممهم امعأماءها لوأعهم3 م 
الوسنانكا أن وعوبيناه؟ دزو ألملقلق طاتنا /زتاماهز وعمق؟ ,أم6دم 


145 


146 


127 


148 


149 


260 


2061 


2162 


موعووع! الاأزقاه 
برع6م زب عمعه قمع ك0 لانا//1 00 


وومععتع //ا8ا ,وعامه0 و اانتامواه5 واروط 


.| رمموضأناه ا 
8001017101 1/056 معتعع لزلا 00 7لزعملزعمعملم|-معمزمعم5 


موغوك ابوط موول ,مه أامومهن86 30 ذأدلاأومم داعوهم5 500806آنا4 :ما 
00 لوو لأودمها 1/0 :0 56065 ,165نأنأدم! /إكنا!5 لوعمق/0م 0آملة ,(.60) 
179-190 :نمم ,5ه606موا50 لدماك5لزلام 

8 ,نم8560 ممق .6 , مقحرن 60 

مع ولزن نروععم5 608 5ع1708 571810 00111801 غ/ا! 1 فافع 1 ام 


15 قل امللم51 
(.4.)60 ومبزقلا/ا دعا ,دملأاموهءه8 اءوهم5 ما 16008 :ض! 


234-6 :مم .1980 ,الوك موتامقعط 


عانم رووه8 همه .2 ب#امظططعدع ممه .لا لهات 


للها 
5 يوومع2 قمتاءروا/! .5 


.5 رامق 6ل0صم 
لجواتما/ز8هم مقمن/لا لا 01571110710105 -م4م1/0 180100 


-)ودمممقء6 :1اا امو ,موأامءء068 وتاءقاملا5 لمة /إوواومنا؟ هو4ناومها (ما 
6 ءطحموة© ,(.60) 6م5880 /إ(ناوكم11 ,رموءلدها 6 300 65مه08]69 لوه 


,3-56 :مم ,1985 ,5وهق5 .لاأمنا 

67093, 86. 

لرملورعمع ع0 5ات/_اخلئم 11780710/ا5 711 ملم قمائز انف م0 0(1 نلعا 
265-02 :مم ,84 قلالا00 1ه وومآل و5006 

1 .5 , مهصوو8 

ع8ن01نا578 الاعمقعم لأمعمانلا 

.8 ,واموزمم6 ولأطوااطنم ,/اامنا 


.؟ , لمناطوونه ا 
5 المالاع5 مانإؤلالا ع0 515لا لقالة اهكنا1 51800 128 


,]ناوللا مو ومموروامه© لمموتأودمهماما ظا9 6]ا آه 5و0آ0660م5 
1073-0 نمم ونووك 156 رممانهالا 


'.لا.© , 5080 
-10 57 110 الضاراع 5 م :100 تهج ا/ازةكمهم ولزم 101 1هك5ناضن 117/ا5111لال14 


ادوم مموو>ا اقفهم الم)551ما0 ذا قممع/ا ع7 ع0 لامنااة 180110 
2 ,لهممناومعماما 


.للا روامطت 


5 'اام لاه 
1 , 06 وووءط .لادلا هو00طميه0 


.11 ,ا معطامع 
عن ععه م [آاآلانا لمعلاع ا مانن عبر عه 5الزعلزمط/امن 16 
ويزعع رمع ملزم 500175 بيجموعن قمع 5ع 8ناافعع 110 للدلاع5د 


165 7 هووع8 ملازمنا عو طامة0 6 عجمامع0 عااتامونه5 /(8ا 


له , لوممقطهالة 

- زر انزع لطن !55م امع نام 5011/0 مللة لقنا 6 للزعك 8680 
ست ممم ام0 
7 24-25 آأرمم ,6كأها 6اق5 ,ءأطقعظ 01 وعلأةأنومتا مه 56001007 أ19 


8 ,رقظقاكلاد 
5-9 ممع ملم ك5لانا كلا بروناولاع همع 101/7 160)0 م 
-018 م0201 )0 مونأةأهو5كة أ0 ومأاع 16 إوناممم 195 وطأ أ0 5ورأ0ء 5006 


1333-1 (مم رذنأ أؤواناو0نا أهمه!ا 
1657 


لاا رممعصطملك مق ,6 ,17هكاها 
180 بكوه:6 مووولطء اه '[1اقىولاامنا بام عبان علثا كم0دامم] علا 


به ,اووساط 
0600 16م مطمعس ازماكتم 7تناع لاع اطالةا عبررع0 ولره! هدع 0011510 


1258 مولأوااقمهه اوأنادناك0! عه مهناة0)980(2 اانا 


.نا بوعويرنب)! مجه للا رواعمةءطآ 

١870‏ عم6مدنا لنأد5ناوللع عه ورولااملئم /املأاعناوعطعء 
ولد ابكت عماخ فد 
م6 2 بزمرمم ممه ماتا/اا مماطونه! ا 


169 


. .ا ,بمواهدو اع مه .5 ,بزرامة8 اعت 

موممقلااع) الاعلز م ع0 برولوع0 ع7 70 05لم اذنا 5181151 
مععو رولا , غوطة8 معمورهةامه© 16085 رمع ارعمع! لز 1 أه دومألومءم,م 
' 89 مم 1980 عقطتم60ناهل! 24-27 


160 


© ,مومهلا 
وواووون60 0 8296 !ا أقننتأولا 
3113-6 :مم ,7 ,رشكنا ١/20,‏ )0 5,060001095 


161 


ع 46لا وللها عنس عمر نم51 ع1 مللم ىللالزمعلطا 
0 ,0655 010200 أو ./اأمنا 


8ع ر ععمرالوط 163 


164 


165 


166١ 


167 


16 


169 


210 


211 


. ملحق (د) برامج الحاسوب التتى أشارت إليها الدراسة 


ب ١‏ برنامج التحويل بين الحجري والميلادي المدمج بالحاسوب الشخصي «صخر» 
العالمية للبرامج 
برنامج «القرآن الكريم» 
العالمية للبرامج 
العالمية للبرامج 
برنائج وسييويه) 
برنامج «حكاية قوس قفزح» 
برنامج 6" بلا ت» 
برنامج «كرق» 
المالمية للبرامج 
آبه لقة صخر «بيسك» 
العالية للبرامج 
ان 1" لغة والخوار زمي» 
02004 شركة الرائد 
و4 ب7 لغة «صخر لوغو:» 
العالمية للبراعج شركة نفلم اللوغو يكندا 


1 ع برنامج تعر يب «ميتيزيس» 
0 مركز المعلومات جامعة الدول العربية - تونس 


به نظام التشغيل ثنائي اللغة صخر 5«6ال0 


١‏ اال أدب 
اين لاضن حر تجن لالض حب كي “مدان 


